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3u bem 3^^^^ l^infheBenb, toeld^eiS iäf mir nad^ bem 9Raa| 
meinet Jh&fte unb bem ledigen Q^f^^^"^^ ^^ SBiffenfd^aften old 
exteid^bar gebadet, l^abe id^ in iti>tx fd^on ecfd^ienenen S3änben bed 
ItodmoS bieSnatur unter einem )b)iefad^en ®eftd^t8t)un!te betrad^tet 
Sd^ l^abe fie bar^ufteUen berfud^t guetfi in ber reinen Dbjectibit&t 
äußerer (Srfd^einung; bann in bem Süejpies eines, burd^ bie Sinne 
empfangenen Silbed auf bad Snnere beS SRenfd^en, auf feinen Sbeem 
fretd unb feine @effil^U. 

IDie Stu^toeli ber (Srfd^einungen ift unter ber b>if[enfd^aftIiAen 
gorm timi affgemeinen 92aturgem&IbeiS in il^ren 3ta>et großen 
hp^xtn, ber uranologifd^en unb ber teHurifd^en, gefd^ilbert ta>orben« 
& beginnt baffelbe mit ben Sternen, bie in ben femften Xl^eUen beS 
Skltraumed Sta>if d^ 9{ebel|[edCen aufglimmen; unb fteigt burd^ unfer 
Ponetenfvftem bis sur irbifd^en $f[an}enbedfe unb gu ben üeinften, 
Dft Don ber £uft getragenen, bem unbewaffneten Sluge verborgenen 
Drganidmen l^erab. Um bai$ 2)afein eineiS gemeinfamen SBanbed, 
toeld^ed bie gange ltdr!t)ertoelt umfd^lingt; um baiS ^alttn eioiger 
(Sefe^e unb ben urfod^Iid^en 8u\amm^ttfyinQ ganger ®x\iSßpm t)on 
@rfd^einungen, fo toeit berfelbe biSl^er er!annt toorben ift, anfd^au« 
lid^er l^bortreten gu laffen: xm^U bie Slnl^ftufung bereingetter %^aU 
fadSien bermieben toerben. (Sine fold^e SSorfid^t fd^ien befonberi^ ba 
erforbevlid^, too M in ber teUurifd^en ^p^xe beiS üoSmoi^, neben 
ben bl^namifd^ äßtrtungen betoegenber j^räfte, ber mftd^tige Hinflug 
f^ecififc^er 6toff«S3erfd^iebenl^eit offenbart. Sn ber fiberi» 
fd^m üUr uranplpgifdfen Bp^&x^ bed itoftmo^ ^tv^ ^!^x "^^^^ \6»<x^ 



ber Beobad^iung etteUbhat toirb, bie ^oblente, i^rem SBefen 
loon beiouttbemgjs>ürbtger ^infod^l^; fa^ig, nad^ ber ^eor 
Sietoegung, burd^ bie an^ie^enben Gräfte ber Sröaierie unb bie D 
üd il^rer Sltaffe einer ftrengen Sted^ming 5U unterliegen. @in 
tote iti^ gfoube, bered^ügt, bie !reifenben äReteor^Sfieroiben für 
unferdS $Ianetenft;|lemd gu l^Uen; fo fe^en biefe allein und, 
il^ren fJaU auf ben (SxVlbxpit, in (Sontaäi mit erlennbar uti 
artigen Stoffen bed SkltraumeS. 3«^ be^eid^ne l^ier bie Urfad^ 
l^alb bie irbifd^n ©rfc^einungen biSj^ einer matl^matifd^en ®eb 
enttoidEehing minber glüdSid^ unb nrinber allgemein unterworfen Y 
finb al§ bie, ft(^ gegenfeittg ftörenben unb toieber auggleid^enb 
toegungen ber äBelt!5r|)er, in benen fttr unfere Sßal^mel^mung n 
©runbhaft gleid^rtiger äRaterie ioaltet. 

Stein Beftreben toar barauf gerid^tet, in bem Statut Qtr\ 
ber @rbe burd^ eine bebeutfame Slnrei^ung ber @rfd^einungen 
urfad^tid^en 3ufammenl^ng a^nben ju (äffen. @g tourbe bei 
Utjßn gefd^ilbert in feiner ©eftaltung, feiner mittleren ^id^ 
ben SIbftufungen feined mit ber Xiefe ^unel^menben äßärmeg 
feiner electro^magnetifd^en Strömungen unb ^olarifc^en £id^t^i 
SHe 9F{eaction beS 3>i>i^^n ^ $(aneten auf feine äußere 9lir 
bingt ben Snbegriff buüanifd^er ^l^ätigleit, bie mel^r ober min) 
fd^Ioffenen Greife bon ®rf d^ütterungStoeSen unb il^re , nid^t imm< 
b^namifd^en SBirhtngen; bie StuSbrüd^e Don ®ad, bon l^ei^en 9 
queSen unb @d^(amm. ^l^ bie j^dd^jte ^roftäu^erung ber i: 
@rbmäd^te ift bie @rl^ebung feuerft^eienber Berge ju betrad^ten 
l^aben fo bie ^enirals unb Sfleil^nsBulfane gefc^ilbert: toie ft 
blo^ 5er{t5ren, fonbem Stoffartigei^ erzeugen, unb unter i 
9[ugen, meifi ^eriobifd^, fortfallen ©ebirgSarten (@ru)}tioniB ^ (1 
)u bilben; toir ^ahen gezeigt, toie, im ^onirafte mit biefer S3i 
6ebiment«®eftetne fid^ ebenfoUi^ nod^ au8 Slüffigleiten nieberfd 
in benen il^re !(einften ^eile aufgelöft ober fd^toebenb entl^alten 1 
@ine fold^ Bergleid^ung bed Serbenben, fidj ald ^fteS ©eftal 
mit bem (angfi M @$i(^ten ber @rbrinbe @rftarrten leitet c 
Unterfd^eibung geognoffifc^er @|)od^en; auf eine fidlere Beftiti 
ber 3^^tfoIge ber Formationen, toeI($e bie untergegangenen ®efd( 
bon Silieren unb ^flan^en, bie ^auna unb %ioxa ber Bortvi 
d^ronologifd^ erfennbaren SebenSreil^en uml^Uen. ©ntfte^ung 
n)anblung unb ^ebung ber ©rbfd^id^ten bebingen e)}0(^entveife n)e 
aKe Befonberl^eiten ber 9toturgefta(tung ber @rboberfläd^e; fte be 
bie r&umlid^e Bertl^eilung bed geften unb Slüffigen, bie 9lugb( 
imb^Ueberung ber (Sontinental^SRaffen in |ori}ontaler unb fcnl 
^mite|. Bon biefen Berl^SItnifTen l^angen ab bie tl^ermifd^i 
^^■r 9Reeredfir5me, bie meteorologifdjen ^roceffe in be 

m^Umpüßung M (SMhtptt^, bie ä)Vifd^ unb geo^ro 



Serheiiung bet DtganiSmen. (Sine fold^e (Srinnerung an bie ^nexm 
Ottbftreil^ung ber teffutifd^en (Srfd^ungen, tote fte bad dlaiuxQe- 
m&Ibe bargeboten fyd, genfigt, toie id^ glaube, tim }u Betoetfen, bafi 
hnn^ bie blo^ 3uf<>i>f^^f^^Kund gtoBer unb betta>i(Ieri fd^einenber 
Sefuüate bet SSeobad^tung bie@inft(|t in i^rent^aufal^ufammen^ 
^ang gefotbett toirb. 9)ie Deutung ber yiatux ift aber toefentlid^ 
gefd^to^ad^i, n>enn man burd^ )u groge SCnl^aufung einzelner ^^at- 
fa(^ ber 9taturfd^Uberung i^re belebenbe äBärme entiiel^t. 

60 tvenig nun in einer, mit Sorgfalt enttoorfenen, objectiben 
^orfleaung ber ®rfd^einungSta)elt Sonft&nbigleii bei ^uf}öl^Iung 
iec (Sii^eln^eiten beabftc^tigt ta>orben ift, ^htn fo ta>enig ifyat biefelbe 
(treid^i tverben foUen in ber Sd^ilberung bed 9lef(eced ber äußeren 
Mixt auf bad innere bed SRenfc^en. $ter ta>aren bie (Srenjen nod^ 
enger §u )iel^. 2)ad ungemeffene ©ebiet ber ®ebanlenta>eli, befrud^tet 
feit So^rtaufenben burd^ bie ireibenben Ihräfte geifliger ^ötigfeit, 
{(igt und in ben berf(^iebenen SJlenfc^enracen unb auf berf^iebenen 
Sfitfen ber Silbung balb eine l^eitere, balb eine trübe Stimmung 
bed 0emütl^3; bolb jarte ®rregbar!eit unb balb bum|)fe Unem^finb: 
iu^teit für bad @d^dne. @d toirb ber Sinn bed 37{enf(^en }uerft auf 
Me Heiligung Don 92atur!rftften unb gen)iffer ©egenflänbe ber Mtpet-- 
tofit geleitet; ]päiet folgt er religiöfen ^[nregungen l^öl^erer, rein 
HetfHger Stets ^er innere 9lefles ber äußeren 92atur imixit babei 
oumntgfaltig auf ben ge^eimni|k)ollen $roce^ ber @)}rad^enbtlbung 4, 
ift tveld^em sugieid^ urf^cünglid^e lörfjerlid^e Einlagen unb ©inbtüde 
ber umgebenben 9latur M mä^tige mttbeflimmenbe Elemente auf- 
treten. SMe SRenfd^l^it verarbeitet in flc^ ben Stoff, n^etd^en bie 
Sinne i^r barbieten, ^ie (Srseugniffe einer fold^ ©eifledarbeit ge^ 
}fitm flbm fo ioefentlid^ gum Sereid^ bed 5todmo9 ald bie ^fd^einungcn, 
bie fid^ im inneren abf^iegeln. 

tDa ein reflectirtei^ 92aturbilb unter bem @inftu$ aufgeregter 
f(l(5)>ferif(!^r ©inbilbungSfraf t fid^ nid^t rein unb treu erhalten fann; 
fo entfielet neben bem, wad toir bie toirllid^e ober äußere Sßelt 
nennen, eine ibeale unb innere äBelt; boK )}l^antafiifc^er, ^\m 
Xl^il fl^mbolifd^er SR^tl^en; belebt burc^ fabelhafte ^^iergeftalten, 
beren einzelne ^lieber ben Organismen ber le^igen S(^ö)}fung ober 
gar ben erzenen äflefien untergegangener ©efd^Iec^ter^ entlel^nt finb. 
9ud^ SBunberblumen unb äßunberb&ume enifpriegen bem m^tl^ifd^en 
Boben: ttie nad^ ben ©bba« Siebern bie rieftge @fd^e, ber SBel tbaum 
Sggbrofil, beffen3lefie über ben^immel em%)orftreben, hJä^renb eine 
.emir breifad^en SBurjeln bid in bie „raufd^enben Äeffelbrunnen" ber 
Untem)ert reid^t^. 60 ifl bad 92ebeiranb ^l^^f^fd^er Tltft^, nad} 
^fd^iebenl^eit ber SSoßeftämme unb ber ^limate, mit anmutl^igen 
ober mit grauenbollen ©eftalten gefüllt, gol^rl^unberte lang toerben 
fie burd^ bie 3been!retfe f^ier Generationen \)exnU, 



mm bie fLxheit, bte i^ geliefert, md^i genugfam bem %M 
eniipxx^t, ben u^ oft fe(bft atd geioagt unb unborftdi^ttg getocil^lt feo 
geic^net ^Be : f o mu$ ber ^abel ber UnDoSjianbigfeit bef onberS ben 
^il biefet SIrbeit treffen, toeld^er bad geifttge 2ehm im StoimA, 
bie in bie ©ebonfens unb ©efül^ldtoeit reftectirte eUigere 92atuv, kf 
tüfftt, 34 l^e mid^ in biefem X^ite bot^ugdtoeife Begnügt bei bex 
^genftänben )u bertueilen, toe((^e in mir ber 9fKd^tung lang ge« 
no^rter @tubien näl^ liegen: bei ben 9(eu$erungen bed mefyc obR 
minber lebl^aften 92aturgeffil^Id im claffifd^en SCttertl^um unb in ber 
neueren 3eit; bei ben Fragmenten bid^terifd^r S^aturbefd^reibung, 
auf beren garbung bie Snbibibualitot beS Solfdc^ralterd unb bie 
religiöfe, monot^eiflifdje Slnftd^t beS ©efd^affenen einen fo 
toefentlit^en (SinfluS au^efibt l^aben; bei bem anmutl^igen 3aubec 
ber Sanbfd^aftmalerei; bei ber ©efd^ic^te ber ^^^{tfd^en SBettonfd^u« 
ung: b. i bei ber (Sef^id^te ber in bem Saufe bon ^toei ga^rtaufenben 
flufento>eife enitoidtelten @r!enntni$ bed SOettgangen, ber (^ 
^ in ben @rf($einungen. 

^ei einem fo bielumfaffenben, feinem 3^^^ nad^ sugleid^ tofffen« 
fd^aftlic^en unb bie Statut lebenbig barfleUenben Sßerfe bocf ein erf^, 
unboOIommener Serfud^ ber Sludfül^rung nur barauf ^nf^c^ ma^en^ 
ba^ ermel^r burd^ badioirfe, toaS er anregt, al$ bur^ bad, too& 
er }u geben bermag. (Sin 93ud^ bon ber 9latur, feined er« 
Irenen %xtel^ toürbig, ioirb bann erft erfd^einen, toenn bie ^otur« 
to>iffenf(^aften, tro| il^rerurf))rüngIid^enUnboUenb bar feit, burd^ 
gortbilbung unb @rtoeiterung einen l^d^eren @tanb))un!t erreid^t ^aben: 
unb toenn fo beibe @))l^ären bed einigen ^o^mod (bie äußere, btn^ 
bie @inne wal^l^mbare: toie bie innere, reflectirte, geiflige SQ^lt) 
gleid^mö^ig an lid^tboHer Atarl^t getoinnen. 

3d^ glaube l^iermit j^inlanglid^ bie tXrfac^en berül^rt gu l^en, 
toeld^e mid^ beftimmen mu^en bem allgemeinen 92aturgema(be 
feine größere ^udbel^nunQ )u geben. 2)em britten unb legten Sanbe 
bed ^odmod ift ed borbel^alten bteled bed ^^lenben }u ergänien, 
unb bie @rgebmffe berSeobod^tungbarsuIegen, auf to>el($e ber ie^ige 
3uftanb totffenf(^aftlid^er 9)leinungen borjugdioeife gegrünbet ift. ^te 
31norbnung biefer (Srgebniffe toirb IJier toieber bte fein, toeld^ idj 
nac^ ben früher auggef^o(^en ©runbfä^en in bem S^aturgemolbe 
gefolgt bin. (^e id^ iebo<^ )u ben @in}el^eiten übergebe, toeld^e bie 
fi)ecieaen 2)ifci|)linen begrünben, barf e« mir erlaubt fein noc^ einige 
allgemeine erlautembe ^etrad^tungen looran^ufd^iden. Xai unem>ar; 
tete äBo^&DoUen, n?e(d^ meinem Unternehmen bei bem ^ublifum 
tft toetten ih^en, in^ unb au^l^alb be« 9Sater(anbe9, gefd^enft 
^^— — .-. *.... ^j^ boj)|)eIt bad »ebürfnij füllten, midj nod^ ein^ 

über ben ©runbgebanfen bed gon^n Sßerfeg 
iiii9)uff»red^, bte i4 fc^on bgrum nid^t }u 




•erfüllen b^ud^t l^aBe, toeil i^xe ©tfüdung m^ meiner inbi)[)tbue.](en 
Snftd^t unfereiS em))mf(^en SBiffenS nid^t bon mir (eabfid^Ügt werben 
fonnte. 9(n biefe teti^tferügenben 93etrad^tungen teilten ftd^ toie loon 
felbfl l^tflotifd^e Erinnerungen an bie frül^eren SSerfud^e ben äBelt^ 
Sfbanfnt au^uftnben, ber alle @rfd^etnungen in il^rem ^aufalaufammen^ 
l^ge auf ein einiget $rinct)) rebuciren foHe. 

2)ad %unb))rincit>7 meined SBerfeS über ben ^oSmod, tote 
i^ baffelbe ücx mel^r ald gtoanjig Salären in ben franjöfifd^n unb 
beutfd^ SU ^rid unb Berlin gel^altenen SSorlefungen enttoitfeli l^abe, 
ijl in htm streben entl^alten: bie äßelterfd^einungen ald ein Statur- 
ganzes aufgufaffen; su geigen, ta>ie in einzelnen @ru)}^en biefer 
(Srfd^ungen bie tl^nen gemeinfamen Sebingniffe, b. i. bad äBalten 
0ro^ @efete, etlannt toorben finb; ta>ie man bon ben ®efe^ gu 
ber erfovfd^ng il^re^ urfad^Ii(i^en gufammenl^angei^ auffteigi (Sin 
|9ld^ev 2)tang nadjf bem S3erfte]^en beg SBeIt)>Iang, b. 1^. ber fftaiuxi 
ocbnung beginnt mit SeraUgememerung bed S3efonbren: mit^tlennt^ 
ttig ber ääebingungen, unter benen bie !))]^^ftf(i^en SSeränberungen fid^ 
gleU^ft^ig toieberlel^renb offenbaren; er leitet ju ber ben!enben SBe« 
tradj^ng beffen, tvad bie @m^trie und barbietet: ni^t aber „gu einer 
äBettonpd^t burd^ @))e€uIation unb alleinige ©ebanlenenttoitfelung, nid^t 
SU einet obfoluten @in^d(el^re in ^bfonberung loon ber @rfal|^rung.'' 
SBir finb, id^ tmeberl^ole e0 l^ier, tpeit bon bem 3^it)>un!t entfernt, 
too man ed für m5gUd^ l^alten fonnte, aUe unfere ^nnlid^en älnfd^aus 
rnigen |ur @inl^it beiS S^aturbegrip )u concentriren. 2)er fixere 
93eg ift ein bolled galSfrl^unbert bor grancid Sacon f($on bon :8eonarbo 
ba Sinei Dorgef dalagen unb mit wenigen SOorten begeid^net tvorben: 
cominciare dall* esperienza e per mezzo di questa scoprime la 
lagioneB. 2|n t)ielen @rut}))en ber @rfd^einungen muffen toir uniS 
freilid^ no4 mit bem Sluffinben t)onem!J)irifd^en®efeten begnügen; 
ober baS Ibi^d^fte, feUener erreichte giel aller 9{aturforfd^ung ift bai^ 
(Srflpai^ bed (^au\aUQn^ammenffanQei^ felbft. S)ie befriebi-- 
genbfte 5Deutlid^!eit unb @bibeng ^errfc^en ba, too eg möglid^ toirb, 
baS ©efe^Iid^e auf mot^ematifd^ beftimmbare @rI(ärungSgrünbe gurüdt- 
)uffil^ren. 9)ie |>M^fd^^ äBeltbefd^reibung ift nur in einaelnen 
Steilen eine Selt^Erllärung. ^eibe ^u^brüdEe finb nod^ ni(|t als 
ibentifd^ lu betrad^ten. äBaS ber ©eifteSarbeit, beren ©c^ran^en l^ter 
Ibejeid^et »erben, grog^ unb feierlichem inioo^nt, ift bad frol^ Ses 
lougtfein bed ©trebeniS nad^ hem Unenblid^en, nai^ bem @rfaffen 
beffen, toaS in ungemeffener, unerf($ö))flid^er Sülle bai^ ©eienbe, baS 
. SBerbenbe, ba« ©efdjaffene unS offenbart. 

(Sin fold^ burd^ alle 3<^i^$unberte toirffameS streben mu^te 
oft unb unter mannigfaltigen t^o^^^ 8^ ^^ Säufd^ung berfü^ren, 
bai^ giel erreid^t, baS ^rinci]) gefunben gu l^aben, aui$ bem allein 
Ser&nberßd^e hn M'^rpettvett, ber S^l^egtiff ollet ^mU^ Vo^^x^^^ik^.^ 
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baren @rfd^einungen er!Iätt toerben !dnne. fflaäjibem lange 3^^^ j^tn- 
hnx^, gemäg ber erfien ©runbanfd^auung bed l^Eenifd^en SSoIfSgeifteg, 
in ben gefloltenben, umtoanbelnben ober serftörenben ^^aturfräften 
baS SBalten getjitger ^&d}U in menf d^Iidber gorm t>ere]^rt lo tDorben 
tDar; enttvidelte ^d^ in ben !|)l^^{tolo0if(|en $l^antafien ber ionifd^en 
©d^ule ber ^eim einer tDtjfenfd^aftlid^en 92aturbetra(l^tung. ^er Ur- 
grunb bed @ntftel^eng ber SDinge, ber Urgrunb aEer ©rfd^einungen 
ttarb^ nad^ Stoei Stid^tungen ii, aud ber SCnnal^me conaeter, ftoffartiger 
^rinci^ien, fogenannter 9{aturs®lemente: ober aus ^ßroceffen 
ber SSerbünnung unbSßerbtd^tung; balb nad^ med^anifd^en, Balb naä} 
bl^namifd^en Slnftd^ten, abgeleitet. 2)ie^ t>ieUeid^t urf))rünglid^ inbifd^e 
$^^)ot§efe öon t)ier ober fünf ftoffartig Jjerfd^iebenen Elementen ift 
t)on bem Sel^rgebid^te bed ®m))eboc(eiS an bii^ in bie f))äteften 3^^^^ 
aUen 9{atur|pl^ilofo^]^emen beigemengt geblieben: ein uralted 3^^^^^^ 
unb ^enfmal für baiS S9ebü^i| beS SRenfd^en, nid^t blo^ in ben 
l!räften, fonbem aud^ in qualitatit>er äBefenl^eit ber Stoffe nad^ einer 
äSeraUgemeinerung unb ^ereinfad^ung ber S3egriffe su fireben. 

3n ber fluteten ©nttoidEelung ber ionifd^en ^l^^ftologie erl^ob 
Itd^ Slnagagorad t)on ^lajomenä t)on ber ^nnal^me blo^ betoegenber 
i!r&fte ber äJlaterte ju ber Igbee cintii t>on aUtt äJ^aterie gefonberten, 
il^re gleid^artigen Ileinßen ^beile entmifd^enben ®eifte§. ^ie 
ioeltorbnenbe SSernunft (vov^) bel^errfdjt bie continuirlidjf fort? 
fd^reitenbe äBeltbilbung« ben UrqueE aKer S3etoegung unb fo aud^ 
aller ))l^9ftfd^en (Srfd^einungen. 2)urd^ bie ^nnal^me eim^ centrifugalen 
Umfd^toungediS: beffen ,9lad^laffen, toie h>ir fd^on oben er« 
toä'^nt, ben %aU ber SKeteorjleine betoirft; erflärt ^nagagoraS ben 
fd^einbaren (oftstoefilid^en) l^immlifd^en Kreislauf. S)iefe $^))otl^fe 
begeid^net ben ^udgangiS!|)un!t loonäBirbels^l^eorien^ ioeld^fe mel^r 
benn jtoettaufenb Saläre \p'dttt burc^ ^eicavte^, ^u^geng unb $oo!e 
eine groge !odmifd^e äöid^tigleit erhielten. Dh bed ^la^omenierS 
toeltorbnenber ®eift bie ©ottl^eit felbft ober ))ant]^eiftifc^ nur 
ein geiftiged ^ßrincif) aUeiS 9{aturIebeniS begeid^net ^3, bleibt biefem 
SDBerle fremb. 

3n einem greKen ^ontrafte mit ben beiben Slbtl^eilungen ber 
ionifdjen ©djule fte^t bie, ba« Uniöerfum ebenfaUS umfaffenbe, 
mat^ematifd^e ©Emboli! ber ^^tl^a goreer. S)er Slidt bleibt ein- 
feitig gelüftet in ber SDelt ftnnlid^ toa^rnel^mbarer 92aturerfd^einungen 
auf bad ©efe^lid^e in ber ©eftaltung (ben fünf ©runbformen); auf 
bie »egriffe üon 35^^^«/ Tlaa^, Harmonie unb ©egenfä^en. 2)ie 
^inge f))tegeln fld^ in ben S^W^' toeld^e gleid^fam eine ,,na^al^menbe 
SDarftellung" (jiluijifiq) t)on i^nen ftnb. S)ie grengenlofe S33ieber^olbar-- 
leit unb ®rl^51^üng ber 3^^^^ ^ft ^ @l^ara!ter beS ©migen, ber 
22/ienbJ'tciiteit ber 9?atur. S)a8 SBefen ber a)inge lann als ^o^ltn'otts 
^Uniffe, ffre JSkränberungm unb UmUlbutv^w Wxww al« ^(if\lv^f 



>&)mbinatlonen er!anni tvetben. Stud^ ^laio'd ^l^^ftl entl^äli SSerfud^e 
alle äBefenl^eit ber @toffe im äßeltaU ttnb tl^rer ^ettoanblungSfiufen 
auf Ibtpttltäit %ovmm ttnb biefe auf He euifad^ften (triangulären) 
^ä(i^en:gtgureni4 jurütf^ufül^ren. äBad aber bie legten $rinci)}ien 
(gleid^fam bie (Elemente ber Elemente) finb, fagt $(ato in befd^eitenem 
SH^mutl^, „toei^ &oit aUein, unb irer t)on il^m geliebt toirb unter 
ben SiZenfd^en.^ @tne fold^e matl^ematifd^e SBel^fanblung pf}\)\U 
fc^et (Srfd^einungen, bie SCu^bilbung ber ^tomiftü, bie $^iIofo^l^ie 
bed ^aait» unb bev Harmonie, l^at noc^ f))ät auf bie ©nttvidelung 
ber 9{atttns>iffenfd^aften eingen>ir!t; auc^ ^l^antaftereiti^e @ntbed(er auf 
9(bl9ege gefül^ri, toeld^e bie ©efd^td^te ber ))l^l;ftf(l^en SBeltanfd^auung 
beseifj^net. „®8 tool^nt ein feffelnber, t)on bem ganzen 2lltertl^ume ge^ 
feietter 3<tuber ben einfad^en SSerl^ättniffen ber 3^^^ unb beS ?iaunteg 
imie: toic ftc ftdj in ^önen, in Qa'^Un unb Sinien offenbaren." 15 

a)ie 3^ec ber SBeltorbnung unb SBeltregierung tritt ge« 
läutert unb erl^aben in ben ©d^riften beS älriftoteleS l^er^or. Sllle 
Grfd^einungen ber 92atur toerben in ben ))]^^fif(^en SSortrdgen 
(Auscnltationes physicae) alS betoegenbe SebenStl^ätigleiten 
einer allgemeinen Sßeltfraft gefd^ilbert. SSon bem ,,unben}egten S3es 
toeger ber Sßelt" i^dngt ber ^immel unb bie 92aturi6 (bie teUurifd^e 
@^pre ber (Srfd^einungen) ah. Xev ,,Slnorbner", unb ber (e^te ©runb 
a&er finnlid^en Seränberungen mug atö ^n S^td^t^Sinnlid^eg, Don 
aEer SRaterie ©etrennted betrad^tet n^erben.i? ^ie ©inl^eit in ben 
terfd^iebenen ^rafiäuBerungen ber 6toffe n)irb ^um $au!|)t))rinci))e 
erhoben, unb biefc Äraf täugerungen felbft toerben ftetS auf SBetoegwtgen 
rebttcirt 60 finben toir in bem 93ud^e bon ber ©eeleiö fd^on ben 
fieim ber UnbuIationd^Xl^eorie beS Sid^teiS. ^ie @m))finbung 
beS 6e]§en8 erfolgt burdjf eine (Srfd^ütterung, eine SBeioegung beg 
SMitteK jmifdjen bem ©eftd^t unb bem gefel^enen ©egenftanbe: nid^t 
burd^ Sudflüffe au3 bem ©egenftanbe ober bem Sluge. Mt bem 
Selben tvirb bad $(^ren berglid^en: iba ber @d^all ebenfalls eine 
Jolge ber Sufterfd^ütterung ift. 

älriftoteled, inbem er lel^rt, burd^ bie ^l^ätigfeit ber ben!enben 
Vernunft in bem SBefonbern ber toalS^rnel^mbaren ©injeH^eiten baS 
SUfgemeine gu erforfdjen, umfaßt immer baS Oanse ber 3'iatur, unb 
ben inneren giifammenl^ang ni^t blo^ ber Gräfte, fonbern anii) ber 
organifd^n @eftalten. 3n bem S3ud^e über bie ^l^eile (Organe) ber 
2I!fiere f^rid^t er beutftd^ feinen ®Iauben an bie Stufenleiter ber SJefen 
aui, in ber fie öon nieberen ju l^ö^eren gormen auffleigen. 2)te 
SRalur gel^t in ununterbrod^enem, forlfd^reitenbem (SnttoidCelungg gange 
öon bem Unbelebten (©lementarifd^en) burd^ bie ^flangen ju ben Xl^iew n 
über: junädjft „px bem, toaS gloar no^ fein eigentlid(>e« S^l^ier, aber 
fo nal^e mit biefem Uerloanbt ift, baß e§ ftd^ im ganaen toenig üon 
^ unterfifieibet.^' ^9 3n bm Uebergauße V)et ^VftAXXv^^w. „*^^^^vt 
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3Äitlelftufen fafl unmer!lid^."20 3)a8 große ^Jroblem bcg Äo8ti 
bem ©tagiritcn bic (Sinl^eit ber ^latur. „3n ii^r", fagt er- 
fonbcrbarer SebcnbigfeU beg SlugbrutfS, „ift nid^tS jufammen 
log ©ingefd^obencS toie in einer fd^led^ten S^ragöbie." 

Xai natut^l^ilofo^l^ifd^e @treben aUe ©rfd^einungen bed ei 
5loSmod (Einem @r!Iärun03'$rinci))eunter5uorbnen ift in aUen 
Jalifdjen ©d^riften beS tiefpnnigen SQöelttoeifen unb genauen 
beobad^tcrS nid^t ju öerfennen; aber ber mangeH^afte S^ftai 
SBiffeng, bie Unbefanntfdjaft mit ber 3Ketl^obe beg ©E^)erimen 
b. 1^. beg ^erborrufeng ber @rfd^einungen nnter beftimmten $ 
niffen, l^inberte felbp Keine (btuppm p\)\^fi\6)ev $roceffe in 
©aufalaufammenl^ange ju erfaffen. SHTeS tourbe rebucirt auf bie 
ioieberlel^renben @egenfä^e bon B'dlie unb äBärme, geud^tigfc 
2)ürre, ^)rimitiber 2)idS>tigfeit unb 2)ünne; ja auf ein aSeioirft 
aSeränberungen in ber j!örj)erh)elt burdj eine 3lrt innerer ©ntgj 
(2lntiJ)eriftafe), toeldje an unferc je^igen ^^jDotl^efen ber en: 
gefegten Polarität, an bie l^eröorgerufenen (Sontrafte öon H- i 
erinnert. 22 ^ie \)mnünUn Söfungen ber ^Probleme geben ha 
Xl^atfad^en felbft Derl^üEt lieber, unb ber fonft überall fo r 
concife ©t^l beS ©tagiriten gel^t in ber ©rflärung meteorolt 
ober o|>tifdJer $roceffe oft in felbftgefäEige SBreite unb etioas l^eD 
S3ielrebenl^eit über, ^a ber Slriftotelifd^e Sinn n^enig auf i 
Serfd^iebenl^eit, ioielmel^r ganj auf SBetoegung gerid^tet 
tritt bie ©runbibee, aUe teEurifd^en 92aturerfd^einungen bem ^ 
ber ^immeföbetoegung, bem Umfd^toung ber $immelgf^]^äre 
fd^reiben, toieberl^olt ^erioor: geal^nbet, mit Sßor liebe gei^flegt^: 
nic^t in abfoluter ©djärfc unb Seftimmtl^eit bargeftettt. 

^er 3n4)ulg, b^eld^en id^ l^ter bejeid^ne, beutet nur bie 
tl^ eilung ber SSetoegung ald ben @runb aller irbifd^en ©rfd^eit 
an. ^antl^eiftifd^e Slnfid^ten pnb auggefd^loffen. S)ie ©otti^eit 
^öd^fte „orbnenbe @inl^eit: toeld^e ftd^ in aUm Greifen ber gefa 
SBelt offenbart, jebem einzelnen ^aturtoefen bie Seftimmung ü 
alg abfolute 3öla^t aUeg gufammenplt." 24 S)er Stoedbegriff u 
teleologifd^en Slnfld^ten toerben nid^t auf bie untergeorbneten 
^roceffe: bie ber anorganifd^en, elementarifd^en ^atur, anget 
fonbem tJorjugSioeife auf bie l^öl^eren Drganifationen2ö ber 
unb $flan5enn)elt. SCuffaUenb ift t^, ba^ in btefen Seigren bie 
^eit ftd^ gleid^fam einer SCnjal^l Don Slftralgeiftern bebient, 
(loie ber aWaffenbertl^eilung unb ber ^erturbationen funbig) bi 
neten in ben en)igen Salinen )u erj^alten ta)iffen.26 ^ie (Sj 
offenbaren babei bag S3ilb ber ®5ttlid^!eit in ber ftnnlid^en 
S)ed Keinen, $feubo«^rif^otelifd^en, gen)i^ ftoifd^en 93ud^eg 
^ogmog ift l^ier, trot feineg 92ameng, nid^t ©rtoäl^nung gef 
®g fiellt itoar, naturbefd^reibenb unb oft mit rl^etorifd^er £eber 
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ung, augleid^ ^tmmel unb @rbe, bie Strömungen beiS SReered 
SufüretfeiS bar; aber ed offenbart !eine Xenben^ bie @r? 
en bed ^oSmod auf allgemeine ))l^^ft!aUfd^e, b. $. in ben 
ften ber SJ^aterie gegrünbete, $rincii)ien gurüd^ufül^fren. 
l^abe länger bei ber glän^enbften ®))od^e ber Ißaturanftd^ten 
:tl^um8 bertoeilt, um ben frül^eften SSerfuc^en ber SSeraUge« 
g bie SSerfudJe ber neueren ^nt gegenüberjuftellen. 3« ^cr 
iben^egung ber gal^rl^unberte, tt^el^e in ^inftc^t auf bie ©r^ 
5 foSmifd^er Slnfd^auungen in einem anberen %^eüe 
ici^eS27 gefd^ilbert toorben ifk, jeid^nen pc^ baä ®nbe beS 
m unb ber Anfang bed biergel^nten gal^rl^unbertd au^; aber 
LS majus k)on Sieger S3acon, ber Si^at urf!|)ieg el bedSSim 
öeaubaiS, bie |)l^^ftf c§e ©eogta^l^ie (Li ber cosmographi- 
i^bertbem@ro^en,ba§9BeltgemäIbe(ImagoMandl) 
•inalg ?5etru8 be 2imaco (gierte b'Slia^) finb 2Ber!e, toeld^e, 
g fte aud^ auf 3eitgenoffen getvirlt l^aben, burc^ ij^ren Snl^olt 
t Xitel entf^red^en, ben fte führen. Unter ben itali&mfd^en 
ber Slriftotelifd^en ^Ijf^fil toirb »emarbino Xeleflo au8 
als ber ©rünber einer rationellen iRaturloiffenf^aft beseici^net. 
Meinungen ber fid^ |)affib t)erl^altenben 2Äaterie »erben bon 
Sßirhingen jioeier un!ör^)erUdJen ^rincijjien (X^ätigleiten, 
üon äßärme unb ^älte, betrad^tei Sluc^ bad gan^e 
e Seben, bie „befeelten" ^Pflanjcn unb %'^me, ftnb ba« 
jener eloig entjmetten Gräfte: loon benen tjor^ugdtoeife bie 
äBärme, ber l^immlifd^en; bie anbere, bie ^älte, ber irbi« 
l^äre gugel^öri 

nod^ ungezügelterer ^^antafie, aber aud^ mit tiefem f^orfd^ungi^s 
^abt, Derfui^t ©iorbano SSruno au^ Viola in brei äBerfen:^ 
vausa, Principio eUno; Gontemplationi circa 
nito, Universo e Mondi inumerabili; "unb De 
o et Maximo; baS SBeltganje }u umfaffen. ^n ber 
lofo^l^ie be§ Xelefto, eines 3«itgenoffen beS So^jemtcuS, 
tan n^enigfteng baS ^eftreben bie S^eränberungen ber äßaterie 
il^rer ©runbfräfte ju rebuctren : „ft?eld^e stoar a(S bon au^en 
gebadet tuerben", bod^ äi^nlid^ finb ben ©runbiräften ber 
[g unb ^bfto^ung in ber b^namifd^en S^aturle^re bon SBod- 
tb ^ant. S)ie !o3mifd|en Slnfid^ten beS 9^olanerS ftnb rein 
tfd^; fte fud^en nidjt bie Urfad^en ber flnnlid^en ®rfd^einungen 
Materie felbft: fonbern berül^ren „bie Unenblid^feit beS mit 
itenben äßelten gefüllten SflaumeS, bie S3efeeltl^eit biefer 
bie SSejiel^ungen ber pd^fften Sntelligenj, ©otteS, ju bem 
vu" ^it geringem matl^ematif^en äBiffen auSgerüftet, toar 
> ^runo bod^ bis 3U feinem furd^tbaren 9Rartertobe29 ein 
tifd^er Semunberer \>on @o})ernicuS, X^<1c|q uxC^ lL<i;tVix« 



iosmos. 



^ntiourf einer p^9ftf(^en SBeltBefi^rei^ung« 



'^if einer 6io0rat)^if((en «^infeifung 



»Ott 



^erit^arb tion €oita. 



^xxtttx ßanb. 



^ttttlgatt. 

1877. 



■ V. 






«- 






,« • 

1 - 
p . 
I _■ 

f - 










«uiptruaerei ber 3, 0. ««tta'fc^cn SBud^Vi^Wuti^ \ti *\>xVt^«vx\. 



& $ m $. 



« #. »naBelbt, fiigmot. m 



in bem 



3^ bem 3i^I^ l^inftreBenb, ioele^ei^ id^ mir nad^ bem SJ^aa^ 
meinet llr&fte unb bem ie^igen ^^{ianbe bet SBiffenfd^aften aI3 
etteid^bat gebadet, l^abe id^ in ^toet fd^on erfd^ienenen S9&nben bed 
^odmod bie92atur unter einem gtoief ad^en ®efid^id))un!te betrad^tet. 
3d^ l^abe {te bardufteUen l^erfud^t gnerfi in ber reinen Dbjecübität 
äußerer (Srfd^einung; bann in bem 9ief[es eined, burd^ bie @inne 
em))fan0enen SSilbed auf baiS Snnere bed äRenfd^en, auf feinen gbeen« 
heid unb feine ©efäl^le. 

^ie SCu^entoelt ber ®rfd^einungen ift unter ber toiffenfd^aftlid^en 
Sorm eines allgemeinen 92aiurgemäIbeiS in il^ren ^toet großen 
@))Mren, ber uranologifd^en unb ber teUurifd^en, gefd^ilbert n^orben. 
(SS beginnt baffelbe mit ben Sternen, bie in ben femflen Xl^eilen beg 
SkltraumeS Stvif d^ 9}ebel|[edten aufglimmen; unb fteigt burd^ unfer 
^onetenfi^ftem f>\» )ur irbife^en ^flanjenbetfe unb gu ben üeinften, 
oft \>on ber Suft getragenen, bem unbeioaffneten SCuge Verborgenen 
Organismen l^ao. Vim baS S)afein eines gemeinfamen SBanbeS, 
toeld^eS bie gange Il5rt)erb)e(t umfd^lingt; um baS äBalten emiger 
@efe(e unb ben urfad^lid^en g^fammenl^ang ganzer ®ru)}t)en bon 
@rfd^einungen, fo toeit berfelbe biSl^er erlannt toorben ift, anfd^au^ 
Itd^er l^erbortreten }u laffen: mu^te bie SCnl^äufung bereingelter Xl^at^ 
fa(^n üermieben toerben. @ine fold^e SSorftd^t fd^ien befonberS ba 
erforbevlid^, too jtd^ in ber teEurifd^en ®p^&xe beS ^oSmoS, neben 
hm b^namifd^ äBtrfungen betoegenber j^räfte, ber mfte^tige @inf[u^ 
f^ecififdjer ©toff*»erfdJiebenl^eit offenbart. 3n ber liberi« 
fti^en ober ura»oJo^/d>w @})$äre beS RoÄmo^ ^w\i ^x \i^^, '«qä> 



ber ^eoBad^iung ttttlä^hav hoivb, bie Probleme, il^rem 3Befen na^, 
»on BefDunbern^mürbiger ©infad^l^it; fällig/ nad^ ber XJ^eorie ber 
SBetoegung, burd^ bie anjiel^enben Gräfte ber Wlatme unb bie Ouanti« 
tat ilSfrer aJlaffe einer ftrengen Sfted^nung ju unterliegen, ©inb toir, 
tote xd} glaube, bered^tigt, bie !reifenben ST^eteor^^fteroiben für %^eiU 
unfereS $(anetenf)^ftem$ §u l^alten; fo fe^en biefe aUein uniS, burd^ 
il^ren %aU auf ben @rblör))er, in ^ontacti mit erlennbar ungleid^^ 
artigen Stoffen bed SBeUraumed. 3(9 be^eid^ne l^ier bie Urfad^, toeiS? 
l^alb bie trbifd^en @rfd^einungen biiSj^er einer matl^ematifd^en ©ebanfen^ 
enttoidCelung minber glüdflid^ unb minber allgemein untertoorfen toorben 
finb al§ bie, ftd^ gegenfeittg prenben unb ioieber auSgleid^enben 9Bes 
toegungen ber äBeltf5r!t}er, in benen für unfere Sßal^mel^mung nur bie 
@runb!raft glei^öttiger SÄaterie waltet. 

ST^ein S3eftreben tt^ar barauf gerid^tet, in bem 92aturgemälbe 
ber @rbe burd^ eine bebeutfame SCnrei^ung ber (Srfd^einungen tl^ren 
urfad^Ud^en g^fAmmenl^ang ai^nben su laffen. (SS tourbe ber @rbs 
Uxpet gefd^ilbert in feiner ©eftaltung, feiner mittleren ^id^tigleit, 
ben Slbftufungen feinet mit ber ^iefe gunel^menben äBärmegel^alt@, 
feiner electro^magnetifd^en Strömungen unb )}olarifd^en £id^t^roceffe. 
S)ie Sleaction beS Snneren beS Planeten auf feine äußere Sflinbe be* 
bingt ben Snbegriff buHanifd^er ^l^fätigfeit, bie mel^r ober minber ge$ 
fd^Ioffenen Greife bon ©rfd^ütterunggtoeUen unb il^re , ntd^t immer blog 
b^namif d^en SBirlungen; bie Slu^brüd^e bon®aS, bon l^ei^en äBaffer? 
qutUen unb Sd^Iamm. %i^ bie l^bd^ße ^raftäu^erung ber inneren 
@rbmäd^te ift bte ©rl^ebung feuerft^eienber S3erge su betrad^ten. äßir 
l^aben {o bie ^entrals unb Sfieü^ensSSulfane gefd^ilbert: lioie fle nid^t 
blo^ jerpören, fonbem ©toffartigeS erzeugen, unb unter unferen 
3(ugen, meift ))eriobifd^, fortfallen (9ebirg@arten(@rut)tioniBs®eftein) 
5U bilben; toir |^aben gezeigt, tt>xe, im ^ontrafle mit biefer SBilbung, 
@ebiments®efteine fld^ ebenfoKiS nod^ auS glüffigfeiten nieberfd^lagen, 
in benen il^re Ileinften Xl^eile aufgeli^ft ober fd^toebenb entl^alten toaren. 
@ine fold^e 93ergleid^ung bed äBerbenben, fld^ afö f^efteg ©eftaltenben 
mit bem längft alS S^id^ten ber ©rbrtnbe @rfiarrten leitet auf bie 
Unterfd^eibung geognoftifc^er @t)od^en; auf t\ne fidlere S3e{limmung 
ber Seitfolge ber Formationen, toeld^e bie untergegangenen ©efd^led^ter 
bon ^l^ieren unb $flan^tt, bie f^auna unb glora ber SBormelt, in 
d^ronologifd^ erfennbaren SebeniSreil^en um^Uen. ©ntftel^ung, Ums 
toanblung unb Hebung ber @rbfd^id^ten bebingen et)od^enioei(e toed^felnb 
alle SBefonberl^eiten ber 92aturgefta(tung ber @rboberfl&d^e; fle bebingen 
bie r&umlid^e SSertl^eilung be0 geften unb S^üjfigen, bie äluSbel^nung 
///;> &ltehnung ber ©onttnentalsSRaffen in ^orijontaler unb fen!red^ter 
^'(ptutt0. SSott biegen 5?«:|^5rtniffen l^angeti at> \Ae «^exxa\\%xv. ^^c.-. 
^^zl^^ ^^ ^^^eBfttMe, \At metcoroloßl^e^en ^wj^ 'w Ijw \>j!^* 



Setbveituttg bet DtdaniiSmen. @hte fold^e (Srintietutig an bie SCnein« 
onberreil^uttg ber telTurifd^en ©rfd^einungen, tüie fte bad Slaturge- 
mälbe bargeBoten l^at, genügt, tt^te id^ glaube, um ju betDeifen, baf) 
burd^ bie blo^e S^fAi^^^t^ft^^ung großer ttnb ioertoidCeli fd^emenber 
9iefu(iate ber S3eobad^tung bie^injl^t in ü^ren^aufal^ufammen- 
^ang geförbett it^irb. ^ie S)eutung bet Statur ift aber n?e[entli(^ 
gefd^tradlt, ft)enn man burd^ gu groge ^nl^äufung einzelner ^^at' 
fdd^ ber 92atttrfd^i(berung i^re belebenbe äBärme eniaiel^t. 

60 toenig nun in einer, mit Sorgfalt entworfenen, objectiöen 
!Dar{leaung ber ©rfd^einungStoelt SSollftänbigfeit bei Sluf^äl^lung 
bet @ingelnl^eiten beabftc^tigt toorben ift, eben fo foenig l^at biefelbe 
«reidjt toerben fotten in ber ©d^ilberung beS SleflejeS ber äußeren 
3latur auf ba8 Snnere beS 3RenfdJen. $ier ioaren bie ©renken noc^ 
enger )u giel^en. S)ad ungemeffene Gebiet ber ©ebanlentoelt, befrud^tet 
feit galjrtaufenben burd^ bie treibenben Äröfte geijiiger Xl^ätigfeit, 
jrigt un8 in ben berfdjiebenen 3ßenfd^enracen unb auf DerfdSiiebenen 
@tttfen ber SBilbung balb eine l^eitere, balb eine trübe Stimmung 
beS ®emütl^d3; balb ^arte @rregbar!eit unb balb bum^fe Unem^finb: 
litjleit für ba« Sd^öne. @8 toirb bec Sinn bc8 SWenfc^en juerft auf 
bie Heiligung üon Sflatur!räften unb getoiffer ©egenftänbe ber Äör<)ers 
toelt geleilet; f^)äter folgt er religiöfen Slnregungen l^öl^ercr, rein 
geiftiger Slrt.s ^er innere Üdeflei; ber äußeren 9latur n)tr!t babei 
mannigfaltig auf ben gel^etmni|t)ollen $roce^ ber 6!))rad^enbi(bung4. 
in toeld^em s^gleic^ urf!|)rünglid^e !5r))erlid^e Einlagen unb @inbrüdCe 
ber umgebenben 92atur als mäd^tige mttbeftimmenbe Elemente aufs 
treten. 2)ie 2RenfdJ]5>eit »erarbeitet in fid^ ben ©toff, loeld^en bie 
Sinne iljr barbieten. 2)ie ©rjeugniffe einer fold^en ©eifteSarbeit ge^ 
^ören eben fo toefentlidj ium fbetev^ be8 Äo§mo8 al8 bie (Srfdjeinungen, 
bie fid^ im Saueren abf^iegeln. 

S)a ein reflectirteS 9laturbilb unter bem (SinfluJ aufgeregter 
f49))ferifd^er (^nbilbung@!raf t fld^ nid^t rein unb treu erhalten fann; 
fo entfielet neben bem, wa^ n?ir bie ioir!lid^e ober äußere SBelt 
nennen, eine ibeale unb innere äBelt; tooU ^l^antafiifc^er, ^um 
Sü^eil fbmbolifd^er üR^tl^en; belebt burdj fabell^afte ^^iergeftalten, 
beren einzelne ©lieber ben Organismen ber iejigen Sd^ö|)fung ober 
gar ben erl^tenen S^teßen untergegangener ©efd^ted^ter^ entlel^nt finb. 
ilud^ äBunberblumen unb 3Bunt>erbäume entf^^riegen bem m^tl^ifd^en 
Soben: tote nad^ ben ©bba« Siebern bie riefige ©fd^c, ber SB cltbaum 
Sggbrafll, beffenSlefte über ben^immel em^Jorftreben, toä^renb eine 
»etmr breifa^en SBurgeln bis in bie ,,raufd^enben ^effelbrunnen" ber 
ttnterttjelt reid^t». So ijl baS «Rebellanb H)^t)fl^dE|er 2Rt|t^eu, ua(fii 
^etfiptebettpeit bev SSott&ftämrm unb bet ftUmaie , m\\, axwwxHSciv^w. 
0ber mit grauetWoUfen ^eftalten gefüllt, ScÄtbuxCt^exU \cccv.^ Xö«^^«^ 
/^ burd^ bie Sbemheife fpätet ©enerattonen mwU. 



V 



9Benn bie Slr6eit«f bie iti^ geliefert, nid^t genugfam be 
ent\pxxäii, ben id^ oft felbft aI8 getoagt unb unöorftd^tig geh) 
)ei(^net l^abe: fo mu^ ber Xabel bev UnboQftänbigleit befcnb 
Xl^eil biefer 2lrbett treffen, toeldjer baS gcifttge Ü^Un im ^ 
bte in bie ©ebanlen« unb ©efü^lgtoelt re^ectirte äufiere 3la\ 
rü^t. SdJ l^abe mic^ in btefem Xl^eile tJOrjugSWeife begnügt 
®egenftänben gu bertueilen, toeld^e in mir ber äflid^tung U 
nä^rter Stubien näl^er liegen: bei ben Sleu^erungen beS mc 
minber lebl^aften 9laturgefäl^l8 im claffifd^en Slltertl^um unb 
neueren S^it\ hei ben gtagmenten bi(i^terifd^er Sf^aturbefc^i 
auf beren gärbung bie Snbibibualität beS 5Bol!«d^ara!terg i 
religiöfe, monot|eiftifdJe Slnfidjt be« ©efd^affenen c 
tt)efentli(^en ©influ^ au^QiiXbi ^aUn\ bei bem anmutl^igen 
ber Sanbfdjaftmalerei; bei ber ®efdji(|te ber ^l^^fifc^en SGßelti 
ung: b. i. bei ber ©efd^id^te ber in bem Saufe i>on gt^ei gal^rto 
ftufeniöeife enttoideWcn ^rfenntnij be8 Sßeltgaujen, t 
i^i in ben ©rfd^einungen. 

S3ei einem fo öielumfaffenben, feinem 3^etfe nad^ jugleidp 
fdJaftUd^en unb hie ^aiut lebenbig barftellcnben SDBerfe barf ei 
unboUIommener SSerfud^ ber SluSfül^rung nur barauf ^nfprud^ 
ba^ ermel^r bur^ baStoirle, ioad er anregt, a(d burd^ bc 
er )u geben bermag. @in ^ud^ t)on ber ^atur, fei 
l^benen Xitetö toürbig, loirb bann erft erfd^einen, \oenn bie 
n)iffenfd^aften, tro| il^rer urf^rünglid^en ttnboHenbbar!ei 
gortbilbung unb ©rioeiterung einen IJö^cten ©tanbjDunft erreid^i 
unb toenn fo beibe B^f^äxen beg einigen ^ogmoiS (bie äu^er( 
bie ©inne wal^mejmbare: toie bie innere, refCectirte, geif^ii 
gleid^mä^ig an lid^tboller ^(arl^eit gewinnen. 

3d^ glaube. I^iermti l^inlänglid^ bte Urfad^en berüi^rt 51; 
toeld^e mid^ beftimmen mußten bem aEgemeinen ?laturg< 
feine größere ^udbel^nunj su geben, ^em britten unb le^tei 
beS ^odmod ift ed t)orbel^aUen bieleg bed gel^lenben 5u ei 
unb bie @rgebni{fe berSBeobad^tungbarguIegen, auf n^el^e bc 
3«ftanb toiffenf^aftlid^er 3Äeinungen öorjugStoeife gegrünbet i 
Slnorbnung biefer ©rgebniffe loirb §ier lieber bie fein, Joe 
nad^ ben frül^er au^gef^rod^enen ©runbfä^en in bem Statut 
gefolgt hin, ®^e id^ jebod^ gu ben (^ingell^eiten übergel^e, n?« 
f))ecieaen ^ifci!))Iinen begvünben, barf ed mir erlaubt fein no* 
aUgemeine erlätttembe ^etrad^tungen k)oran5ufd^id(en. ^aiS u 
tete äBol^ltooEen, toeld^elS meinem Unternehmen bei bem $ 
in toeiten Greifen, in« unb au^erl^alb beS ^aterlanbeiS, j 
/iufr/>e/r ifl, räfit midf boppelt baä Sebüt^i^ ^hjixx^, mid6| w 
^f^ auf t>ag Biftimmtefte ühtt ben ©xunbfteWtvtetv \>e!S ^wv^jt- 



erfüllen loerfuci^t f)aU, toeil il^te Erfüllung nad^ meiner inbit>ibueJK.en 
Snrul^t unfeteiS em^jirifd^en äBtf[en$ nid^t t>on mir beabfid^tigt ioerben 
konnte. Sin biefe ted^tfertigenben SSetrad^tttngen reil^en fld^ toie bon 
^ft l^tflorifd^e ©rinnerungen an bie frül^eren äSerfud^e ben WklU 
gebanlen au^uftnbenr ber aUe @rfd^einungen in il^rem ^aufaljufammens 
^ge auf ein einiges ^rinct)) rebuciren fode. 

S)ad @runbj;yrinci))7 meined äBer!eg über ben ^odmod, tote 
id^ baffelbe bor mel^r al^ ^toan^ig Salären in ben fran^öfifd^n unb 
bmtfd^ in ^riiS unb 93erlin gelj^altenen 93orlefungen entioidCelt l^cibe, 
ift in bem streben entl^alten: bie äßelterfd^einungen aU ein S'^atur-- 
gan^ aufiufaffen; su seigen, toie in einzelnen (^xuppen biefer 
Srfd^ungen bie tl^nen gemeinfamen S3ebingniffe, b. i. bag äBalten 
gro^ ©efe^e, erlannt b)orben ftnb; n)ie man oon ben ©efe^en 5u 
ber Srforfd^ung il^red urfad^Iid^en gufammenl^anged aufftetgi @tn 
(o(d^ S>rang nadSf bem SSerftel^en bed äBelt)}land, b. 1^. ber S^atur^ 
otbnung beginnt mit SSeraUgemeinerung bed Sefonbren: mit @r!ennt« 
nt^ ber Säebingungen, unter benen bie !t}l^l^jtfd^en SSeränberungen jtti^ 
gleid^&^ig toieberfel^renb offenbaren; er leitet gu ber benfenben SSe« 
trod^tung beffen, toai^ bie ©tn^irie und barbietet: nid^t aber „^u einer 
Sfltanftd^t burd^ 6|)ecuIation unb alleinige @eban!enentioidfeIung, nid^t 
)u einer obfoluten @in^eitdlel^re in Slbfonberung l^on ber ©rfaij^rung." 
9Str ftnb, id^ toieberlSfoIe e§ l^ier, toeit bon bem 3(it)>un!t entfernt, 
ioo man ed fär mbglid^ l^alten tonnte, alle unfere ^nnltd^en Slnfd^aus 
ttiigen |ur @inl^it bed S^aturbegriffd gu concentriren. 2)er fiebere 
SBeg ifi ein bolled galjiri^unbert bor grancid SBacon fd^on bon Seonarbo 
ba Sinei borgef dalagen unb mit ioenigen äßorten bejeid^net toorben: 
oomindare dall' esperienza e per mezzo di questa scoprime la 
ragione^. ^n Dielen (^tnSßpen ber @rfd^einungen muffen n}ir uni^ 
fmlid^ nod^ mit bem Sluffinben bonem^irifd^en^efe^en begnügen; 
ober bod böd^fte, feltener erreid^te giel aller 92aturforfd^ung ift bai» 
^t^"^ m Gaufal-Sufammenl^angedd felbft. S)ie befrtebi-- 
genbfle fDeutlidSffeit unb ©biben) l^errfd^en ba, wo ei$ möglid^ tt^trb, 
baS ©efe^lid^e auf matl^ematifd^ beftimmbare ©rflärungdgrünbe jutüdt' 
juffil^ren. S)ie |>l^l?ftfd^e SBeltbefdJreibung ift nur in einzelnen 
2:i^len eine äBelt»@rf larung. SBeibe SludbrüdCe finb nod^ nid^t als 
ibentif4 9^ betrad^ten. SSßaiS ber ©eifteSarbeit, beren @d^ran!en l^ier 
^eid^et toerben, gro^ed unb feierliches intool^nt, ift bad frol^ IBe^ 
lou^eitt bed ©trebeniS nad^ hem Unenblid^en, nad^ bem @rf äffen 
beffen, \»a& in ungemeffener, unerfd^bt)fltd^er güUe ha^ @eienbe, baiS 

, Serbenbe, bad ©efd^affene und offenbart. 

@in fold^ed burd^ alle gal^rl^unberte toirffamed streben mu^te 
/>// unb unter mannigfaiHgen ^otmm %\x bex *X^u\ä^>xa^ ^o^'^äS^xw., 

Az# Jfef erveidft, bag ^tincip gef unben m l^w. , cöä "ti^xcv oa^Ä 
Seränbnm^ ^ ^ötpettveH, ber Snfteötiff oÄex ^xvv».«:i ^'^V^e^'«^ 



baren @rf4einungen erllätt ioerben !5nne. fflaäjibem lange 3^1 
burd^, gemäg ber erfien ©runbanfd^auung belS l^Eenifd^en SSoIfS^ 
in ben gefioltenben, umtoanbelnben ober serftörenben 3lat\xxi 
baS aßalten geiftiger SWäd^te in menf c^liiä^er gorm ijerei^rtio ii 
toar; enttvidelte ^d^ in ben :|)l^^ftoIogifc^en ^l^antafien ber ioni 
B^ult ber ^eitn einer tDijfenfd^aftlid^en 92aturbetrad^tung. ^i 
grunb bed @ntfiel^eng ber ^inge, ber Urgrunb aller ©rfd^eiti 
ttarb^ na^ jtDei SHd^tungen ii, au3 ber SCnnal^me conaeter, ftoffi 
!ßrinci^ien, fogenannter 92aturs®lemente: ober aug !ßroc 
ber SSerbünnung unb äSerbid^tung; balb naäf med^anifc^en, Ball 
bl^namifd^en Slnftd^ten, abgeleitet, ^ie, bielleid^t urf))rünglid^ i 
$^^otl^efe bon t)ier ober fünf ftoffartig t)erfd^iebenen ©lernen 
t)on bem Sel^rgebid^te bed ©mi^eboclelS an bid in bie ft)äteften 
aU^ 9{atur|pl^ilofo^]^emen beigemengt geblieben: ein uralte^ Q\ 
unb ^enfmal für \)ai S9ebü^i| beS SRenfd^en, nid^t blo^ i 
l!räften, fonbem aud^ in qualitatiber äßefenl^eit ber Stoffe nad^ 
SSeraUgemeinerung ttnb ^ereinfad^ung ber S3egriffe gu ftreben. 

3n ber f))(iteren (SnttoidEelung ber iontfd^en ^l^^ftologie 
fid^ Slnagagorad üon ^lajomenä t)on ber ^nnal^me blo^ betoe 
jtr&fte ber äJlaterie ju ber Sbee eined bon aller äJ^aterte gefonl 
il^e gleid^artigen Heinften ^beile entmifd^enben (Seiftet, 
ioeltorbnenbe Semunft {voZg) bel^errfc^t bie continuirlid^f 
fd^reitenbe äßeltbilbung« ben UrqueE aller S3eioegung unb fi 
aKer ))]^l;ftfd^en (Srfd^einungen. 2)urd^ bie ^nnal^me eine^ centrifi 
Umfd^toungei^iS: beffen .^lad^laffen, toie toir fd^on ob 
to&l^nt, ben %aU ber SKeteorj^eine betoirft; erflärt ^nagagorc 
fd^einbaren (oßsn}e{llid^en) l^immlifd^en Kreislauf. S)iefe ^\)\ 
begeid^net ben Slu$gangd))un!t k)on9Birbels^l^eorien, toeld^i 
^nn 3toettaufenb Saläre f^äter burc^ ^edcarteS, ^u^geng unb 
eine groge !odmifd^ äöid^tigfeit erhielten. Dh beS Ma^om 
tocltorbnenber ®cift bie ©ottl^eit felbft ober ^jantl^etftifc 
ein geifiigeS ^rincij) alle« 5laturleben8 begeidjnet ^3, bleibt 
SDBer!e fremb. 

3n einem grellen Sontrafte mit ben beiben Slbt^eilungc 
ionifd^en @d^ule fielet bie, baiS Uniberfum ebenfaUg umfa 
mot^ematifd^e @^mboli! ber $^tl^agoreer. ^er Slidf bleib 
feitig gelüftet in ber SDelt finnlid^ ioa^rnel^mbarer 92aturerfd^ein 
auf bad ©efe^lic^e in ber ©ejlaltung (ben fünf ©runbformen 
bie Segriffe bon S^^len, Tlaa%, Harmonie unb (Segenfä^en. 
^inge ft)tegeln fid^ in ben SaifUn: toeld^e gleid^fam eine ,,na^al^ 
SDarftellung" (jiluij^iq) bon i^nen ftnb. 3)ie grengenlofe S33ieber| 
!eit unb drl^bl^üng ber gal^len ifl ber @l^ara!ter beS @n)iger 
Unenblid^Ieit ber ^atav, ^ad äßefen ber S)inge fann als 3a^l 
fäUntfff, ipre Sikränbevungm unb Umbilbungen !5nnen alS 3 



iMüonm etfannt tuetben. ^n^ ffato'd $l^t;ftl entl^&Ii Setfud^e 
efenl^eit ber Stoffe im äBeltaU unb il^rer SSettoanblunggjlufen 
tißttlidit formen unb btefe auf He ewfad^ften (triangulären) 
t: Figuren 14 ^urücf^ufül^ren. äßad aber bie legten $rind)}ien 
dm bie Elemente ber Elemente) {inb, fagt ^iaio in befd^etbenem 
t^, „toei^ ®oü aUein, unb tver ))on il^m geliebt toirb unter 
enfd^en." @tne fold^e matl^ematifd^e Sel^nblung pff\)\U 
Srfd^einungen, bie SCudbilbung ber SCtomifH!, bie $^i(ofo^l^ie 
xa|ed unb ber Harmonie, l^at nod^ f)}ät auf bie ©nttoidelung 
turkotffenfd^aften eingetDirft; aud^ ^l^antaftereid^e (^tbeder auf 
! geflirrt, ta)e(4e bie ©efd^id^te ber })l^t;ftf(i^en äßeltanfd^auung 
let. „®^ njol^nt ein feffeinber, ))on bem gangen äUtertl^me ge^ 
3auber ben einfad^en SSerl^ältniffen ber 3eit unb bed 9{aumed 
mt fte ftd^ in klönen, in S^^ wnb Sinien offenbaren." 15 
ie 3bee ber äBeltorbnung unb SBeltregierung tritt ge^ 
unb erl^aben in ben @d^riften bei^ ^rifloteled l^erk)or. ^Ee 
tungen ber !Ratur toetben in ben t)l^9fifd^en SSorträgen 
iultationes physicae) al§ ben^egenbe Sebengtl^ätigfeiten 
illgemeinen SBeltfraft gefdjilbert. SBon bem „unbetoegten 83e« 
ber SBelt" l^ngt ber ©immel unb bie 9laturi6 (bie tellurifdje 
; ber (grfdjeinungen) ah, S)er „Änorbner", unb ber le^te ®runb 
nnlid^^ SSeränbetungen mufi afö ein ^^id^t^Sinnlid^S, ))on 
{aterie ©etrenntei^ Betrad^tet toerben.i? ^ie ©inl^eit in ben 
benen ^raftäuBerungen ber Stoffe iDtrb gum $au^t})rinci^ 
t, unb biefe ^raftäu^erungen felbft toerben ftetd auf ääetoeguHgen 
L Bo finben toir in bem S9ud^e ))on ber @eele i^ fd^on ben 
»er tlnbulationi^s^l^eorie bei^ Sid^ted. ^ie ^})finbung 
^l^end erfolgt burd^ eine @rfd^ütterung, eine Setoegung bed 
; gtoifd^en bem ©eftd^t unb bem gefel^enen ©egenftanbe: nid^t 
SuSflüffe a\x& bem ©egenflanbe ober bem Sluge. 9Rit bem 
toirb bad $5ren ))erglid^en: iba ber @d^all ebenfaS^ eine 
ber Sufterfdjütterung ift. 

ciftoteied, inbem er lel^rt, burd^ bie ^l^ätig!eit ber benfenben 
tft in bem SSefonbern ber ioal^rnel^mbaren ©ingell^eiten bad 
em )u erforfc^en, umfaßt immer bad ©anje ber 92atur, unb 
neren Qu^ammen^anQ ni^t bfo^ ber Gräfte, fonbern auäf ber 
'\äfen ©eftalten. ^n bem 93ud^e über bie Xl^eile (Organe) ber 
flprid^t er beutRd^ feinen Glauben an bie Stufenleiter ber SJefen 
n ber fte öon nieberen ju l^öl^eten gormen aufpeigen. SDte 
gel^t in ununterbrod^enem, fortfd^reitenbem ^nttoidfelung^gange 
n Unbelebten (@rementarifdjen) burd^ bie ^flangen ju ben ^l^ieren 
unäd^ft //SU bem, toaS gtoar noc^ fein eigentlid^ed %^itv, aber 
i mit biefem ))ertoanbt ifi/ bafi e$ ^d^ im ^an^m toenig t>on 
infd^eibet," i9 gn j,em Uebetgange \)et ^vtövxtv^^'ca „^x^^sv* 
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3Hülclftufen fafl unmer!Itd^."20 S)a8 große Problem beS Äü8mo8 ijl, i 
bcm ©tafittiten bie ©inl^eit bcr 5Watur. „3n tl^t", fagt er 21 mit ■ 
fonberbarer SebenbigfeU beS Uu^htnä^, ,/tft ntd^td ^ufammenl^ang^ i 
M ©ingefd^obeneS tole in einer fdjledjten Xragöbie." 

^ad natur))l^ilofo^bif($^ @treben aUe ©rfd^einungen bed einigen , 
^oSmoiS ©inem @r!läntngiSs$rinci))e unterjuorbnen ijl in aUen ptyt}fx* ] 
Mifd^en ©d^riften beiS tieffinnigen Sßelttoeifen unb genauen 9latur« | 
beobad^terS nid^t ju öerfennen; aber ber mangeü^afte S^fl^nb be0 j 
SBiffeng, bie Unbcfanntfd^aft mit ber SRetl^obe beg ®E})erimentireniJ^ 
b. 1^. beiS $erüorrufeniS ber @rfd^einungen unter beftimmten S3ebings j 
niffen, l^inberte felbfl Keine ®ruj)})en ^§J?fifdJer ^roceffe in il^rem ] 
@aufal)ufammenl^ange ^u erfaffen. ^Ued tourbe rebucirt auf bie immer ' 
toieberfel^renben ^egenfä^e t)on j^älte unb äBärme, f^eud^tigfeit unb . 
2)ürre, ^rimitiber 2)i^tigfeit unb 2)ünne; ja auf ein 93eh)irlen öon 
S3eränberungen in ber jldr))erit>elt burd^ eine ^rt innerer ©nt^toeiung 
(^nti)}eriftafe), toeld^e an unfere jje^igen $^t>otl^efen ber entgegen« 
gefegten Polarität, an bie l^erborgerufenen ßontrafte bon + unb — 
erinnert. 22 2)ie bcrmeinten Söfungen ber Probleme geben bann bie 
Xl^atfad^en felbft berl^üHt njieber, unb ber fonft überall fo mäd^tig 
concife @t^I bed 6tagtriten gel^t in ber @r!lärung meteorologifc^er 
ober o^tifd^er ^roceffe oft in felbftgefättige breite unb eitoa^ l^ettenifd^ 
SSielrebenl^eit über, ^a ber ^riftoteltfd^e @inn toenig auf @toffs 
Serfd^iebenl^eit, bielmel^r ganj auf ^etoegung gerid^tet ift; fo 
tritt bie ©runbibee, alle teUurifd^en S^laturerfc^einungen bem gm^uliS 
ber ^immeldbetoegung, bem Umfd^toung ber ^immeldf^l^äre ^ugu« 
fd^reiben, toieberl^olt ^erbor: geal^nbet, mit SBorliebe gepflegt ^3, abec 
nic^t in abfoluter ©d^ärfe unb S9eftimmtl^eit bargefteUt. 

2)er Sm^ufö, toeld^en id^ l^ier begeid^ne, beutet nur bie SÄit* 
tl^ eilung ber Säetoegung als ben ©runb aUer irbifd^en @rfd^einungen 
an. «ßant^eiftifd^e Slnftd^ten ftnb auggefd^loffen. S)ie ©otti^eit tft bie 
^öd^fte ,,orbnenbe @inl^eit: toeld^e ftd^ in aOen Greifen ber gefammten 
SBelt offenbart, jebem einzelnen 9iaturtoefen bie Seftimmung öerleiJ^tr 
als abfolute aJla^t aUeS jufammenl^ält." 24 2)er 3toedbegriff unb bie 
teleologifd^en ^nftd^ten toerben nid^t auf bie untergeorbneten ^abxt» 
i)}roceffe: bie ber anorganifd^en, elementarifd^en 3laiut, angen^anbt; 
fonbem borjugStoeife auf bie IJölJeren Drganifationen^ö bet Xl^ier« 
unb ^ftangentoelt. SluffaUenb i^ ^, i>a^ in btefen Seigren bie @ott^ 
l^eit ftd^ gleid^f am einer Slngal^l bon älftralgeiftern bebient, toel^e 
(toie ber äRaffenbertl^eilung unb ber $erturbationen funbig) bie ^la$ 
neten in ben endigen Säa^nen gu eri^alten t»iffen.26 xU ©eftime 
offenbaren babei baS 93ilb ber ©öttlid^feit in ber ftnnlid^en äßelt. 
^ei$ fleinen, $feubo«9lriftotelifd^en, gen)i^ jtoifd^en Sud^ed bom 
^odmoi^ ift l^ier, troff feineS 92ameng, nid^t (^öl^nung gefd^el^en. 
&i^ ßem ^tvat, n/)i]irbefd^reibenb unb oft mit rl^torifd^er £ebenbig!eit 
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mb gf&thtng, augletd^ $imtne( uitb @rbe, bte Strömungen beS 9teereiS 
tmb beft Suftlreifed bar; aber eS offenbart feine Xenbenj bie ©r- 
f^ehntngen bed ^oSntDd auf aKgemetne t)l^]^ft!alif(i^e, b. |. in ben 
^genf^fteti ber äJ^aterie gegrünbete, $rincii)ien jurüdE^ufül^ren. 

3(^ l^abe länger bei ber gl&n^enbften @t>o4e ber 92aturanftc!^ten 
bei SUtert^umd Dertoeilt, um ben frül^eßen SSerfuc^en ber SSeraUge^ 
fKinentng bie SSerfud^e ber neueren 3^ gegenüber^ufltellen. gn ber 
Moitileiibetoegung ber Sal^l^unberte, toeld^^ in ^inftd^t auf bie (^x-- 
loeiterung fodmifd^er SCnfd^auungen in einem anberen Xl^eile 
biefcd Sud^ed^? gefd^ilbert Sorben i{i, ^eit^nen ftd^ bad @nbe bed 
bieQd^nten ttnb ber Anfang bed ))ier)e^nten Sal^l^unbertd au^; aber 
boftOpus majus Don 9ioger Sacon, ber9^aturf))iegel beS SSim 
cfii|tM>nS9faubaid, bie t)l^l^fifd^e ®eogra))]^ie (Liber cosmographi- 
cas) DottXlbertbem^o^en, baS SBeItgemälbe(Imago Mundi) 
M (Sorbinatö $etrud be 9(aiaco ($ierre b'Slia^) fmb Sßerfe, treidle, 
jomad^tig fU m(S} auf 3^itgenoffen getoir!t l^aben, burd^ i^ren gnl^alt 
ira|t bem Sattel entf^ed^en, ben fte führen. Unter ben itali&nifd^en 
Segnem ber SCriftotelifd^en ^l^^fi! to>irb S3emarbino ^eleflo aui 
(So$en)a old ber ©rünber einer rationeKen 92aturtoiffenfd^aft bejeic^net. 
IBe ^rfd^einungen ber fid^ ))affii[) ))erl^altenben ä^aterie toerben bon 
i^ M SBirfungen ^ioeier un!5rt>erUd^en $rinci))ien (^l^ättgfeiten, 
Mfte), bon Sß&tme unb ^älte, betrachtet. 9(ud^ baS gange 
ocfonifd^ iBeben, bie ,,befeelten" ^flan^cn unb ^l^iere, finb ba$ 
^n^uct jener etoig entgtoeiten jlräfte: bon benen i^or^ugiStueife bie 
ose, bte S3&rme, ber l^immlifd^en; bie anbere, bie ^älte, ber irbi« 
(4« &VV^ sugel^drt. 

SRit nod^ ungezügelterer $§antafte, aber auä^ mit tiefem gorfd^ungi^s 
fiftPe Uqäbt, berf u^t ©iorbano Säruno au^ 3lola in brei äBerfen:^ 
De la Causa, Principio eUno; Contemplationi circa 
lo InfinitO) Uniyerso e Mondi innmerabili; *unb De 
Minimo et Maximo; bad SSkltganje }u umfaffen. 3n ber 
9Zat»r|>l^iU>fof>l^ie bed ^lefio, eineg geitgenoffen bed @o^emtcug, 
tdrnnt man toenigfteni^ bad 93eftreben bie SSeränberungen ber 3JlaietW 
«tf ixod Uftet ^hntnbfräfte gu rebuciren: ,,toeld^e gtoar als ))on au^en 
ioir!nib, gebadet toerben'', bod^ (il^nlid^ ftnb ben ©runbhäften ber 
Iniiel^ung unb 9[b|to{iung in ber b^namifd^en 92aturlel^re bon ^oi- 
coto!id^ unb Haut. S)ie lodmifd^en ^nftd^ten bed 92oIanerg ftnb rein 
inet^]^t^{lf(^; fte fud^n nid^t bie Urfad^en ber fmnlic^en @ifd^einungen 
in ber liRaterie felbji: fonbern berül^ren „bie Unenblidjfeit be8 mit 
felbftleud^tenben äßelten gefüKten 9flaumeS, bie Säefeeltl^eit biefer 
Men; bie Se^iel^ungen ber l^öd^ften gnteaigen}, @otteg, gu bem 
Untbetfum.'' SXit geringem matl^ematifd^en äßiffen audgerüftet, toar 
9iotbano Sdruno bod^ bis au feinem furd^tbaren 9Rartertobe29 ein 
nvt^ttflafHfd^ fdmmbem foon (So^emicu^r "^^^ ^"^ t5S^\]ix. 
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3eüöenoffe be8 (SalxUi, erlebte er nid^t bie ©rfinbung be8 Setm 
tol^rS toon $anS 8t^j)et8!^e^ unb 3öc&aJ^itt§ Sanfen: unb alfo aa^ 
nid^t bie (Sntbedhtng bet „Äeinen Su^iterStoelt", ber 93enu8s?p§afen 
unb ber SÄebelftecfe. 2Kit fül^net Suberfld^t auf baS, wag er nennt 
lume interno, ragione naturale, altezza dell* intelleto: überlieft 
er ftd^ glüdlid^en Sll^nbungen über bie Setoegung ber gijfterne, bte 
^)Ianetenarti0e ^iatur ber Kometen «nb bie öon ber Äugelform aU 
»eid^enbe ©eftalt ber ®rbe.30 giud^ ba8 grted^ifd^e 2lltertl^um ijl 
Don bon fold^en uranologifd^en SSerl^eiftungen, bie fjjäter erfüllt 
mürben. 

3n ber ®ebanlenenttt)i(felung über foSmifd^e aSerJ^öltnifTe, beren 
^au^tformen unb ^aupU^pod^m l^ier aufgejäl^lt werben, War ^e^let, f 
üoBie 78 ga^re öor bem @rfd^einen bon 5Retoton*8 unfterblid^cm SQBetfc | 
ber PrincipiaPhilosophiae Naturalis, einer matl^emattfdjen ' 
Slnwenbung ber ©rabitationg«* Seigre am näd^fien. äßenn ber (M^ : 
tüer @imt>(tctug bloft im aUgemetnen ben^runbfa^ auiSf|)rad^: „b(ti$ 
9iid^t5§erabfatten ber l^immlifd^en Äör))er Werbe baburd^ hetoixft, bc^ 
ber Umfd^wung (bie ©entrifugalfraft) bie Dber^anb l^abe über bie 
eigene gallfraft, ben3«g nßd& unten"; wenn .Sol^anneö 5ß^iIo!J)on««, 
ein ©djüler beS 2lmmoniui5 §ermeä, bie Bewegung ber SBeltför^ 
„einem ^rimitiben Stofte unb bem fortgefe^ten ©treben sum gatte" 
jufd^rieb; Wenn, toie wir fdjon frül^er bemerft, 6o|)erntcuS nur ben 
attgemeinen Segriff ber ®rat)itation, tüie fte in ber ©onne otö 
bem (Sentrum ber ^lanetenwelt, in ber ®rbe unb bem 3Ronbe tofarle, 
mit ben benf würbigen SBorten bejeid^net: gravltatem non aliud esse 
quam appetentiam quandum naturalem partibus inditam a diinna 
Providentia opificis universorum, ut in unitatem integritatemque 
suam sese conferant, in formam globi coeuntes: fo finben Wh 
bei ÄeJ)ler in ber (Einleitung ju bem )8ud^e de Stella MartisBi 
guerft numertfd^e eingaben bon ben ^njtel^ungiSfräften, weld^enad^ 
SSerbültnift il^rer ^Raffen @rbe unb äJ^onb gegen einanber ausüben. 
@r füljfrt hepmmt (§;hhe unb glutl^32 al8 einen »eweig an, baf; bie 
angiel^enbe ^raft bed äJ^onbeg (virtus tractoria) fid^ hi^ ^uv @rbe 
erftrcrfe; ja baf; bie Äraft; „äl^nlid^ ber, Weld^e ber äJiagnet auf baS 
©ifen an^üht", bie ®rbe beS SBafferg berauben Würbe, wenn biefe 
aufhörte baffelbe an^u^iell^en. Leiber gab ber grofte ÜJ^ann ^il^n 3al^re 
l^äter, 1619: bielleid^t au3 9iad^giebigleit gegen ©alilei, Weld^er ®bbe 
t:nb glutl^ ber SRotation ber ®rbe gufd^rieb, bie ridjtige ©rflärung 
ouf, um in berHarmonice Mundi ben ®rbförj)er afe ein lebem 
bigeS Untl^ier ju fd^ilbern, beffen WaUfifd^arttge Slef^iration, in 
)[>eriobifd^em, bon ber @ottnen}eit abl^ängtgen @ $ l a f unb ® r W a d^ e n, 
M^ mj/tpweiren unb hinten beS Dceang V)etux^a^t. ^e\ V«m vx<xi\(i: 
maiifd^en, fd^on bon Saptace anerfanntcn Xl^^xvxve , '»ä*^«^ avL'i w«x 
^w JTeptet'» Sdßtiften l^eröorleu^teta^, \^ %yx \>e\ia\x«w. \iO.^ ^«x 
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it i)i)n ben brei großen ©efe^ aSer )>Ianetanf(i^en Säetoegung 
af bctn Sßegc fodgcfc^riitcn ift, ju toeld^em tl^n feine 2lnjtd}tett 
e äRafTeit'^njiel^ung ber 9Bett!5r))er geleitet l^atten. 
it einer grö&eren ^annigfaltigfeit ^on 92atur!enntniffen aliS 
begabt unb ©rünber ioieler Xl^etfe einet matl^ematifd^en ^^\)fit, 
\fyn 2)egcarte§ in einem äßer!e, bftg er Tratte du Monde, 
amma Philosophiae nannte, bie ganje SBelt ber@rfcl^is 
: bie l^immlifd^e @))]^äre unb allein, toaS er bon ber belebten 
belebten irbifci^en 92atur tDU^te, ju umf äffen, ^er Drganigmui^ 
lere, befonberiJ ber beS SRenfdJen, für toeld^en er eilf Solare 
fel^ emfte anatomifd^e Stubien gentad^t, foUte bag 9Ber! be? 
ti. 3« ber (Sorrcf^onbenj mit bem $ater HRerfenne finbet 
iuftge Allagen über baiS (angfame ^ortf^reiten ber Slrbeit unb 
e ©d^toierigleit fo biele äJ^aterien an einanber ^u reil^en. ^er 
08, ben 2)eScartcS immer feine SBelt (son Monde) nannte, 
nblid^ am ©d^luffe beS S^l^ceg 1633 bem ^rud übergeben 
: al^ bad ©erüd^t oon ber ^erurtl^eilung ©alilei'S in ber 3^^ 
n iu ^om, toeld^ed erfi bier äßonate \pdtet, im October 1633, 
ISaffenbi unb SBouiUaub t)erbreitet tourbe, aUeiS rüdCgängig 
unb bie ^ad^n^elt eines großen, mit fo t)iel 3!ftüf)^ unb ©org^ 
Uenbeten SBerfeg beraubte, ^ie 3Roü\>e ber9{id^ts$erauiSgabe 
dmod toaren Siebe %u frieblid^er 9iul^e im einfamen ^ufent« 
u 2)etoenter, tote bie fromme SBeforgni^ unel^rerbietig gegen bie 
! beS l^eiligen 6tul^leiS toiber bie )}lanetarifd^e ^etoegung ber 
ti fein. 35 @rjl 1664, alfo öierjel^n 3«^^^« n^d^ bemXobe be« 
))l^en, tourben einige ^agmente unter bem fonberbaren ^itel: 
Dnde ou Trait6 de la Lumi^re gebrutft.36 ^ie brei 
, toeld^e bom ;Std^te l^anbeln, bilben bod^ faum ein SSiertel beS 
- S)agegen tourben bie ^bfd^nitte, toeld^e urf})rünglid^ 5U bem 
g bed ^egcarteS ge]^i5rten: unb S3etrad^tungen über bie 93e« 
I unb Sonnenfeme ber Planeten, über ben @rbs3JlagnetiiSmuiS, 
}e unb glutj^, bad @rbbeben unb bie SSullane ent^^alten; in 
ItUn unb biertm Xl^etl bed berül^mten äßerfed Prlncipes 
Philosophie t)erfe4t. 

er Kosmotheoros i)on ^u^genS , ber erfi nad^ feinem Xobe 
en ift, berbient, tro| feinet bebeutungSboUen S^amenS, in 
Stu^ä^lung foSmologif^er SSerfud^e laum genannt ju toerben. 
b Xräume unb Sll^nbungen eines großen ST^anneS über bie 
m« unb S^l^iertoelt auf ben femflen SJeltlörjjem, befonberS 
>ie bort abgeänberte @eftalt beS SRenfd^engefd^led^tS. äl^an 
StepUt*^ Somnium astronomicnm ober 5^ird^er'S 
p0 Bieife $u Ufert. SDa ^u^genS fd^on, ftwv^ tou ^aä'^^x^- 
unfetev Seit, bem 3ßonbe alleä SBaflex^ uxv\> a^^ 'SiÄ^it 't»^- 
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ald über bie Betool^er ber „himftt tmb looffenteid^en ferneren 
Planeten." 

S)em unfterblid^en SSerfaffer beg äBerfei^ Philosophiae Na- 
taralis Principia mathematica gelang eS, ben galten if 
uranologtfd^en %fyeH beS AodmoS btird^ bie ^nnol^me einer einigen^ Je 
aSeiS bel^errfd^enben ©runbhaft ber 93eto>egnng in bem ^ufaU^ 
fannnenl^ange feiner ©rfd^einungen px erfaffen. 9?etoton )uerfl 1^ 
bie )>lSf^jtfd^e ^itronomte }U ber Söfung eineg grofien ^roMemi^ Uk 
3Jle^amt, gu einer matl^otifd^en IBiffenfci^aft erl^oben. S)ie Qumi^ 
tität ber S'^aterie iit iegliti^em ä!ßelt!()r))er giebt bag Ttaa^ feiner an' 
giel^enben ^aft: einer Kraft, bie in nmgefel^em Ißerl^äUni^ bei^ 
Ouabratö ber Entfernung tt)irlt unb bie ®r5^e ber Störungen be» 
ftimntt, toeU^ nid^t blo| bie $Ianeten, fonbem alle ©eflime ber 
$immeIiSräume auf einanber aniühm. S(ber baS ißetotonifd^e, bur^ 
©infa^l^eit unb SiDD^^emeinl^eit fo betminbemiStoürbige %^eüttm ber 
@rat)itation ift tn feiner foiSmifd^en SCntrenbung nid^t auf Me 
uranologifd^e @)}l^äre befd^ränft, ed bel^errfd^t aud^ bie teOurifdlen 
@rfd^einungen in ^um ^eil no(^ unerforfd^ten fRid^tungen: ed giebt 
ben @d^lä^el }u t)eriobifd^en S3en)egungen im Ocean unb in ber I 
atmofJ)l^äre38; ju ber Söfung t)on Problemen ber (SatJiOarität, ber 
@nbodmofe, t)ieler d^emifd^er, efectrosmagnetifd^er unb organifd^er 
^roceffe. SietotonS» felbft unterfdjieb fd^on bie 3Äaf f ensSlnjiebung, 
n)ie Ite ftd^ in ben Setvegungen aUer %ße(t!5r)>er unb in ben ^l^&no^ 
menen ber Ebbe unb glutl^ äu|ert, Don ber S'^oIecuIar^SIn^iel^ung, 
bie in unenblid^ Heiner Entfernung unb bei ber innigflen 93erili^ng 
toir!fam toirb. 

^uf biefe SBeife geigt ß(^ unter allen ^erfuc^en, bag ä$er&nbei> 
lid^e in ber äinnentt)elt auf ein ein^igei^ @runbi}rinctt) gurüdPaufül^ren, 
bie £ebre bon ber ©rabitation atö ber umfaffenbfte unb M^ 
mif(^ melt)erl^ei^enbfte. Merbingg laffen fid^, tro| ber grängenben 
fjortfd^ritte, toeW^e in neueren 3"ten in ber ©tödjiometrie (in ber 
Sfled^enfunft mit d^emifd^en Elementen unb in ben SSoIum^^erl^ältniffen 
ber gemengten ®ad- Wirten) gemad^t ftnb, nod^ nid^t alle ^]^^ft!altf d^en 
X^eorien ber Stofflel^re auf matl^ematifd^ befHmmbare ErüärungS« 
grünbe gurüdEfü|ren. Em)>irifd^ ®efe|e finb aufgefunben, unb nad^ 
ben iveitberbreiteten Slnfid^ten ber Sltomifti! ober Eor}>ufcurar<'$l^ilos 
foi>l^ie ift mand^eiS ber 3}^atl^emati! gugönglid^er geioorben; aber M 
ber grenjenlofen ^eterogeneit&t ber ©toffe unb ben mannigfaltigen 
Slggregationd'Suftfinben ber f ogenannten äJ^affentl^eild^en ftnb bie fQts 
»eife iener emt>irifd^en ®efe(e nod^ lein^Sioeged aui^ ber. ^l^eorie ber 
ßontact-^ngie^ung mit ber Oieioi^l^it gu entioidCeln, to>erd^e bie 
^egränbung t)on Meplet'ii brei großen emVltVi^en ^e\tl^ au% b<t 
^pfütie ber MaffettfUCtt^ie^unQ oUc (Sta^UaU^xi \i«Ä\t\Ä\. 
Su betreiben Seit aber, in bet9lett>ton \«jwtdwwX\io».^»\>^^^ 



mt nebwsimBen bet SBcttlSilKr ^Igtn rinn unb betreiben Siaft 
iritn, ^Kll n bie erauitation feßfl ni^, isit Rant, füv «ine Stunb' 
(ti^ MT Blfllnie*'; JinibRn cnttocbn für aiititiitt bon einer, i^m 
•»4 itnb«!a>mtRi, (B^en RMft: ober ^i golge einee „Umfi^uungee 
bei Ke^exS, tncl^er ben SMttaum eirfüat, unb in ben 3nitf(;«ts 
ifiinnm btt 2ßafTent^ei[i^en bfinnet {{), nadb äugen aber an 33ii!^Ha: 
Irft tunhnmt" Sie leQtere Sbtmi ift umß&nbUd^ in einem Snefe 
m Stöbert »otfleii (vom 28 %&t. 1678} entwidelt, »eitler mit ben 
BRten enbist: „ii^fui^f inbemKet^ bieUifail^ bet Qttauitatiim." 
B^ Sa^re ipäjfr, \vw man «ufi einem ©d^reiben an ^aUei) erficht, 
giä SOcton biefe 4-i^):ol^ete beS bflnneten unb bii^teien %ttl}txi sän)> 
[^ auf,*! »((onbetS auffnlEenb ijl eB, bafi et neun än^w bot 
(einem !tobe, 1717, in bet fo üBetouB htrjen SoriAe ju betjtoeiten 
Xujlaec ffin« DJttil eä füt nBtBig ^elt, be^mmt ju erltäten, bog 
R He dtabitotton teinesuegeiB fAi eine @tunbltaft bet SDIotetie 
(«aMntial property of bodies) ^le«^: »fi^tenb @itbett f{^on 1600 
ben StogneHtmuS filt eine aSei ÜBotette infeo^nenbe ßtafl onfo^. 
6o t^tnndenb hxtr bet tieffinnisfte> immet bet ßtfabtung guge: 
BUnbtr Scidec, Ketotm felb^, übet bie „le^te tne^anift^e XU\a.ä)" 
USa Sewegune. 

ßS ifi aCnblnge eine gianunbe, beS menf^Iii^en @ei^s loant 
bfgt KBfsöfie, bie gome Statutlefite ean ben @efeten bet Sc^tDrae an 
HS |U bem XKIbuneStmbe in ben beiebten JtätHtn als ein otganifd^eS 
SoiQeS ou^fteSen; obet bei unboIHommene S^l^onb ]e uieiei XljtUt 
mme* SbitumifTenS (eSt b« SBfung i«iet SufgaBe unüBcttoinbiicbe 
SSquteriabiten entsegen. Sie llnbt)IIenbBat[eit aSet @m))itie, bie 
Snbegtenjt^eit bet Seoba^tungeftiMTe ma^t bie Slufgabe, bas 
Setänbetli^c bet Sluletie aus ben «tSfien bet SQatetie [el&)i m ets 
fOten, 1» einet unBepimmten. Sa« SJa^tgenommene etf43tJft 
M ueimn nit^t baS 93a^e^mbare. SQenn tnir, um nut an bie 
Soitfd^titte in unS nuteten geit ;u etinnetn, bae unuolllommene 
iKatiinnf(«t von @ilbett, Slobect «oble unb ^leö mit bem ietfigen 
wnglei^en, üb bii)U bet mit jebem 3<i|t?e^b june^menben S^neuifl' 
tcit bei gfottf^tUteS gebenlen; fo etfaffen toii bie tniDbifAen, enb> 
lefen UmtMtiWEuneen, toel^e aKen m}\aali^^n SKflmfi^ftnt nodg 
böotfle^ 91eue Stoffe unb neue fitäfte tmtben entbeifl uetben. 
SJem au4 tiiele 3Io(ut|»:o«ffe: Wie bie beS £i(^t«, bet äDStme unb 
bee <Electio:3ltaanetiSmuB, auf Setoegunfl (e^tDingungen) rebudtt, 
einet mot^emattfAen Sebonfenenttüiftäins lugangridp geuotbcn finb; 
[0 bleiben fibtig sie oft etuü^nlen, bieüei^t unbejwingboten Huf* 
floben bon bet ntfai^ t^emif^« Stoff'Setfi^ieben^eit; nie uon to: 
r^n&jc aJTni 0efeten enhpgtntn SIetbURa in bet möV . "ti« "SwS^- 
fr H^^^ ""^ »öjns^tentttctt&t tet ilo^ÄW, vo.-wt 
<tflimbbeni m]imbe i^vn eateHlten, in \xt ®^\^^ ^««!»' 
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nente unb ber ©teüung xf^uv l^i^d^{)en ^ev^eüen. S)te l^ier Beif^ield« 
tvetfe genannten täumßd^en SSetl^äliniffe fönnen Biill^er nur atö ettood 
tj^atfäd^ltd^ in ber Statut S)afeienbeg Betrad^tet toerben. @inb bie 
Urfad^en unb bie Sßerletiung biefer SSerl^ältnijJe noti^ nid^t ergrünbet, 
fo nenne id^ fie barum aber nid^t ^ufäUig. @ie ftnb ha^ 9lefultat 
t)on SBegebenljfeiten in ben ^immelSräumen bei Säilbung unferei^ 
^(anetenf^flentS, t>on geognofüf^en SSorgängen bei ber @rl^ebung ber 
äu^crften ©rbfd^id^ten ald kontinente unb OebirgSfetten. Unfere 
^enntnifi t)on ber Uraeit ber ^J^^ftfalifd^en SBeltgef^id^te reid^t nid^t 
l^od^ genug l^inauf, um ha^ je^t ^afeienbe al^ eixoa^ äBerbenbed 
}u fd^ilbern.44 

SBo bemnad^ ber @aufaIs3ufA>nmenl^ang ber ©rfd^einungen nod^ 
nid^t l^at t)oUftänbig erfannt n^erben {önnen, ift bie Seigre t)om ^o^f 
moiS ober bie ^l^^fifd^e äBeltbefd^reibung nid^t eine abgefojtberte 
S)igci)}Un avi^ bem ®thkt ber 92aturtoiffenfd^aften. @ie umfaßt t>ieU 
mel^r biefeS gange ©ebiet, bie ^l^änomene beiber Bp^xm, ber l^imm^ 
Ufd^en unb ber teUurifd^en; aber fte umfaßt fte unter bem einigen 
®efid^tg)}un!te bed ©trebeniS nad^ ber ®r!enntnig eineiS äBeltganjen.^^ 
äßie „Ui ber S)arjteaung beg ^efd^el^enen in ber moralifd^en unb 
^oUtifd^en ©})]^äre ber ©efdjid^t^forfd^er^e nadj menfd^lidjer SCnftdJt 
ben!ß(an ber äßeltregierung nid^t unmittelbar erf^äl^en, fonbern nur 
an ben gbeen eral^nben !ann, burd^ bie fte ftd^ offenbaren"; fo burdj« 
bringt avaS) ben 9iaturforfd^er hei ber SDarpeUung ber foSmifd^en SSer« 
l^ältniffe ein innigeg S9emu|tfein, ba^ bie 3a})l ber toelttreibenben, 
ber geftaltenben unb fd^affenben Gräfte feine^toegeiS burd^ baS er^ 
fd^5))ft ift, toaS ftd^ biiSl^er au§ ber unmittelbaren S3eobad!|tung unb 
Serglieberung ber ©rfd^einungen ergeben IJat. 



^nmtxkun^tn. 



M@. 4.) Äo8mo8 S9b. I. ©. 37—39 unb 88. 

2 (@. 5.) «. a. O. »b. I. ©. 6—6, Sb. n. 6. 7—9 unb 67. 

3 (©. 5.) 91. a. O. »b. n. ©. 17—20 unb 28—30. 

4 (©. 5.) «. a. O. »b. L 6. 231—233, SBb. H. ©. 92—93. 

5 (©. 5.) a». öon DIferS, UeberrePe bortDettlld^er Sliefen« 
liete in Seaie^ung auf oßafiatifc^e ^a^tn, in ben 9lbl^. ber 
lett Kf ab. 1839 @. 61. Heber bie Sl^einung be8 (Sm))eboc(eS bon ber Ur» 
li^ beS Unterganges ber ältefien 2:^terfonnen f. igegeTS @ef(!^i(!^te ber 
liilofo^^teSBb. n. @. 344. 

6 (@. 5.). 93ergl. über ben SSßeltbaum ^ggbrafil unb ben raufc^enben 
Obenben) Iteffelbrunnen igbergelmir bte 2)eutfd^e a)tt)tl^oIogie t)on 
iuob @rimm 1844 @. 630 unb 766; toxt fallet, l^^orthern Anti- 
nities 1847 p. 410, 489 unb 492. 

7 (6. 7.) ÄoSmoS S5b. I. ©. 20—21 unb 40—46. 

8 (©. 7.) 9t. a. O. SBb. IL @. 310. 

9 (@. 7.) 3n ben einlettenben Setrad^tungen aum ItoSmoS S3b. I. @. 20 
Itte ni^t im allgemeinen gefagt tt)erben foHen, ba§ »in ben Srfal^rungStoiffens 
(aften bie 9(ufflnbung bon @efe^en a(d baS le^te ^iel menfd^liij^er gforfd^ung 
f(^cine*. 5Dic Sefd^rfinfung: „in bieten ®xnppm ber Crfd^cinungen* ttäre 
ot^toenbig geteefen. S)ie Sorfli^t, mit ttield^er id^ mid^ im gleiten Sanbe (S. 
18 unb 243) über bad SJerl^filtnig bon 3lmton au Üepter auSgebrücft l^abe, 
inn, gtaube iäi, feinen gttieifel barüber taffen, ba^ i(^ baS 9tuffinben bon 
:aturgefe^en unb il^re Deutung , b. 1^. bie €rllfirung ber ^J^Snomene, nid^t mit 
nanber ticttoi^SU, Q^ fage bon ^e))Ier: „(S\nt reid^e g^ülle genauer fBtohaäis 
mgen, bon X^äio be ISral^e getief ert, begrünbete bie Gntbedfung ber ett)igen 
kfe^e ^tanetarifd^er SBettegung, bie SttpUx*S 9lamen einen un|!erblid^en ^u%m 
breiteten unb: bon 9len)ton gebeutet, tl^eoretifd^ als notldtoenbig 
iDiefen, in ba8 fiiil^treid^ beS (3eban!en8 (eineS benfenben (£r!ennenS 
er 9lotur) übertrogen tturben*; öon 5lctoton: »SBir enbigcn mit ber (5rbge= 
altung, toie fte au8 tl^eoretif(!^en 6d^tüffen erlannt njorben ijt. 9lett)ton 
rl^ob ft^ au ber (Srftfirung beS Settf^fiemS , todl eS i^m gtüdfte bie Üraft 
i finben, bon beren Sßirtung bie S(epUf\äiin (^t\i\t "bVe xv;i\^XotxCt%'^^\^ 
7A' jg^ergf. üder biefen ^egmfianb (od laws and cauaea^ Vvt tiVi\Nx^^\^«^ 
merfungen in ^iv Qo'^n J^erftieV» Address for t\i© Ml«>e>TÄtL TQA^^:\^% 
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of the British Association at Cambridge 1845 p. XLII, ttnb 
Edinb. Review Vol. 87. 1848 p. 180—183. 

10 (iS. 8.) 3n ber benfmürbigen Stelle (M etapli. XU, 8 pag. 1074 
ScRcr), in tteld&ct ^rijloteliS bon »ben Srümmcrn einer früher einmal ges 
funbcnen unb \>ann toiebcr berlorenen SöeiSl^eit* fprid^t, l^cifet eS fel^r bebeu^ 
tungööott unb frei »on ber Serel^runfl ber 9laturfröfte unb menf(i^enöl^nli(^er 
Oötter: ^öieleS i|i m^tldifd^ Idinauöefügt, jur Ueberrebung ber SWenge, 
lote aud^ ber (^efe^e unb anberer nü^Iidder S^^^^ tuegen.' 

11 (©. 8.) S)ie tt)i(^tige »erfc^iebenl^eit biefer naturp]^iIofo<)^if(!&en W« 
tungen/ tqottoi, ift flar angebeutet in ^rifiot. .Phys. anscult. I, 4 
pag. 187 ScRer. (Jßergt. SranblS im JR^ein. SÄufeum für ^^ilo» 
logieQo^rg. m. 6. 105.) 

12 (0. 8.) ^odmoS a3b. I. @. 87 unb 249 ^nm. 59, Sb. II. @. 216 
unb 822 ^nm. 27. C^ine merfMrbige ©teile be§ @im^Iiciu3 p. 491, b 
f e^t bie ^ientripetallraft beuttiddji bem Umf(j^tt)unge, ber Sentrifugatfraft, ent- 
gegen. @ie gebeult bed „9li(^t-^erabfaIIenS ber l^jimmlifd^en Ü5rper, teenn ber 
Umf(^n)ung bie Oberldanb Idat über bie eigene gfalüraft, ben gug nad^ 
unten'. S)ed{)alb tt)irb bei ^ßlutard^ de facie in orbe Lunae p. 923 
^er nW gur (^rbe f aUenbe SDlonb mit »bem @tein in ber @(^Ieuber' berglic^en. 
Ueber bie eigentliche Sebeutung ber ns^tx<^^»ifftg beS ^na;agora9 l^ergt. @(!(iau: 
ba(^ in Anaxag. Clazom. Fragm. 1827 p. 107—109. 

13 (©.8.) ©ddaubttdd a. a. O. p. 151—156 unb 185—189. gür Don 
bem ©cifie, vovg^ Befeett »erben aud^ bie ^flonacn gel^alten; ?lrijlot. de 
Plant. I, 1. p. 815 95effer. 

14 (@. 9.) Sergt. über biefen ^dl ber mat]()emotif d&en ^^^p! beö 5|JIttto; 
995(f]^ de platonicp syst, caelestinm globorum 1810 et 1811; 
STlartin, Stades sur le Tim6e T. II. p. 234—242 unb SranbiS 
in ber ^efd^ic^te ber ®r{ed^ir(^»9{fimif(^en $l^iIofo^l^ie %i), U, 
W)ifi, 1. 1844 @. 375. 

15 (S. 9.) ItoSmoS S3b. IL S. 337 ^nm. 4. äJergl. &xuppt über 
bie gfragmente beS ^rd^^tad 1840 @. 83. 

16 (©. 9.) 9lripot. Polit. VH, 4 p. 1826 unb Metaph. XU, 7 
pag. 1072, 10 »efl. unb Xn, 10 pag. 1074, 5. 3)o3 ^feubos^ariiiotetif^e 
huäi de Mundo, ttield^edOfann bem (£]^r9f!p))uS aufc^reibt (^oSmoS Sb. n. 
@. 10 unb 66), entl^SIt ebenfalls (cap. 6 pag. 397) eine fel^r berebte ©teile 
über ben SBeltorbner unb aßelterlj alter. 

17 (@. 9.) 3)ie »etoeiöflellen flnb gefammelt in 9litter, (8ef(i^. ber 
ipi^ilof o^jl^ie 3:1^. m. ©. 185—191. 

18 (©. 9.) Sergl. «rijiot. de Anima ü, 7 pag. 419. 3n biefer 
©teile ift bie Analogie mit bem ©(i^alle auf baS beutli(!(iße auSgebrücÜ ; aber in 
anhnen ©(briften l^at ^riflcteleS feine Sl^eorie bed ©el^enS manntgfadd mobifi» 

cfrf. So ^eißt eS de Jnflomniis cap. 2 p. 4b^ ^elta; „(E8 i^ o^cnbar, 

^fo^Jfaß Sepat, wie ein Seiben, fo aud^ e\tteXt)a%ln\\\f, wö>Xia^\i<Ä%^W 

ff'0/ allein tfott hex ßuft (bem 2Wttct) ettoaS wUV>>*V, \t>xCÄwx wx^ Va'x^Ä 
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ittel einJoirft/ ginn Setocife »irb angefül^rt, bo§ ein neuer, fel^r reiner 
MoDftHegel unter gen^itfenUmflänben, bur^ benbarauf getoorfenen SSIidE einet 
cott, ^^totx 3U bertilgenbe 9lebelfle(!en erhält. (SSergt. bamit STlartfn, Stades 
ir le Tim6e de Piaton T. n. p. 159—168.) 

19 (€.9.) Vrifiot. de partibus Animal. IIb. IT cap. 5 pag. 
\1 lin. 12 9eRer. 

20 (ß, 10.) «Irifiot. bist. Animal. Üb. IX. cap. 1 pag. 588 lin. 
O— 24 Setter. SBenn im Sl^ieneic^e unter ben 9le))rAfentanten ber bier Sie« 
tente auf unferer (Erbe einige fehlen: 3. 9. bie, tDeI((e baS (Hement bet rein- 
en 9<uer8 barPeUen, fo fönnen bieDeit^ biefe SDUttelftufen im ID^onbe borfom« 
tctt (9iefe, bie ^^i(of. be9 KrißoteleS Sb. n. 6. 186). ^onber« 
or genug, bag ber @tagirite in einem onberen f$(aneten fu(^t, toaS »ir alt 
Rtttekfieber berltette in ben untergegangenen gformen bonS^ier« unb^flongen» 
xten^nben! 

21 (€. 10.) «rt^ot. Metaphys. Üb. Xm oap. 8 p. 1090 lin. 20 
Beller. 

22 (6. 10.) S)ie ivrmBqCaraaiq be8 ^(rtfioteleS fpielt befonberS eine 
SnleStoKe in allen (hflftrungen meteorologifc^er ^roceffe; fo in ben SBerfen: 
de generatione et interitu IIb. n cap. 8 p. 880, ben Meteore- 
logicis IIb. I cap. 12 unb Hb. m oap. 8 p. 872, unb ben Problemen 
Oib. XIV oap. 8, IIb. Yin no. 9 p. 888 unb lib. XIY no. 8 p. 909): bie 
»emg^d mi^ Vriftotelifi^n ^runbfA^en abgefaßt finb. 3n ber atten^oIaritAtS« 
i^K^t^efe uar eyrinaqCaraaiv iM^tn fi(!^ aber gleichartige SujiSnbe an unb 
Biijilei^artige (-f- unb — ) fogen fid^ entgegengefe^t ab (bergl. 3beler, 
Keteorol. Toterum Graeo. et Born. 1882 p. 10). S)ie entgegen« 
t<f(|ten ^ußftnbe, ^att {{(b binbenb gu bemic^ten, erl^öl^en bielme^r bie 
Spannung. ®a9 ^v/^oV ßeigert baS ^f^^ok: fo mie umgefe^rt «bie um« 
9(benbe Sßärme bei ber ^agelbilbung, inbem ba8 (Settöl! fid^ in »Ärmere Suft» 
Wten fenft, ben Xoiitn Pör|)er no(b ttlter mad^t.* VrifbteleS erüSrt burd^ 
feinen anti|>eri^atif d^en ^roce^/ burd^ SBärme^^oIaritAt, maff bie neuere 
|^|U burd^ fieitung^ @tra]^Iung, SerbanU)fung, SerSnberung ber SBfirme- 
8a)Kiritat %u erflfiren »eifi. @. bie f d^orffinnigen Setraibtungen bon %im\ 6r m a n 
in ben Vb^anbl. ber berliner 9[!abemie auf baS da^r 1826 6. 128. 

23 (6. 10.) ,,S)ur(b bie Semegung ber ^immetöfbl^Are »irb aSeS Ser< 
inbeilii^e in ben 9laturf5r^em, »erben aUe irbtfd^en (Erf (Meinungen ^erborge« 
mfro." Vri^ot. Meteorol. I, 2 p. 889 unb de gener. et corrupt. 
D, 10 p. 886. 

24 (6. 10.) Vrifiot. de Coelo lib. I eap. 9 pag. 279, lib. n oap. 8 
ptg. 286, Üb. n oap. 18 pag. 292 Setter (bergt. 8ief e 99b. L @. 852—857). 

25 (6. 10.) Vrijiot. Phjs. anscult. lib. n oap. 8 pag. 199, de 
Inima lib. in cap. 12 pag. 434, de Animal. gener at. lib. Y oap. 1 
p. 778 fb^n, 

36 (e, 10,) «riß, Meteorol XH, p. 1074, jtt \0tV6>rt ^U^^ «cw. 
täpßrlf^e ^täutnmtg im ffmmentav heS «lejanbex ^rtto'bV^rc^* ttCi^xW^vx 
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ifl. 5Dte @e{iime ftnb nläii feelenlofe Sthxptx, fie finb t)ielme]^r aU l^anbelnb 
unb lebenbtge äßefen ju betrad^ten (^ti{l. de Coelo üb. n cap. 12 p. 292) 
@ie flnb t>a9 ®5ttU(^ere unter htm Grfd^einenben, rd ^siotsqu tZv tpaveqw\ 
(^riflot. de Ooelo lib. I cap. 9 p. 278 unb IIb. II oap. 1 p. 284). Ö> 
ber Keinen ^[eubos^rtfiotelifd^en @(!^rift deMundo, in xatXi^tx oft eine teil 
gidfe @ttmmung borbetrfibt (oon ber er^altenben ^Omad^t @otte8 cap. 6 p. 400). 
mirb ber bo^e Vetter audb flöttlidb genannt (cap. 2 p. 892). SBaS ber ))bantafte: 
rei(be Pe|)Ier im Mysterium cosmographioum (cap. 20 p. 71) 
„betoegenbe (Seifter, animae motrices*, nennt: ifi bie bem)orrene 3bee einn 
i!raft (nrtu8), toelcbe in ber @onne (anima mundi) ibren $au|)tf[^ b^t' "«4 
ben (S)efe|{tn beS fii(bt8 in ber (Entfernung abnimmt unb bie Planeten in eUilrti» 
f(ben iBabnen umtreibt. (SSergl. ^iielt, @|)0(ben ber @ef (b. ber SJ^enfcb- 
beit 9b. I. @. 274.) 

27 (@. 11.) ÜoSmoS S5b. n. ©. 175—182. 

28 (©. 11.) «Bergl. bie fiborf finnige unb gelcbrte »corbeitung ber SBcrfe 
be8 $bi^ol>b^n t)on 9lota in ber @(brift: Jordano Bruno par Christian 
Bartholmdss T. n. 1847 p. 129, 149 unb 201. 

29 (@. 11.) gjerbrannt gu JRom om 17 gfebruor 1600, mi^ ber Scnteni: 
ut quam clementissime et citra san^inis effüsionem puuiretur. 93Tuno 
nur fe(bS 3abre unter ben 93Ieibad^em in SSenebig, atoeidab^^ in berdnquifttion 
gu {Rom gefangen gettiefen. %\9 ba8 2:obe8urtbeiI ibm tierffinbigt tt)arb , fagte 
ber ni(btgebeugte SOlann bie f(b5nen, mutt)igen SDorte: majori forsitan com 
timore sententiam in me fertis quam ego accipiam. ^u8 Italien fiücbttd 
(1660): lebrte er in ®cnf, in ß^on, Souloufc, IßoriS, Dxforb, SWarburg, 
äBittenberg (ba9 er 2)eutf<b(anbS ^X^tn nennt), $rag, ^elmfiebt , »o er 
1589 bie toiffenf(baftU(be ^uSbilbung be3 ^erjogS ^einrieb 3uliuS bon SSraun^ 
f(bn>eig=Sa5oIfenbüttet tJottenbete (S5artbolm^6 T. I. p. 167—178), unb feit 
1592 in ^obua. 

30 (@. 12.) SBartboImd^ T. n. p. 219, 282 unb 870. Ueber bie 
gro|e ^immeldbegebenbeit be8 ))(ö^(i(b (1572) in ber (Saffiopea auf- 
lobemben ntvitxi ©temeS b^t Sruno bie eingelnen ^eobacbtungen forgfältig au^ 
fammengefteüt. €eine natur^bilofo^ibif^^cn Schiebungen gu gtteien feiner cala« 
brefif(ben SanbSIeute, 93emarbino Setefio unb i^amai (SampaneHa, taie aubem 
))tatoniflrenben(^rbinal9lico(au§^eb3 auseufa (f. ÜoSmoB S3b. II. @. 824] 
jinb in neueren S^ten bielfa(b ge))rüft morben. 

31 (@. 12.) „Si duo lapides in aliquo loco Mundi coUocarentur pro- 
pinqni inyicem, extra orbem virtutis tertii cognati corporis; illi lapides 
ad slmilitudinem duoram Hagneticorum oorporum coirent looo inter- 
medio , quilibet aooedens ad alterum tanto intervallo , quanta est alteriut 
moles in comparatione. Si luna et terra non retinerentur vi animali (!] 
aut alia aliqua aequipollente , quaelibet in suo cirouitu, Terra adscen- 

deret ad Lunam quinquagesima quarta parte intervalU^ Luna descendere 

ad Terram quinquaginta tribus circiter paTti\>u& m\.w\aÄ\\ VJaV \xm%9 

rentur, poaito tarnen qnod subatantia uttiusqa^ %\t xojmä «>^ «y!Ä^' 
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dwritatiB.*' Sttpltt, Astronomia nova, seu Physioa ooelestis 
de Motibus StelUe Martis 1609 Introd. foL Y. Heber Me ftUernt 
«i|U|ten t)on ber ^rabitotion f. ÜoSmoS a3b. IL @. 216, 828. 

93 (6. 12.) ,|Si Terra cessaret attrahere ad se aqnas suas, aqaae 
nazinae omnes eleyarentur et in corpus Lunae influerent. Orbis Yirtatis 
tnetoriae, qoae est in Lona, porrigitur usque ad terras, et proleotat 
upMB quacunque in yertioem loci incidit snb Zonam torridam, quippe 
taooenrsiun euum qnaounque in yertioem loci inoidit, insensibiliter in 
aaribus indusis , sensibiliter ibi ubi sunt latissimi alvei Oceani propin- 
tpif aquisque spaoiosa reciprooationis libertas.*^ {Sttpltxh c) „Undas 
tLimatrahi ut ferrum a Magnete ... .** Kepleri Harmonioes 
Mandi libri quinqne 1619 Üb. IT oap. 7 p. 162. SDiefelbe @(^rift, toeld^e 
\9tkl ^errU<l^e8 barMetet, ja bie 93egrfinbung beS toiddtigen brüten @e« 
i(|e8 (na<l^ bem bie Duabrote ber Umlauf daeiten atoeier Planeten f[(( toerl^alten 
tticMcSilrfel ber mittleren dntfemungen) : »irb burd^ bie mutldtDittigflen ^^an^^ 
ttpef^ieilbcrbie 9lef|)iration, bie 9la^rung unb bie SBdrme beS (Srb» 
t|iereS; Aber beSS^tered Seele, fein ©ebSc^tnig (memoria animae Terrae), 
jft feine f^offenbe (EinbilbungSfraft (animae Telluris imaginatio) toerunßaUet. 
Der grofe ^Otam %Ult fo fefi an biefen Träumereien, ba| er mit bcm m^^fc^en 
Snfsffrr beS Maoroocsmos, (Robert gflubb auS Osforb (ber an ber (Sr^n« 
^ beS X^ermometerS £]^eil l^aben foK), über baS ^rioritätdred^t ber ^n^d^» 
tmtom drb totere emfll^aft laberte (Harm. Mundi p. 252). — ^afjw 
9i]ie§un0 »irb in SttplttS ©d^riften oft mit magnettfd^er ^naie^ung bertoed^felt. 
lOorpiu Solis esse magneticum. Yirtutem, quae Planetas movet, resi- 
dflore in corpore Solis.'* (Stella Martis Pars m cap. 82 unb 84.) 
9(bem Planeten tourbe eine 97^agnets9[d^fe gugef (^rieben, toeld^e |iet9 mii einer 
«ftberfelben SBeltgegenb gerichtet ift. (SiptU, do;)^. Stcpltx*i a^ron. 
»eltanfid^t 1849 @. 78.) 

88 (e. 12.) 8erg(. Po9mo8 8b. H. @. 226 unb 881 «[nm. 55. 

84 (6. 18.) La Yie de Mr. Des-Cartes (par Baillet) 1691 
P.I.p.197 unb OeuYres de Besoartes publikes par Yictor Cousin 
T.L 1824 p. 101. 

89 (6. 18.) Lettres de Bescartes an P. Mersenne du 
19iroY. 1688 et du 5 Janyier 1684 (199aiIIet P. I. p. 244—247). 

86 (€. 18.) 2)ie lateinifd^e Ueberfe|ung ffil^rt ben 3:itel: Mundus siye 
Dissertatio de LuAiine ut et de aliis Sensuum Objeotis 
primariis. €. 8t. ^eScarteS, Opusoula postliuma pbysica 
et mathematica Amst. 1704. 

87 (%. 18.) „Lunam aquis oarere et aSre: Marium similitudinem in 
Lnna nnllam reperio. Nam regiones planas quae montosis multo obscu- 
riores sunt, quasque Tulgo pro maribus baberi "video et ooeanorum 
noaÜBlbttM insignirif in hiß ipBiB, longiore telescopio VüB^^^^^ > ^^^^A^^^ 

(oigaMB ineaae oomperio rotondas, nmbris intuB cadciitiv\>\i»\ <^^i^TB»A% 
nperßeiei eonvenire nequit: tum ipai campl iWx \a\\oT«% T^oxt ^t«wss 
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aequabilem superficiempraeferunt, cum diligentius eas intuemor. Qnod« 
ciroa maria esse non possunt, sed materia constare debent minus oao^ 
dicante , quam quae est partibus asperioribus , in quibus rursus quaedam 
viridiori lumine caeteras praecellunt." Hugenii Cosmotheoros 
ed. alt. 1699 lib. IL p. 114. 9luf bem 3u))iter bertnut^et aber ipu^genS tntt 
€turm unb Stegen, benn: yentorum flatus ex illa nubium Jovialium muia- 
bili facie cognoscitur (lib. I. p. 69). S)ie 3:räume t>on i^u^genS übet He 
S9ett)ol()ner ferner !ßlaneten, eine? jirengen 3}laX^emaiiUx9 eben nt(bt toMi, 
finb letber tton Immanuel ^ant in feinem bortrefflicben Sßerfe: oHgemeiite 
9laturgef(bi(!^te unb 3:i^eorie beS ^immelS 1755 (@. 178-198) 
erneuert ivorben. 

38 (@. 14.) 2aplace (des oscillations de Tatmosph^re, dufloxso- 
laire etlunaire) in ber M^oanique Celeste livre lY unb in ber ez- 
position du Syst. du Monde 1824 p. 291— 296. 

39 (@. 14.) „Adjicere jam licet de spiritu quodam subtilissimo oo^ 
pora crassa pervadente et in iisdem latente, cujus vi et actionibus pa^ 
ticulae corporum ad mimmas distantias se mutuo attrahunt et oon- 
tiguae factae cohaerenf 9letDton, Principia Phil. Kat. (ed.Le 
Seur et Jacquier 1760) Schol. gen. T. HI. p. 676. ä^ergl. aud^ 9le»ton, 
Opticks (ed. 1718) Query 81 p. 805 unb 853, 867 unb 872. (Sa))Iace/ 
Syst. du Monde p. 884; ÜoSmod 99b. I. @. 87 unb 48.) 

^ (@. 15.) ,,Haotenus phaenomena caelorum et maris nostri por 
yim gpravitatis exposui , sed causam gravitatis nondum assignaTi. Oritnr 
utique haeo Tis a causa aliqua, quae penetrat ad usque centra solis et 
planetarum, sine yirtutis diminutione; quaeque agit non pro quantitate 
superficierum particulamm , in quas agit (ut solent causae mechanicae), 
sed pro quantitate materiae solidae. — Bationem harum gravitatis pro- 
prietatum ex phaenomenis nondum potui deducere et hypotheses non 
finge. Satis est quod gprayitas revera existat et agat seoundum leges « 
nobis expositas." 9letDton, Principia Phil. Kat p. 676. — „Toteil 
US that every species of things is endowM with au occult specifick qna- 
lity by iiirhich it acts and produces manifest effects, is to teil us ndthing: 
but to derive two or three general prinoiples of motion from phaeno- 
mena, and afterwards to teil us how the properties and actions of aU 
oorporeal things follow from those manifest principles, would be a Tery 
great step in Philosophy, though the causes t>f those principles were 
not yet discovered : and therefore I soruple not to pro^ose the prinoi* 
ples of motion and leave their causes to be found ouf 91 e tot Ott/ 
Opticks p. 877. gfrfil^er, Query 81 p. 851, ^ei^t e8: „Bodids actone 
upon another by the attraction of gravity, magnetism and electricity» 
and it is not improbable that there may be more attractive powers tban 
these. How these attractions may be performed, I do nothere consider. 
What I call attraction, may be performed by impulse or by some otber 
meaas tmknowo to me. I use that word here to signify only in general 
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nj foroe bj which bodies tend towards one another, what soeyer be 

tieeaase.* 

41 (@. 15.) ffl Buppose the^rarer aether within bodies and the den- 
ler wiihout them.** Operum Kewtoni Tomns IV. (ed. 1782 @om. 
^rllei)) p. 886, mit ^nioenbung auf bte SrüSrung ber bon ©rimalbi entbec!:: 
teR ^fftactton ober Sic^tbeugung. 9[m €(^Iuffe be9 Briefes Don 9lcn)ton an 
Itbert 9ot)(e bom gfebr. 1678 p. 894 l^ei^t e8 : „I sball sei down one con- 
jeotore more which oame into my mind : it is about the cause of gra- 

% ** Äujj^ btc (Jorrcfpottbcna «li* Dlbenburg bom S)cccmbcr 1675 U- 

iKift, hai ber gro^e SDZann bama(3 ben 9[etl^er«ig9pot^efen nicbt abgeneigt h)ar. 
Mbiefen foSte ber @to^ beS materiellen Sid^teS ben %ttf)tx in @(btt)in= 
iiing fe|en; bie ^(^»ingungen beS ^(etl^erS allein, totKSitt Sertoanbtfd^aft mit 
km 9lerben«gf(uibum ^at, ergeugten niäii baS fii^t. @. über ben €treit mit 
joofe ^orSle^'« 91u8gabe T. IV. p. 378—880. 

^ (@. 15.) Sretofier, life of Sir Isaac Newton p. 803-805. 

43 (S. 15.) ®te ^nsrung, not to take gravity for an essential pro- 
erty of bodies, toeld^e 9letoton im second Advertisement giebt, contrafHrt 
titben 9Utractiond« unb tRepuIfionSs^äften, »elcbe er allen 9)^affentl^eildben 
nol^cnles) aufd^reibt, um mäi ber C^iffionS-Sl^eorie bie ^^ftnomene ber 
Teilung unb Sutüdtoerfung ber Sid^tfhral^ten bon f))iegelnben glAd^en »bor ber 
trRi(ben Serü^rung' ju erflären. (9len)ton, Optioks Book II Prop. 8 
. 241 unb ©reiofier a. a. O, p.t801.) 5la(^ Üant (f. bie metapl^tjfif (^en 
nfangSgrflnbe ber 9laturn)iffenf(baft 1800 @. 28) fann bie W^ 
m| ber SRaterie nid^t gebockt »erben ol^ne biefe ihäfte ber Vn^iel^ung unb %h^ 
)Bung. 9[IIe |>t)^fif4)en Chrfc^einungen finb beSl^alb nad^ il^m »ie na(b bem 
%ren ^oobttin Ünigl^t (Philo s. Transaot 1748 p. 264) auf ben (Son« 
xt ber atoei ^runbfrSfte guradaufü^ren. 3n ben atomi^fd^en @9fiemen, bie 
auf • b)|namif(^en %nfi(btett biamentral entgegengefe|t finb, mürbe bur4) eine 
mta^me, »eld^e befonberS burcb Saboifier fid^ toeit berbreitete, bie Vnaiel^ungS« 
oft ben bidcreten Darren (Srunbldrperd^en (mol^cules), au9 benen aHe Porter 
liel^en foUen; bie 9[bfb§ungdlraft aber ben S&armeftoff>^tmof|)^ären, 
eHe bie ©runbför^iertben umgeben, awßcfddrieben. 3« Wefer §t)pot]()efe, 
el^e ben fogenannten SQßfirmcfloff aI3 eine jletig auSgebel^nte SWaterie be* 
a(^tet, »erben bemna(^ anieierlei äliaterien, b. i. atoeierlei (Hementarfloffe, h)ic 
ibcr SR^tl^e oon gtoei Äet]^er*9lrtcn (Sfletoton, Opt. Query 28 p. 339), an= 
niommen. ^an fragt bann, h)a8 »ieberum jene SBärme^^aterie auSbebnt? 
ietra^tungen fiber bie ^id^tigleit ber mol6cules in $ergteid^ mit ber 5Di(btig= 
it i^r ^Iggregate (ber ganaen Itörper) leiten nac^ atomijHfd^en ^^pot^efen a" 
em 9lefultate : ba| ber ^bßanb ber (Srunbförper^en bon einanber toeit grd^er 
ii i^r 2>urd^meffer i% 

44 (S. 16.) lloömoS JBb. I. ©. 63—66. 

45 (6. 16.) «. a. O. »b. I. ©. 24 unb 38—37. 

46 (@. 16.) aBtll^elm oon ipumbolbt, gefammelte SBerte 
'b. I. 6. 28. 



aus bem 

nv anolo ^iiäftn Steile 

9Bit Beginnen toiebev mit ben liefen beS SOettraumeS unb ben ':_ 
fernen @))oraben ber ©ternfd^toärme, n)eld^e bem telefco))ifcl^en @e9^ 
afö fd^tvad^ aufglimmenbe 92ebelftetfe erfd&einen. @tufentt)eife fieift^ 
b)tr l^erab }u ben um einen gemeinfd^afißc^en @d^toer})un!t freifenbeti» 
oft }tt)eifarbigen ^ot>))elfternen; su ben näheren Stentfd^id^etw 3 
beren eine unfer ^tonetenf^fiem ^u umfdJKejjen fd^eint; burdj bief <* ^ 
$lanetenf^ftem ju bem tuft« unb meerumftoffenen ®rbft)l^äro*^' ^ 
baiS toiv bett)ol^nen. @d ift fd^on in bem ©ingange bed allgemein ^^ 
SRaturgcmälbegi angebeulet iporben, baj biefer S^eengang b^"* 
eigentlid^en @l^ava!ter eineg 9Ber!ed über h^ ^oiSmod aUein am^^ 
meffen tftr ba l^ier nidjt, ben Sebürfniffen unmittelbarer flnnlic3i^ 
Slnfdjauung entf^redjenb/ öon bem l^eimifdjen, burdj organifdje ÄrÖfc- 1*^ 
auf feiner Dberflädje belebten, irbifdjen SBolJnftJe begonnen unb t>^^ 
ben fd^einbaren SBetoegungen ber SÖBelt!ör|)er ju ben toirflidjen üö^^*' 
gegangen ioerben fann. 

S)a8 uranologifdje ©ebiet, bem tellurifd^en entgegengef^^*' 
verfällt bequem in ^toei älbtl^eilungen, bon benen bie eine bie Slffc^^^^ 
gnofie ober ben gijfternjimmel/ bie anbere unfer ©onn^^"J 
unb ^lanetenf^jtem umfaßt, äßte unt)oIl!ommen unb ungenüg^* ^^ 
eine fold^e SRomenclatur, bie aSejeidJnung fold^er Slbtl^eilungen *P' 
braud^t ^>ier nid^t toteberl^olt enttoitfelt ju toerben. @8 fmb in i^^« 
SRaturtoijfenfd^aften 9lamm eingefül^rt werben, elje man bie ^^^ 
fdjiebenartigfeit ber Dbjecte unb il^re ftrengere SBegrenjung l^inläng^'ly 
Jannte.*-« 2)a8 SäJidJtigfte bleibt bie SBerfettung ber Qbeen unb *^^ 
M/rmpmg^ na^ ber bie Dbjccte bel^anbelt werben fotten. Ä^»*^ 
tuttßen in ben fRamm ber ®tu\))peti, ^\5Vexv\>xxv^ 'ft\t%^«MJ5|*^ 

^/erip iBettvitxung «regenb. 
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a, Slfttognofle (f^icftetnl^imtttel)* 

td i{l rul^enb m äBeltraum; aud^ bie gisftexne flnb eiS nid^t: 
^ $alletj3 an SiriuS SIrctutuS unb SUbebaran barjutl^un 
. unb bie neuere geit unhjiberfi|)redjlidj bei fielen ettoiefen 
V l^eHe @tem im Dd^fenpler SCrciurud l^ai in ben 2100 
feit ^rift^Uui^ unb ^xy^ax^, bie er beobad^tet ioirb, yxxci. 

SSoUmonbsSBreiten feinen Ort toeränbert gegen bie benad^s 
jtoäd^eren ©teme. (Sndfe bemerü, ,,baj ber ^iwc^a in ber 
X um 3V2/ ber @tern 61 beS @d^toan8 Vi.m 6 äfoEmonb« 
on il^rer ©teile gerütft erfdjienen fein tt)ilrben, tt)enn bie alten 
mgen genau genug getoefen toären, yxm, ed anju^eigen''. 
auf Slnalogien gegrünbet, bered^tigen ^u ber SSermutl^ung, ba^ 
rtfc^reitenbe unb aud^ n^ol^I rotirenbe SBen^egung ift. ä)er 9}ame 
t leitet auf irrige SSorauSfeftungen ; man mag i^n in feiner erften 

bei ben ©rieben auf bad @ingel^eftets@ein inbenfr^« 
gimmel; ober nad^ f^äterer^ mel^r rdmifd^ Deutung auf bad 
tul^enbe be^iel^en. ©ine biefergbeen mu^iegu beranberen 
3m gried^ifd^en ^Itertl^um, n)entgftenS |inaufreid^enb bis 
led aus ber ionifd^en @d^ule ober biiS %yx bem ^^tl^goreer 
, tourben aUe ©eftime eingetl^eilt xx^, to^anbelnbe (a^r^ 
va ober ftXavrjTo) uub in nid^t ioanbelnbe, fefte @teme 
; ddripsg Ober daXavTj dörpa).^ kleben biefer allgemein 
en S3enennung ber gisfteme, n^eld^e äJlacrobiuS im Som- 
Icipionis burd^ Sphaera aplanes latiniflrts, finbet fidj 
iteleS mel^rfad^ (als tooUe er einen neuen terminus technicus 
en)fürgiEftemcber9'iameeingel^efteter®eftime,ij;<f«J^6i£^va 
ptatt daXav^.^ 2lu8 biefer äBortform finb entjlanben: bei 
idera infixa coelo; M $liniuS Stellas, quas patamus 
ja bei 3ÄaniIiu8 astra fixa, ganj toie unfere gijperne.? 
; bed @inge]^eftet'@eind leitete auf ben 9^ebenbegriff 
toeglid^leit, beS feft an einer ©teile Bleibend; unb 
i ba§ ganje äT^ittelolter l^inburd^/ in lateinifd^en lieber^ 
, bie urf))rünglid^e Bebeutung beiS SBortS infixum ober 
sidus nad^ unb nad^ i;)erbrängt, unb hie Sbee ber UvÄe^ 
t aaein feftge^alten. S)en 2lnfto6 baju finben toir fdjon in 
rl^etorifd^en ©teUe beS ©eneca (Nat. Quaest. vn, 2^4) 

3Jl'6Qlx6)Uit mue Planeten ^u entbedCen: ^credis autem 
maximo et pulcherrimo corpore inter innumerabiles 
qvL&e noctem decore yario distingnunt^ quae aera minime 
et inertem ease patiuntrir^ quinque öoVöa ^^^^ ^^kässvä 
se Jiceat; cet'eras stare, ßxum et immobilem ^poflßvjXutf^V»' 

. unbetvegli^e nioVt {fi nirgcnW ^u ^xCdwu 
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Um bie $au)>trefultate ivirfUd^ev SSeoBad^iung unb' bie ©d^Iüffe 
obet SSermutl^ungen, §u toeld^en btefe 93eobad^tungen fül^ren, Uqutm 
in (Kluppen ju t>ert$eUen, fonbete id^ in bet aflrognüftifd^en 
@))l^äve ber SBeltbefd^reibung t)on einanber ab: 

1) bie SSetrad^tungen über ben SBeltraum unb tt)ai^ il^n ^u 
erfüllen fd^eint; . 

2) ba3 natürlid^e nnb teIefcot>ifd^e @el^en, baS ^um 
!eln ber ©eftime, bie ®efd^tt)inbig!eit bed Sid^ti^ unb bie 
^)l^otometrifd^en SSerfud^e über bie SntenfitÄt beS ©fernen« 
lid^teS; 

8) bie gal^l, SSertl^eilung unb f^arbe ber Sterne; bie 
Sternl^aufen (Sternfd^toärme) tmb bie ä^ild^fira^e, ioeld^ 
mit toenigen ^lebelfledfen gemengt ifk; 

4)bieneurerfd^ienenenunbbie k)erfd^h)unbenen6terne, 
bie ))eriobifd^ t^eränberlid^en; 

5) bie eigene 93etoegung ber gisfterne, bie :|)roHematifd^e 
(Ssiften^ bunleler Sßelt!5rt)er, bie ^axallai;^ unb gemeffene 
Entfernung einiger gijfterne; 

6) bie ^ot>t)eI{lerne unb bie geit il^reiS Umlauft um einen 
gemeinfd^aftlid^en ©d^toert^unft; 

7) bie^Rebelflede, toeld^e in ben SR a gell an ifd^fn SB ollen 
mit bielen ©tetnjaufen t)ermifc|t ftnb; bie f^toarjen gledfen (Äol^len« 
fädPe) am $immeldgen?5lbe. 



Der iPtltranmf unb l^ennntlyunden fiber bat, toof beo ttdtranm 
$mif4l(n ben (Seßimeit ju erfüllen f(t)eint. 

^an ift geneigt bie PW^^^^ äBeltbe[d^retbung , toenn fte l^on 
bem anl^ebt, ioad bie femften gimmel^räume an)if(|en ben gebauten 
9Belt!ör^ern auiSfüQt unb unferen Organen unenei^bar bletbt, mit 
ben mj^tl^ifd^en Slnfängen ber äBeltgefd^id^te ^u Dergleid^en. gn ber 
unenblid^en geit n)ie im unenblid^en 9iaume erfd^emt aUeS in ung^ 
n)iffem/ oft täufd^enbem S)ämmerlid^te. ^te $]^antafte ift bann gtoi' 
fac^ angeregt, au^ eigener f^üUe )u fd^ö))fen unb ben unbefHmmten, 
n)ed^felnben ©eftalten Umrifi unb ^auer pi geben. ^ (&xn fold^ ®e> 
flänbni^ fann genügen,» benle id^, um \)ox bem S3om>urf ju betoal^n, 
bad, toa^ burd^ unmittelbare SSeobad^tung ober SReffung gu einer 
matl^atifd^en @eh>i^l^eit erl^oben to^orben, mit bem ^u t^ermifd^, 
toai auf fel^r unboQftänbtge Snbuctionen gegrünbet ift. äßilbe Xr&ume 
gepifren in bie diomanixl ber })l^^fHd^en Slfttonomie. (^n burdj »iffen* 



fd^ofttid^e 9(rbeiten geübter ^inn bertoeilt aber gern f>ei fold^en 
gtagen, tiireld^e, in genauem gufammenl^ange mit bem bermaligen 
3ttfianbe unfered äBifl^end, tote mit ben Hoffnungen, n^eld^e biefet 
Su^nb erregt, fd^on bon ben audgejeid^netften Slftronomen utferer 
Seit einer emfien Erörterung n)ert^ gel^alten to^orben ftnb. 

S)urd^ ben Einfluß ber ^rabitation ober allgemeinen @d^toere, 
burd^ £i4t unb 1tra9lenbe SBärme^ {teilen toxx, toit man mit großer 
SBal^4etnli(l^!eit annel^men !ann, inSBer!el^r nid^t bloß mit unferer 
Somte, fonbem aud^ mit allen anberen leud^tenben Tonnen beiS 
Sirmomentd. S)ie U)id^tige (SntbedEung );)on bem äBiberftanbe, ml^m 
da, ben Sßeliraum füUenbed gluibum einem Kometen k)on fünf» 
iäl^S» Umlauf03eit meßbar entgegenfe^t, l^at fid^ burd^ bie genaue 
tUberetttfümmung ber numerifd^en SBer$ältniffe boQftänbig ben)äl^t. 
9ttf Xnalogien gegrünbete @d^lüffe fönnen einen ^l^eil ber ioeiten 
ftittft auiSfüHen, ml^e bie ^d^eren Stefultate einer matl^ematifd^en 
9tafan4)l^iloff>^]^ie bon ben ^^nbungen trennt, bie auf bie äußerften, 
vnb borum fel^ nebeligen unb l^ben (Slren§en aUer n)iffenfd^aftlid^en 
(Beban!enentnfttfelung gerid^tet ftnb. 

Sud ber Unenblid^!eit bed äßeltraumd, bie freilid^ bon Slriftoteled 
bejtoeifelt toarb^, folgt feine Unermeßli^feit. 91mv einzelne ^l^eile 
pb meßbar geworben; unb bie, aUe unfere gaffungiSfraft über» 
i^tettenben Siefultate ber SReffung n)erben gern bon benen ^ufammen« 
geflellt, n)eld^e an großen gal^len eine ünbltd^e greube l^aben, ja n)ol^l 
gartoäl^nen burc^ ftaunen^ unb fd^redCenerregenbe SSilber ))1^9ftfd^er 
Mße ben ®inbrud( ber @rl^abenl^eit aftronomifd^er Stubien bor^ugds 
toeife )u erl^dl^en. 3)ie Entfernung beg 61ten ©ternS bed 6d^to)and 
bon ber ®onne ift 657000 ^albmeffer ber Erbbal^n ; unb bai^ Sid^t 
Braud^t ettoad über 10 Saläre, um biefe Entfernung )u burd^laufen: 
Wlljrenb e« in 8' 17",78 üon ber ©onne gur Erbe gelangt @ir 
3o$n $erfd^el bermutl^et nad^ einer ftnnreid^en Eombination ^l^oto» 
metrifd^er @d^A^ungenii, ha^ Sterne beS großen 9linged ber Ml^^ 
frcttte, bie er im 20[üßigen ^elefcop aufglimmen fal^, toäxm ei^ 
m entpanbene leud^tenbe äBelt!5r^er, an 2000 gal^re gebrandet l^aben 
bütben, um un^ ben erften Sid^tftra^l ^u^ufenben. SlUe SSerfud^e 
foU^ numerifd^en Serl^filtniffe anfd^aulid^ px mad^en fd^eitem entn^eber 
an ber ®rdße ber Einl^it, n)oburc^ fie gemeffen totxien follen, ober 
an ber (Sh;5ße ber gal^l aud ben äßieberl^olungen biefer Einl^eit 
S^el fagte fel^ toal^i^: baß „bie Entfernung, n^eld^e bad Sid^t in 
einem Raffte burd^läuft, nid^t anfd^aulid^er für und ifl als bie &nU 
fmumg, bie ed in gel^n Salären gurütfle^t. S)a3u t)erfel^lt il^ren gtoedt 
ifbe Oemül^ung eine @r&ße gu berfmnltd^en, toeld^e alle auf ber Erbe 
^ttg&nglif^en ioeit überfd^eitei" S)ie unfere ^^ffung^hraft bebrängenbe 
äXad^t ber gablen bietet fic^ und in ben Ileinflen Organismen bed 
3:^ierlebend tote in ber S^ilc^firaße ber felbftleud^tenben Sonnen bar, 



nic^f na^ iS'bttnhttg eint iünnt Iheibefd^id)! tini £Qon bet micn» '- 
fco^ifi^eti GalionellB distans enthält (in Subi^oK nad^ bte^nn gto^fn 
91o«rfor($er in ber 40 fju^ ^o(imi SwflhitJ^ beS fflilin« ?poIn;= 
((i^EferS 41000 EDliDtoliEn iSinjelt^ierc. Son Galionella fernigines 
«ntbitit ber ©ubifjoU übet 1 Söiaion 750000 3)H[lionen Snbibibuen.« ■ 
ffiolf^e ©t^äSungen «innern an bcn Srenariuä (tpauulTv^] itS art^t: ' 
mriti; an bie @anbtbmet, toeli^e ben äUeltraunt äiiSfüuen fännttn! ' 
aila^nen am ©ternen^fmmet bie ©inbrürfe nun ni^t auBjufiiret^enbai 
Qalflm unb täumlit^er @TÖge, äon ^autt unb langen Se<'PRi''bm 
ben ffienlil^en an feine Sletn^rit, an feine iJ^^nft^eetSinäi^e, anbaS 
<S|)^emeTe feiner Soften) ; fo ergebt i^n freubig unb häftigenb Uieber 
baB SeTOuilfein, bttr^ Hnttenbung unt gtüdlii^e SelbftenltDirfelunfl 
bet gnteHiBenj f^n fo SieleS unb \a Sai^tigeS Bon bet ©efeSmogig. 
leit ber 9Ialuc, bon ber fibeiift^en SBeltorbnung «tfotfc^t ju ^6«t. 

aSenn bie aDelitäunte , wett^e bie ©eftime Bon cinanber trennen, 
nicbl teer •*, fonbern mit irgenb einer SRatevie Befiint fmfa: mie nit^t 
BIop bie goTtpftgnjung be8 Sic^ieS, fenbern aud) eine befonbere Srt 
feiner @^nä^ung, baS auf bie UmlQUfejeit beä (Snttift^en Someten 
iDJrfenbe roiberfte^enbe (^emmenbe) Sfiiftel, unb bie ffietbunfhing 
ja^Irei^er unb mäkliger ©ometetifc^ttieife ju Beweifen fdjeinen; f» 
muffen wir auS ÜJorftt^t gleid^ ^ier in Erinnerung bringen, baß unter 
ben unbeftimmlen jeftt gebrautlten Benennungen: ^immelSIuft 
toBmif^e (ni<4t felbftCeuc^tenbe) 3Raterte, unb äBeltcStet^er, 
bie leftle, unB auB bem fril^tflen füb^ unb iwfi ^ nfialifc^en alter- 
l^ume überlDintncn , im Sauf ber Sa^i^unberte tiic^t gonj biefelbfll 
Siieen Be)ei*net ^at. Bei btn inbifc^en 9! aturpft tief Otiten gehört ber 
aett)er (äkä'aa) jum SünftBum (pantschalä) ; b. 5. et ift «inS »on 
ben fünf Elementen: ein gluibum unenblii^er gein^eit, icelt^eS bot 
Uniberfum, baS ganje SSeltaH buribtingf: fDlto^l ber Slnreget brt 
SebenB ats ba£ Scrt))fIan)ungBmittel beS e(9allee.ia Sl^molDgif^ 
Bebeutet äkä'ea na4 ^^Vf „leut^tenb, glttnjenb, unb ^e^t 
bemnad^ in feiner @runbbebeutung bem ätel^er bet ©riechen fo no^, . 
als teu<^len im brennen M'-" 

Diefft Selber (a/^p) »at na^ ben ©ogmen ber ionifc^en Katut- 
p^ilofop^ie, not^ ^Ina^agDraS unb (SmpebccleB, bon ber eigentlit^ 
gräberen (bii^teten), mit 3)ünften gefüllten £uft iäjp), bie benStb' 
IreiS umgicbt „unb Bieüeid^t BiB jum ällonbe rei(^t", ganj »erfi^ieben. 
iSt luar „feuria« Siatur: eine teine geuettufi; ^tO^tca^Unii^, »on 
großer ^ein^it {SJünne) unb ewiger §eiterldt." SKit biefec 2)efi> 
nition ftimnit bctllommen bie et^mologifi^e SBIeitung Bon brennen 
Ca/»e,f): bie fpätex foniniax genug aus 5i«lUU ^t ■^Ma^M^.y*( 
«nmten, Wegen bei fiepÄnbiaen Umfi^ttmuaeft w'i» Rxt\%\,fl.u.\t%. 
""t Wato unb «tiihteia tijciftftrttl|i\^ ta rtw ej^w t,i«.i »ävJ 
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nmgetDonbelt fourbe.i? ^er begriff ber geinl^eit unb ^ünne bed 
l^ljlen SCetl^d fd^eini nid^t etia>a golge ber ^enntni^ reiner, \)on 
ftoecen (Srbbünßen mel^r befreiter IBergluft, ober gar ber mit ber 
$ol^ obnel^menben S)id^te ber Suftfd^id^ten getoefen gu fein. 3^ fo 
fem bie (Slemenie ber Sllten to^eniger ©toff^^erfd^iebenl^etten ober gar 
(Stitftt^l^t (Unaerlegbar!eit) Don Stoffen als 3uftänbe ber 372a« 
terie auSbrüdfen, tourjelt ber begriff bei^ l^ol^en Sletl^erd (ber feurigen 
$imme(Sluft) in bem erften unb normalen ©egenfa^e bon fd^toer 
unb leidet, \>on unUn unb ohen, \>on ©rbe unb treuer. S^if(^^ 
biefen (Renten liegen ^toei mittlere @lementar«3uftänbe: 
Saffer, ber fdjtoeren ®rbe; Suft, bem leud^tenben Seuer näl^er.iö 

2)er Stetiger bed @mt)ebocIed l^ai a(g ein ben SBeltraum füHenbeS 
SRtttel nur burd^ geinl^eit unb ^ünne Analogie mit bem äletl^er, 
htrd^ beffen S^ranSberfal^Sd^toingungen bie neuere $l^^ft{ bie gort« 
)»fbm|ung beS Sid^ted unb aUe (Sigenf(^aften-beffelben (bo)}$>e(te SBred^ung, 
folanfatum, Snterferen^) fo glüdClid^ nad^ rein matl^ematifd^er ©e? 
MfenenttoidCelung erllärt S^n ber 9{atur:^]^ilofo))l^ie beg 3lriftoteleg 
teitb bi^tt nodj gelel^, baft ber ätl^ertfd^e 6toff alle lebenbigen Dr* 
gonidmen ber@rbe, ^^anjen unb Xl^iere, burd^bringe; ha^ er il^nen 
boiS ^ßrincit) ber £ebenStoärme, |a ber ^eim eines feelifd^en $rinci!t)S 
toeibe, toeld^d unbermifd^t mit bem ^ör^er hie äRenfd^en jur ©elbft^ 
t^tigfeit anfad^e.i9 ^iefe $l^antafien sielten ben Stetiger auS bem 
l^l^en SBeltraum in bie irbifd^e @))pre l^erab; fte aeigen il^n atö eine 
fiberoud feine, ben Suft!reid unb ftarre ^'6xpn continuirlid^ burc^^ 
bringenbe @ubftan): gan) toie ben fd^ioingenben Sid^ts^etl^er bei 
$u]^d, ^ooU unb ben ie^igen !ßl^^fi!ern. äBaS aber ^unäd^ft beibe 
l^otl^en bed Sletl^erS, bie ältere ionifd^e unb bie neuere, t)on einanber 
xadn^^^ft: ift bie urf^rünglid^e, ioenn aud^ bon ^riftoteled nid^t 
gon) get^lt», Slnnol^me bed ©elBftleud^tenS. S)ie l^ol^e geuerluft 
be9 (Em^ocled toirb auiSbrüdßid^ l^ellftra^lenb {ctaß^avoov) ge^ 
nonnt; unb bei getoiffen @rfd^einungen bon ben @rbben)ol^nern burd^ 
BipdS^ unb 9lijfe (x^uara), [bie in bem girmamente ftd^ bilben, 
in geuerglanj gefeitem 20' 

IBei bem je^i fo bielfad^ erforfd^ten innigen S3er!el^r jn^ifd^en Sidbt, 
SBSrme, @lectricität unb 9J2agnetigmu9 n^irb ei3 für toal^rfd^einltd^ 
gel^olten, bafi, toie bie ^randberfals©d^toingungen beg ben äBeltraum 
er^enben ^l^erd bie ©rfd^einungen bed £id^td erzeugen, bie tber^ 
nüfd^ unb electro^magnetifd^en @rfd^einungen auf analogen m» 
n>eguttge<wten (©trdmungen) berul^en. ©roge @ntbed(ungen über biefe 
©egenpnbe bleiben ber S^^^ft borbel^alten. ^ad 2x^t unb hie, 
bon biefem unaertrennlid^e^ firal^lenbe äBärme flnb für bie ntd^t 
feüfßimftettbm MBeHfärpev, füt hie Dberfldd^e uxv\exe% ^\wwt\.w. ^v«t 
^aupturfaae äffet Bewegung unb aUeS oraanWdbcti Si^\>exÄ>^ ^^^Jsä^ 
Aw i^m bn VBerßäd^e, im jSnnetctt b« ÄuCd^ x>x\t W «0 
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bringenbe Söärme electrosmaßnetifd^c ©trömungen |>etbot: 
hjcld^e auf ©toff«aSctbinbuttgen unb ©toffsS^^ftwitgcn^ auf aSe 
geftaltenbe ^l^ättg!eit im aJlineralreid^e, auf bie Störung beS ©letd^^ 
gen^td^ti^ in ber 3ltmüf))]^äre, tote auf bie f^unctionen begetobUifd^ 
unb anintalif(^er Organismen il^ren anregenben (SinfCuf; ausüben. 
SDenn in ©ttömungen Betvegte ©lectricität magnetifd^e 5h:äfte ent« 
n)i(Ie(t, tDenn nad^ einer früheren ^^^otl^efe t>on @ir SBiKiam $er« 
fdjeI22 bie ©onne felbjl fic^ in bem äuftanbe „eine» i|)er^)etuirlidjen 
3f?orbUd^t8" (i^ tt)ürbe fagen eine« electro-magnetifdjen (^etoxU 
terS) befänbe; fo n^äre ed nid^t ungeeignet, ju t^ermutl^en, ba^ aud^ 
in bem äßeltraume baS burd^ Sletl^erfd^n^ingungen ^ott^epfLaniit 
©onnenlid^t toon electro^magnetifd^en Strömungen begleitet fei. 

Unmittelbare S3eobad^tung ber ))eriobifd^en 9$eränberung in ber 
^ecUnation, Snclination unb S^tenfttät l^at freiließ bidl^r in bem 
®rbs5Kagnetigmu8 bei benberfd^iebenen©tettungenber©onne [f.Sufä^ 
am Sd^lu^ b. S3b.] ober bed und naiven ä^onbed feinen ©influ^ mit 
@id^er](;eit offenbart, ^ie magnetifd^e Polarität ber ®rbe }eigt nid^t 
©egenfä^e, n)eld^e ftd^ auf hie 6onne be^iel^en unb n)eld^e bie SBorrüdhtng 
ber SfJad^tgleid^en bemerfbar23 affidti Siur bie mer!tt)ürbige bre^enbe 
ober fd^mingenbe Setoegung beS auSftrömenben Sid^tfegeliJ beS ^ttrt^ 
fd^en Kometen / toeld^e Reffet toom 12 ^um 22 Dctober 1835 beobad^tete 
unb 3u beuten berfud^te, l^atte biefen großen Slftronomen ^on bem 
^afein einer $olar!raft: „Don beräBirfung einer ^raft überzeugt, 
toeld^e Don ber ©rabitation ober getoöl^nlid^en an^iel^enben ^raft ber 
@onne bebeutenb berfd^ieben fei: n)eil biejenigen Sl^eite bed Kometen, 
meldte ben @d^n?eif bilben, bie äBirfung einer abfto^enben 
Äraft beg ©onnenför))er824 erfal^ren." »ud^ ber J)rad^tüotte 
©omet Don 1744, ben ^einftu« befdjrieben, l^atte bei meinem »er* 
endigten greunbe }u äl^nlid^en SBermutl^ungen Slnla^ gegaben. 

%\xt minber ))roblemaiifd^ afö bie electro^magnetif^en ^l^änomene 
im aSeltraum toerben bie S^irlungen ber ffcral^lenben SlBärme 
gel^altem ^te ^em^eratur beg äßeltraumd ift nad^ Courier unb ^oiffon 
baS Sflefultat ber SBärmeflral^Iung ber @onne unb aller ©eftirne, 
Derminbert burd^ bie Slbfor^tion, n)eld^e bie äßärme erleibet, inbem 
fie ben „mit Sletl^er" gefüllten 9laum burd^läuft. 25 2)iefer © t er n en* 
toärme gefd^iel^t fd^on bei ben Sllten (bei ®ried|en unb Sflömem)26 
mel^rf ad^ ©rtoäl^nung : nid^t bloß n)eil nad^ einer allgemein l^errfc^em 
ben SSoraudfe^ung bie (S^eftirne ber Sfiegion bed feurigen ^etl^erS an? 
gel^ören; fonbem ioeil fie felbft feuriger SRatur^T, ja nadj ber Se^re 
bed Slriftarc^ bon ©amoS gtsfterne unb ©onne @iner ^aiux ftnb. 
3n ber neueften 3^it ift burc§ bie gtoel großen franjbfifc^en 2Ratl^e« 
matüer, n^eld^e toir eben genannt, bai^ gntereffe für bie ol^ngefä^re 
S3ejlimmung ber %empetaiuv ber Sßelträume um fo lebl^fter ange^ 
r0fft wpfben, aU man enbti^ eingefel^eti ^at, tote toid^tt^ biefe 
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tnung ivegen äßävmefttal^Iung ber (SrboBetfläd^e gegen bad 
WöetoBIbc für attc t^emitft^en SSerl^ältniffe, ja mon barf fagen 
j ganje SSetool^nbarleit unfercö ^lamtm ifi 5Rod^ ber anal^* 
n X^eorie ber äßftrme k)on Courier ijl bie Xem))eratur be§ 
[um$ (des espaces plan^taires ou Celestes) ettoad unter ber 
en %emipexaiux ber ^Pole: öietteid^t felbft nodj unter bem größten 
cabe, toeld^en man biSl^er in ben ^olargegenben beobad^tet l^at. 
r f^äjt fle bemnac^ auf — 600 M§ — 600 ßcnt. (— 40» 
50 3iea\xm. unter bent ®efrter!t)unfte). 3)er ®iSi)oI (pole 
1), ¥un!t ber größten Äälte, faßt eben fo toenig mit bem (Srb* 
ifammen, afö ber SBärme^Slequator (6quateur thermal) , ber bie 
ten fünfte aller SÄetibiane üerbinbet, mit bem geograjj^ifci^en 
tor. 35er nörblid^e @rb^ol ijt, au^ ber attmäligen 9lbna^>me 
itte('2:emt)eraturen gefdjloffen, nac§ Slrago— 25 O: toenn ba§ 
mm ber im 3anuar 1834 im gort 3fleliance(a3r. 62046') »on 
n »ad gemeffenen Äälte — 56 0,6 (—450,3 SR^aum.) war. 28 
iebrigfte un8 befannte Xemijjeratur, ipeld^e man biSl^er auf ber 
iberl5(au|)t toal^rgenommen l^at, ift hjol^l bie ju 3a!utf f (©r. 6202') 
. Sanuar 1838 Don SReöeroff heohad)tete. S)er in allen feinen 
m fo genaue 3Wibbenborff i^atte bie Snftrwmente beS SBeobad^? 
it ben feinigen DergRc^en. SReteroff fanb bie jlälte beS genannten 

— 600 eent. (—480 91.) 

;u ben Dielen ©rünben ber Unfid^erl^eit eined numerifd^en fUes 
i für ben tljfermifdjen guftanb be8 SBeltraumS gel^ört aud^ ber, 
tan bi^l^er nid^t Dermag bad EJlittel aud ben Xemt)eraturs 
en ber (Stdt)o(e beiber $emif^l^ären su ^iel^en: ba n)ir mit ber 
rologie bed ©üb^old, n)eld^e bie mittleren 3al^reg;Xem))eraturen 
Iben foE, nod^ fo toenig befannt fmb. S)te 93e]^aut)tung $oifs 

baß toegen ber ungleid^en SBertl^eilung ber to)cirmefira|lenben 
! bie Derfc^iebenen 9iegionen beS SBeltraumd eine fel^r Derfd^ie« 
;:em))eratur l^aben, unb baß ber @rb!5rt)er tväl^renb ber S3e« 
g beiS gangen ©onnenf^ftemd, toarme unb !alte !Regionen burd^^ 
mb, Don avi^en feine innere äßärme erl^alten l^abe^S; ^ai für 
ine fel^r geringe t)l^Dftfalifd^e SBal^rfd^etnlid^!eit. 
•b ber %emj)eratur»8uftanb beS SBeltraumeS, ob bie Älimate ber 
;en 3legionen beffelben in bem Sauf ber 3<»^JJt««f«ibe großen 
Gerungen audgefe^t finb, l^ängt borsüglid^ Don ber iSöfung eined 
lir äBiUiam ^erfc^el lebl^aft angeregten ^roblemed ah: finb bie 
iede fortfd^reitenben ©eftaltungSs^roceffen unterworfen, inbem 
t il^en ber SBeltbunft um einen ober um meljfrere 5lerne, 
lttractiond«6^efeten, Derbid^tet? 3)urd^ eine fold^e Sßerbid^tung 
•dmif^en 92ebelg nämlid^ muß, Wie bei jebem Uebergange 
adförmigen unb glüffigen )um Starren, äOärme entbunben ' 
1,30 sBenn na^ ben neueften SlnWetv, tva^ '^w. xca&jCv^^ 
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93eüBati^iun0en toon Sorb Stoffe unb S3onb, eS tüal^tfd^einlid^ toitb, 
bafi alle ffteM^^de: feibft bie, tDeld^e burd^ bte größte ^raft ber 
ot>tif^en Snflrumente nü(^ nid^t gana aufgelöst tourben, bid^t 
jufammengebrängte ©ternfd^tt)änne finb; fo toirb ber ©laube an 
biefe \^npet\x\xiidf anivad^fenbe SBärme^^rjeitgung aUerbingd ettoad 
etfd^üttett. Slber aud^ fleine ftarre 2ßeltlörj)er, bie in gcmröl^ren 
atö itntetfd^etbbare (eu^ienbe $un!te aufglimmen, fönnen iUQUiifi 
iffvt 2)id^te öeränbem, inbem (le ftdj ju größeren 3Waffen öerbinben; 
ja Diele @rfd^einungen, iveld^e unfer eigene^ ^lanetenf^ftem barbietet, 
leiten ^u ber Slnnal^me, bai bie Planeten auS einem bunftförmtgen 
3uftanbe ecftarrt fmb, baf il^re innere SBärme bem ©eftaltungS« 
$roceffe ber geballten 9J2aterie tjjiren Urf))rung t)erban!t. 

®8 mug auf ben erften SlnblidC getoagt erfd^einen, eine fo graufem 
DoU niebrige Xem^eratur beS Weltraums, treidle gtoifd^en bem 
@efrier|)un!t beS üuedftlber« unb bem be8 SlBeingeifteS liegt, ben 
betool^nbaren ^limaten beg ®x\)l&cpev^ , bem ^flan^en« unb S^^ierleben, 
tvenn aud^ nur mittelbar, tool^ltl^ätig pi nennen; aber um bie 
Stid^tigfeit JbeS ^udbrud^iS 5U begrünben, brandet man nur an bie 
SGßir!ung ber SQSärmesStuSftral^lung ju ben!en. Unfere burd^ ben 
@onnen!5r^er ertoärmte ©rboberflä^e unb ber Suftfreid felbft bii^ }U 
feinen oberpen ©d^id^ten ftral^len frei gegen ben §immelSraum. Xtt 
SQßärmeöerluft, ben pe erleiben, entfteft auS bem tl^ermifd^en Unter* 
f Cetebe beS ^immelSraumi^ unb ber Suftfd^id^ten, ani ber ©d^tvfid^e 
ber ©egenfhral^lung. äßie ungel^euer^i n)ütbe biefer SSerluft fein, toenn 
ber 3Beltraum, fiatt ber SBärme, toeldje toir burdj — 600 eine« 
nued^jtlber^^l^ermometeriS nad^ Sentefimal? Kraben bejetd^nen, eine 
biel niebrigere, g. SB. — 8000, ober gar eine mel^rere taufenbmol 
geringere 2;emj)eratur l^ättel 

@d bleibt und übrig nod^ ^toei ^etrad^tungen über baiS ^afein 
eines ben SS^eltraum füUenben f^luibumS )u enttoidfeln: Mon benen 
bie eine, fd^iDäd^er begrünbete, auf eine befd^räntte ^urd^fid^s 
tigfeit beS äßeltraumS; bie anbete, auf unmittelbare S3eoba^tung 
gejtü^t unb numerifd^e 9^efultate Itefecnb, fid^ auf bie regelmäßig l^er^ 
türmte Umlauf Sseit beS ©ntfifd^en Kometen be^iel^t DlberS in 
SSremen unb, n)ie ©trübe bemerft, ad^tjtg Saläre frül^er £o^d be 
@^efeaus in ©enf 3^ mad^ten auf baS Dilemma aufmerffom: eS muffe, 
ba man ftd^ in bem unenblid^en äßeltraume leinen $un!t beulen 
!5nne, ber nid^t einen f^i^ftern, b. i. etne@onne barböte, enttoeber 
baS ganje $immelSgen)5lbe, tvenn baSSid^t k)ollftänbtg ungefd^h)äd^t 
au un^ gelangte, fo leud^tenb als unfere ©onne erfd^einen; ober, 
n)enn bem nid^t fofei, eine iBid^tfd^ioäd^ung im S)urd^gang burd^ 
ben SOeltraum angenommen toerben, eine ^bnal^me ber £id^t «Sntenfit&t 
in ftärferem Wlaa%e als in bem umge!el^rten läSerl^ältniß beS Öua^ 
/fra/^ ber ^tfemung. S^'tcm toir nun einen fold^en ben ganzen 
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{Kmmel fafi gld<l^f9tm{d (ebedPenben Std^iglang, beffen aud^ $alle^33 
nad^ einer loon i^ l^ertoorf enen $9))otl^efe gebenft, nid^t 6emer!en; 
fo muB^ nad^ (E^efeati;, OC^g unb @tntk)e, ber Sßeltraum feine 
boSIommene unb oBfoIute Surd^ftd^tig!eit l^aben. 9iefultate, bie @ir 
IBtSiam $erfd^ ouS^iemsSIid^ungenS^ unb an& ftnnreid^en Unter« 
IM^ungen über bie raumburd^bringenbe j^rafi feiner grölen %txni 
d9te 0e^en , fd^einen §u begrünben: ha^, h^enn bad Sid^t bed Sirius 
nf feinem fBkqt §u uns burd^ m gadförmigei^ ober ätl^erifd^eg 
gittibum au'd^ nur um Vsoo 0ffd^to^t toürbe; biefe Slnnal^me, ioeld^e 
m Vlaa^ ber Sid^ügleit eineiS lid^tfd^ioäd^enben gluibumd göbe, 
Mon l^inreid^en !0nnie, bieSrfd^einungen^ n)ie fte ftc^ barbieien, au 
rtOfiren. Unier ben Sioeifeln, toeld^e ber berül^mte ä$erfaf[er ber 
netten ontlines of Astronomy gegen Dlberd unb @trut)e auf« 
9dtt, ifl einer ber tvid^iigflen, baß fein atoan^igfüßigeg %ele\cop in 
ton etdfltm %^U ber aKfild^ftraße, in beiben $emif))l^ären, i^m bie 
Beinf&n 6teme auf fd^ioarsem ©runbe ))rojicirt3d seigt. 

6inen befferen unb, toie fd^on oben gefagt, burd^ unmittelbare 
Seobad^tung begrünbeten Setoeid Don bem ^afein eineiS toiberftanb« 
letfienben, l^emmenben gluibumsss liefern ber ©ndifd^e @omet 
tmb bie fd^orffhmigen, fo U)id^tigen @d^IußfoIgen, auf n)eid^e berfelbe 
meinen %ttviiib geleitet fyit. S)aiS l^emmenbe SJHttel mui aber üon 
bem alled burd^bringenbenSid^tätl^er terfd^ieben gebai^t tverben: 
toea bojfelbe nur äBiberßanb leifien !ann, inbem ed baS Starre nid^t 
tard^brmgt. ^ie Seobad^tungen erforbern pr @t!(ärung ber Der« 
minberten Umlauf8)eit (ber Derminberten grof en $(ce ber @ai)}fe) eine 
Xangentiallraf i, unb bie Slnna^me bei^ toiberflel^enben gluibumg 
9ilo&l[vt biefe am birectefien.S7 ^ie grbßte SBirhtng äugert fid^ itt 
ben luid^flen 25 Slagen Dor bem S)ur($gange bed Kometen burd^ bag 
feii^I, unb in ben 25 ^agen, foeld^e auf ben ^urd^gang folgen. 
2)cr aßertl^ ber Sonflante ift olfo ettoaiS berfd^ieben, n^eil nal^e am 
@omien!brt)er bie fo bünnen, aber bod^ grabitirenben Sc^id^ten beg 

Stmenben gluibumS bid^ter ftnb. 0(berg38 bel^aut)tete, baß bas 
ibum nid^t in 9htl^e fein I5nne, fonbern red^tläuftg um bie Sonne 
rotire; unb bedl^alb muffe ber SBiberftanb gegen rüdläufige @o« 
meten, tme ber ^aUe^'f^e, ganj anberS fein als gegen ben xe(i)U 
Iftttfigen (SlndKfd^en Kometen. S)ie ^erturbationd«9ied^nutigen Ui 
Cometen t)on langem Umlaufe unb bie SSerfd^iebenl^ett ber äRaffen 
tmb ®rdßen ber ^meten Dertoideln bie 9iejuitate, unb Derl^üEen, 
traft einielnen Kräften ^ujufd^reiben fein !5nnte. 

S)ie bunfiartige SRaterie, toeld^e ben 9iing bed ^l^ierfreidltd^teS 
Mbet, ifl, tme Sir So^n $erfd^eI39 ftd^ audbrüdft, bieUetd^t nur ber 
bfd^e Snkil beS cometen «l^emmenben gluibumd felbffc. SS^enn aud^ 
ffott ertmefen to&xe, baß alle 92ebe(f(edfe nur unbeutUd^ gef eigene, 
tttfammet^ebriSi^i^ &temf4tvätme finb; fo \i%^ ^)0<l) Voti^\ \»\^ic?et^^' 

C A ^umBdbt StQimo9, HJ. ^ 
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fad^e fefl, baB eine Vin^a^l t)on Kometen burd^ baS SB et 
i^rer m 14 3Riaionen mtxUn langen eti^tDeife ben äBelit 
äßaterie erfüQen. Slrago J^ai au8 otJiifd^en @tttnben fin 
leigt^o, foie bie Derönberlidlen @ieme, h)eI4e immer toe 
unb in il^en ))etiobif4en $]^afen nie eine gärbung geigen, • 
batbieten lönnten bie obere ©ren^e bet ^id^tiglett }u b 
toeld^e bem äßelt-SCetl^et p^ufd^teiben ifi, ioenn man ber 
feinem SSted^ungdbetmögen hm gasförmigen irbifd^en %l 
greid^ fefti 

SRii bet f^tage bon bet ^tflen^ eines ätl^etifd^en \ 
ioeld^eS bie Sßelträume füllt, l^öngt aud^ bie, t>on SBoUa 
lebl^aft angeregte, über bie S3egren)ung ber ^tmo\pff&te 51 
eine ^egten^ung, n)eld^ein bet $öl^e ftatt finben mufi, U) 
dfifd^e (Slafticität bet £uft mit bet ©d^toete inS @(eid^gen)i( 
garaba^'S fd^arfflnnige SSerfud^e über bie ©ren^e einer £ 
ältmof^^öre (über bie $91^e, to^eld^e an ©olbblättd^en nieberg 
jQuedrtIbetb&m))fe in luftbüUem 9iaume !aum ^u erreid^er 
l^aben ber ^nnal^me einer bejiimmten Oberftäd^e beS Suft!ret)( 
bet Oberfläd^e ber äßeere", m größeres ©etoid^t gegeben, i 
bem äBeltraum ftd^ etta)aS gasartiges unferem Suftlreife 
unb meteorologifd^ SBeränbetungen l^ert^otbtingen? 3lmion 
gfrage meift beja^enb betül^tt. SBenn man @tetnfd^nu))t)en 
teotfieine füt t)(anetatifd^e äCfieroiben l^ält, fo barf man 
SSermutl^ung toagen: ba^ mit ben Strömen beS fogenannten l 
^5&nomenS43, njo 1799, 1883 nnb 1834 gR^riaben \>t 
fd^nu))t}en baS $immelSgen?5lbe bur^lreu^ten, ia ffl ovhl 
fd^einungen gleid^jeitig beobad^tet tourben, ber SuftfreiS < 
bem Sßeltraum em))fangen l^at, baS il^m fremb n^ar un 
mognetifd^e ^roceffe anregen !onnte. 
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1 (@. 4.) AoSmoS $b. L @. 52 unb 55. 

« (e. 50 «. a. C. 6. 84. 

3 (6. ö.) ipolleljin bcn Philo j. Transact. for 1717 Vol. XXX. 
p. 736. 

^ (6. 5.) $feub0s$(ut. de plac. Philos. II, 15—16; @tob. 
eclog. phys. p. 582, ^taio im Tim. p. 40. 

^ (6. 5.) Sßacrob. somnium Scip. I, 9—10; stellae inerran- 
tes bei Cicero de natura deorum 111,20. 

S (@. 5.) 2)ie igau))tfteKe für ben ted^nifci^en ^uSbrud Msdsjue'ya 
ttOTBaifi 9(rifiot. de Coelo n, 8 p. 289 lin. 84, p. 290 IIb. 19 Keffer. 
Ü potte btefe S^erAnberung ber 9^omencIatur fd^on ftül^er bei meinen Unter» 
fs^unden übet bie Opixf beS ^foIemSuS unb feine SSerfu^e über bie Straften« 
iret^ung meine 9(ufmerffam!eit lebhaft auf ficb gebogen, i^err ^rofeffor t^taxti, 
bejfen {»(ilologif^e ®ele^rfam!eit i(i oft unb gern benu^e, erinnert, ba^ au^ 
^ItoIemauS (Syntax VII, 1) t>on ben gfispemen fagt: iSane^ tt^o^tk?- 
fmcQTfg, toie angeheftet. Ueber ben|^u§bru(I aqtaiQa anXavjjq (orbis inerrans) 
ibemetlt^toIemattS tabelnb: »in fo fern bie @teme il^re ^bßanbe {letd ju 
tiodiiber bemalten > fSnnen tt)ir ^e mit fRed^t anXavsU nennen; in fo fern aber 
MeganaeS^^Sre, in toeld^er fie gleiddfam angeniacifen i^ren Sauf ooQenben, 
eme etgent](|ümli(i&e S5ett)egung i)ai : i|l bie Benennung anlav^q für bie ©p^öre 
toemg pojfenb.* 

7 (©. 7.) Cicero de natura deorum I, 13; jpiin. II, 6 
unb 24; !maniliusn, 85. 

8 (©. 7.) ÄoSmoS 5Bb. I. 6. 59. (9Jcrg(. bie borlrcPci^en SSctrac&tun« 
Stnbon %ndt über bie ^norbnung bed ©ternf^flemS 1844 8. 7.) 

9 (©. 7.) Äo8mo8 SBb. I. 6. 100. 

10 (©. 8.) «rillot. de Coelo I, 7 p. 276 »euer. 

11 (©. 8.) ©ir 3o](|n§erf(l&eI, outlines of Astronomy 1848 
§ 803 p. 541. 

12 (©. 8.) JBeffcl in ©(ftumad^cr'S Sfal^rbudö für 1839 ©. 50. 

13 (©. 8.) ei^renberg in ben 9Cbl^anbI. ber Serl. ?lfab. 1839 
^- 59, in ben 3nf ufionStl^ieren ©. 170. 

1* (@. 9.) ©d&on ^ri^oteleS (Phys. auscult. IV, 6 bis pag. 
213—217 35e!!er) betoeift gegen fieudpp unb S)cmocrit^ ba& e§ in ber aSel^ 
^«imn ni(bt erfüllten ülaum, fein Öeex^f jibt. 
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15 (@. 9.) „Ak&'sa iM<i4 8DUfon'd@an8fnt-2B5rtetBu^: the subtle 
and aetherial fluid, Bupposed to fill and pervade the Unirerse, and to 
be the peculiar Tehicle of lifo and sonnd. 2)ad Sßort Ak&^sa ((e u (^ t e nb, 
gUngenb) fommt bon ber äBurgel k^'s, (eud^ten, in SSetbtnbung mit bei 
$r&|)o|ition &. 2)aS gfünftldum aUtt Stemmte l^ei|t pantschatÄ ober panir 
sohatra; tinb ber Sobte toirb fonberbar genug erlangtes Sfünftljum 
^abenb (präpta-pantschatra)^ b. i. in bie fünf (Elemente aufgetöft, genannt. 
@o im Sest be§ Amarakoscha, ^marafin^a'S SBörterbuc^S." (So|))).) 
— SSon ben ffinf Elementen l^änbett (SioIebroofe'S bortreffltd^e ^bl^anbtung 
aber bie @än!^9a=$l)iIofo))]^te inbenTransaot. ofthe Asiat. Soc. 
Vol. I. Lond. 1827 p. 81. ^üdi Bitaho ertt)S^nt fci^on naci^ 3Rega|l](iene8 
(XV § 59 pag. 718 (£af.) beS aUi9 gejtattcnben fünften Clements ber ^nber, 
oldne eS jebodd gu nennen. 

16 (©. 9.) em<)ebocteS V. 216 nennt ben 3(et^er naju(pay6(ay, %ett» 
flral^Ienb, a(fo felb{ileu(^tenb. 

17 (6.9.) ^lato, Cratyl. 410B, ö)o «et^«^'^ toor!ommt. «ripot. 
de Coelo I, 3 pag. 270 9e!f. gegen ^nasagoraS; at&^qa nqoatavo/uaaar 
TcV avtaroTia rottov^ ano rov &(lv au tov aüSior ^govov&e/ueyoi rijy 
tntayv/uiay avrw. *Ava\ayoQaq Sh yiarax^^^tjTai rlo ovojuart rovrco ov 
xttXaQ' oyo/uaCei yaq aldf'qa avri TtvQog. UmjiÄnbtidder ](|eift e5 in tttrijlot. 
Meteor. I, 3 pag. 339 lin. 21—84 Se!f. : v2)er fogenannte ^etl^er ]()at eine 
uralte Benennung , todijt ^najagoro§ mit bem geuer gu ibentificircn f tl^eint : 
benn bie obere IRegion fei oott geuer; unb jener bi«tt e§ mit biefer JRegion fo, 
ba^ er fte für ^etl^er anfal^; barin ^at er auci^ IRe(^t. 2)enn ben emig im 
Sauf begriffenen Stfttpet fc^einen bie Otiten für ettoaS bon ?Ratur (Sott« 
U6)t& angefel^en unb beS^alb ^etl^er genannt p f^aUn: alg eine Subfiana, 
toeti^e bei un§ niddtd bergleid^bareS l^at. 5Dtejenigen aber^ toelcbe ben umgeben» 
ben 3laum, nidöt blo^ bie barin |i(b betoegenben Ä5r|)er, für geuer unb, toaS 
jftifd^en 6rbe unb ben ©eftimen i|l, für ßuft f)aUen: »ürben oon biefem finbi« 
fcben SBal^n mobi ablaffen, totnn fie bie IRefuItate ber neueren g^orf(bungen ber 
3Ratbemati!er genau betra(bten tooKten." {(Sbtn biefe (St^mologie beS SBorteS 
t)om fcbneßcn Umlaufe loieber^olt ber arijtoteIif(be ober floifcbe Scrfaffer be8 
SSu^eS de Mundo cap. 2 pag. 392 !Be!!er.) ^rofeffor granj f)a\ mit tRecbt 
bemerft: »ba^ baS SBortf))ie( bon bem im emigen Sauf begriffenen Stbxptt 
irtiS/uaae'ideoy) unb Dom ($)ött li^en (^frov)/ beffenbieMeteorologica 
ermftl^nen, auffaüenb beaeicbnenb fei für bie grie(!bif(be ^l^antafie, unb ein Zeug- 
nis mel^r gebe für bie fo toenig glü(flt(!be S3ebanblung ber (St^mologi! bei ben 
\tttten.* — ^rof. S9uf(bmann ma6)t auf ein ©anSfrittoort Aschtra für ?let^er, 
SuftfretS aufmerffam, baS bem griecbif^en ai^ij^ febr ftl^nlicb fielet unb fcbon 
oon San§ llenneb^ mit il^m ^ufammengefteHt morben ift (f. beffen resear- 
ohes into the origin and affinity of the principal lan- 
guages of Asia and Europe 1828 p. 279); e8 (ä^t fi(^ au(b für 
biefe§ SBort eine äBurgel (as, asch) anfübren, n)e((!ber bon ben^nbern bie ^' 
ifeuiung t>on ^MiXiitn, leuchten betgelegt tDirb. 
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« (6. 9.) «rijlot de Coelo IV, 1 unb 8—4 pag. 308 «nb 311— 
812 Seiler. äBenn ber€tagtnte bem ^et^er ben 9^amen eines fünften G(ement8 
»erfaßt, toad freiließ 9litter {(^tfäiiäiie ber ^(ilofo^l^ie %f), Ul. 
@. 259) unb SD^artin (^tudes sur le Tim6e de Piaton T. II. 
p. 150) (Augnen; fo ifl e8 nur^ tteil nadt i^m bem ^etl^er, al9 ^uflanb ber 
Äoterie, ein (SegenfaUe^tt. (SJergl. 5Biefc, «ß^lIofot)^ie beS ^xifto^ 
teled 9b. n. €. 66.) 9ei ben ^^tl^agoreern toarb ber ^et^er als ein fttnfteS 
dement burc^ ben fünften ber regelmäßigen j^örper, bad auS 12 Pentagonen 
iB{anunengefe|te 2)obeca§ber, borgejlellt (ÜJlartin T. II. p. 245—250). 

19 (6. 9.) ©tel&e bte 93e»eiS|ieIIen gefammett bei SStefe »b. II. @. 93. 

20 (@. 10.) |{o«mo8 9b. I. 6. 99 unb 255 ^nm. 88. 

21 (@. 10.) Sergl. bie f(|)öne ©teile fiber ben (Sinftuß ber €onnenfh:a^Ien 
in^o^n Qttfdttl, outlines of Astr. p. 237: „By the vivifying aotion 
of the 8iin*8 rays vegetables are enabied to draw Support from inorganic 

! matter and become, in their turn, the support of animals and of man, 

\ and tfae oourcea of those great deposits of dynamical efficiency which 

I «Ttf laid up for human nse in our coal strata. By them the waters of 

I theseaare made to circnlate in Tapour through the air, and irrigate 

the land, producing Springs and riyers. By them are produced all dis- 

torbances of the chemical equillbrium of the elements of nature, whioh, 

by a series of compositions and decompositions , glve rise to new pro- 

dnots, and originate a transfer of materials ....... 

22 e. 10.) Philos. Transact. for 1795 Vol. LXXXV. p. 318; 
do^K i^erfd^el, outlines of Astronomy p. 238; i^oSmod 9b. I. 
@. 120 unb 270 9nm. 33. 

23 (e. 10.) 9effe( in @((ttma(^er'd a{!ron. 9la(^r. 9b. XIII. 
1886 5lo. 800 @. 201. 

24 (6. 10.) »ef fei tt. 0. 0. 6. 186—192 unb 229. 

25 (@. 10.) gfourier^ theorie analytique de la Chaleur 
1822 p. IX (Annales de Chimie et de Physique T. III. 1816 
p. 860, T. IV. 1817 p. 128, T. VI. 1817 p. 259, T. XIII. 1820 p. 418). — 
%iiiierif((e @(^a%ungen be8 9er(ufie8 , toeI(|)en bur(^ Vbfor^tion bie @ternen- 
Säime (chaleur stellaire) im 91eil^er beS SBeltraumS er(eibet, berfuc^t $oif= 
fott, theorie math^matique de la Chaleur § 196 p. 486, § 200 
p. 447 unb % 228 p. 521. 

28 (@. 10.) Ueber bte »Srmenbe Itraft ber Sterne f. ^riflot. Meteor. 
1, 8 p. 840 lin. 28; unb ©eneca Aber bte §ö^e ber ©ci^id^ten beS fiuft!reifeS, 
iDcI^e boS SRinimum ber SBSrme l^aben, in Nat. Qua est. n, 10: »supe- 
riora enim aSris calorem yicinorum siderum sentiunt . . .** 

27 (6. 11.) $(ttt. de plac. Philos. II, 13. 

38 (6. 11.) Vtrago sur la temp^rature du Pdle et des es- 
paces Celestes im Annuaire du Bureau des Long, pour 
1825 p. 189 unb pour 1834 p. 192; @atge9, Physique du Globe 

1882 p. 60—78. Bwanbng finbH qüS ^9!u|jionm ^\>it >)\t ^\x^\!^.^\\^)>xt^\.x^^ 
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für bie a:cm»)crotur bcS ©cttraumS —50^8 (SeraeliuS, 3o]^re8beri*t 
für 1830 @. 54); «Iroflo an» ^olax^fbtohaäiim^tn — 56^7; ^öctet — 600, 
©aigeQ burcb bte SBftrme^^bna^me in ber ^tmofpl^dre anS 867 metner Seoba^« 
tungen in ber tÄnbeSfctte unb in SWeiico —65®, bur(^ 2:]^crmometers2Äe|funöen 
am SWontblanc unb bei ber aeropatifd&en Öleife bon <Sa^-Suffac — 77®; €ir 
3o]^n §erf(^el (Edinburgh Review Vol, 87. 1848 p. 228) — 182® 8f., 
alfo — 91® dknt 2Bie ^oijfon, ba bie mUtUXmpttaiux öon aÄelbiae^anfet 
(»r. 74® 470 f*on 18®,7 ijl, für ben aBeltronm auS rein t^eoretifd^en (Srünben, 
na(b benen ber SBeltraum »ärmer als bie äußere Trense ber ^tmof))b&re fein 
fon (§ 227 p. 520), nur — 18®, unb bagcgen ipouiffet nad^ actinometri« 
fd^en S3erfu(|)en (Gomptes rendus de l'Aoad. des Sc. T. YII. 1838 
p. 25 — 65) gar — 142® finben; mug SBunber nel^men unb in biefen ins 
tereffanten ©peculationen ba§ Vertrauen au ben bisher eingefc^lagenen SBegen 
minbern. 

29 (@. 11.) $oiffon, thSorie mathSm. de la Ghalenr 
p. 438. 9la(b il^m bat bie (Srbärtung ber @rbf(bid^ten üon bem Zentrum ange» 
fangen, unb ijl öon biefem jur Dberpäc^c aßmälig fortgef(!^ritten; § 193 p. 429. 
(Sergl. au(b Itogmod 93b. I. @. 113 f.) 

30 (S. 12.) ItoSmoS a3b. I. @. 56 unb 93. 

31 (S. 12.) „'Where no atmosphere, a thermometer, freely exposed 
(at sunset) to the heating inflaence of the earth's radiation , and tiie 
cooling power of its own into Space , wonld indicate a medium tempera- 
ture between that of the celestial Spaces (— 132® Fahr. = — 91® Cent.) 
and that of the earth*s surface below it (82® F. := 27®,7 Cent, at the 
equator; — 3®,5 F.=:— 19®,5 Cent, in the Polar Sea). Under the equa^ 
tor, then, it would stand, on the average, at — 25® F. = — 31®,9 
Cent.; and in the Polar Sea at — 68" F. = — 55®,5 Cent. Thepresence 
of the atmosphere tends to prevent the thermometer so exposed from 
attaining these extreme low temperatures : first, by imparting heat by 
conduction; secondly by impeding radiation outwards.*^ Sir Soi^n iger^ 
f(bel im Edinburgh Review Vol. 87. 1848 p. 223. — „Si la chalenr 
des espaces plan^taires n^existait point, notre atmosphere 6prouverait 
un refroidissement, dont on ne peut fixer la limite. Probablement la vie 
des plantes et des animauz serait impossible k la surface du'globe ou 
rel6guee dans une Streite zone de cette surface.*^ ©aigeQ, Physique 
du Globe p. 77. 

32 (@. 12.) Traitd de la Comdte de 1743, avec une Addi- 
tion sur la force de laLumiSre et sa Propagation dans T^ther, et sur la 
distance des Steiles fixes; par Loya de Cheseaux (1744). Ueber bie 
3)urd^p(^tig!rit beS SBeltroum» bon OlberS in Sobe'S 3abrbu(b für 1826 

^ 110^121; Btrutfe, 6tudes d^Astronomie stellaire 1847 
/?. 83—93 unb^tüte 95, SJergl. aud^ ©It 3lo\)n ^^x\^t\, o\3l\\\ti^% of 
As^r, § 798 unb SioSmod »b. I. ©. 98. 

^ (S, 12.) ^gallt^ on the infinity oi l\ieai^>ci^t<i c^tlSVx'^ 
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Stftri in ben Phil ob. Transaot. Yol. XXXI. for the Year 1720 
p. 22—28. 

34 (@. 18.) tto9mo9 93b. I. @. 59. 

95 (€. 13.) ^Throughout by far the larger portion of the extent of 
Öie MSky 'Way in both hemispheres , the genertä biackness of the ground 

of the hatTens, on which its stars are projeoted, eto In those 

legiosB "«rtieTe that zone is oleary resolved into stars well separated 
lad leen projected on a Black ground, and where we look out beyond 
fhem into ipace '*' @ir 3o^n jpetf (^el, outlines p. 537 unb 539. 

36 (6 13.) JtoSmoS !Bb. I. @. 58, 72 unb 238 ^nm. 23; SapUce, 
essai ph.Iosophique sur les Probabilit^s 1825 p. 133; ^rago 
im Annniire du Bureau des Long, pour 1832 p. 188, pour 1836 
p. 216; 3<^it ^erfd^el, outlines of Astr. §577. 

37 (€. 13.) 5S)te f(^toingenbe 93emegung bet ^uSjhömungen am Itopf eini- 
get C^etn, tDie biefeibe an bem Kometen toon 1744 unb bur(^ 99effel om, 
IpalleQ'f«^ (kometen amifi^en bem 12 unb 22 October 1835 beobachtet »orben 
i^ (Siunodbcr, opron. itai^x, 9lo. 300—302 6. 185—232), >ntt bei 
einjelnen jinbtbtbuen biefet Slaffe toon SBeltlötpem aUerbingS auf bie tranS» 
latoriMeBemegung unb IHotatton 6tnfiu| l^aben: ja auf Ißolarfräfte fcbUe^en 
lajjen (€ 201 unb 229), vatliSit t)on ber setQ5l()nIt(^en anatel^enben Itraft ber 
Sonne ücfcbieben ftnb' ; aber bie f(^on feit 63 ^a^xtn fo regelmäßig ft(!b offen- 
borenbe 3ef(!b(euntgung ber SVsiS^rigen Umlauf 8|eit beS ßntfifcben (Someten 
tof boc mo^l nii^t als oon einer @umme ^ufAIIiger ^uSfir5mungen abl)ängig 
gebacbt lerben. SBergl. über biefen foSmifd^ tQi(^ttgen ©egenfianb Steffel in 
€((uft apron. 9la(br. 9lo. 289 @. 6 unb 9lo. 310 @. 345^-350 mit 
SndeS ^b^anbiung über bie $9))0tl^efe be§ totberfiel^enbenSTcitteld in @d^u m. 
9h). 30 ©. 265—274. 

3 (8. 14.)OIber8in@(^uma(J^er'S afiron.9la4r.9lo. 2688. 58. 

9 (8. 14.) Outl. of Astr: § 556 unb 597. 

^ (8. 15.) „En assimilant la matidre tres rare qui remplit les espa- 
ees elestes, quant k ses propri6t6s r^fringentes, aux gas terrestres, la 
iejoSk de oette matidre ne saurait d^passer une certaine limite, dont 
bs Oteeryations des Steiles changeantes , p. e. Celles d^ Algol ou de ß 
de Pt86e , peuTent assigner la valeur.'* ^rago im Annuaire pour 
1842 i 336—345. 

*(8. 15.) SBoUalion in ben Philo s. Tr ansäet, for 1822 
p. 89;nr0[ol^n$erf(^el, outl. § 34 unb 36. 

<*8. 15.) Slemton, Princ. mathem. T. in (1760) p. 671. 
«Yapori, qui ex sole et stellis fixis et candis comeiarum oriuntur, in- 

cidere ffsnni in atmosphaeras planetarum ^ 

^ ?. 15.) ÄoStooS Sb. I. 8. 81 unb 88, 
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llatSrli4e0 tin) teUfcopif^es S^t^tn. — /unkdn Her <Stf 
9rf(^iDin)i9luit Üb Cid^tes. — <Sr0ebni(fe ans Her fl)oo 

Xem 9(u9e, Organ ber äBeltanfd^auung, ift etft feitl 
Sal^i^unberien, burd^ {ünftlid^e, iclefcot)ifd^e Steigerung fi 
Irafi baS groBartigfie ^iUfiSmiliel aur ^enntni^ be3 S^t 
äBelir&ume; juv @rforfd^ung ber ©efialtung, t)l^^ftfci^en 93eji 
unb Sülaffen ber platteten fammt il^ren SÄonben getoorben. 
gernrol^r tourbe 1608, fieben ^ofyce nad^ bem Xlobe beä gro 
od^tetS %\)^o, conftruirt. 8d^on toaren nad^ einanber 1 
gernrol^r bie 3wj>it^ö*'?Äbanten, bie ©onnenfledfen, bie fid 
®e|la(t ber ^enuS, ber @aturniSrtng als ^reigeftaltu 
^laneten^ telefccj)ifdje ©ternfd^töärme unb ber SßebeljIeÄ b( 
meba* entbetft: afö pdj erft 1634 bem nm bie SängensSBeob 
fo loerbienien fransüftfi^en Slfhonomen SRorin ber ©eban! 
ein Sernrol^ an bie ^ibabe eined 3ne^inf!rumentg 5U 
unb ben 9Crcturud bei %age auf^ufud^en^. S)ie SSerboQfomn 
^^eilung beS Wogend toürbe il^ren S^aupi^toed, grBBere @ 
^eobad^tung, gän^lid^ ober bod^ groBentl^eüS t)erfel^lt l^ab( 
man nid^t o)>tifd^e äßei^euge mit aflronomifd^en Snfmtn 
SBerbinbung gebrad^i, bie Sd^ärfe beS (SrIennenS mit ber bei 
in SSerl^ältnil gefegt l^ätte. ^ie ^^crometer^Sorrid^tung t) 
S&ben, im S3rennt)un!t bed gemrol^rg auiSgefpannt, n^eld^e 
toenbung bed (enteren erfl il^ren eigentlid^en unb ^imav einew 
baren äßertl^ gab, imtrbe nod^ fed^d S^^l^re f))äter, erft 16 
bem iungen, talenttooKen ®aScoigne3 erfunben. 

Umfaßt/ b)ie id^ ^hen erinnert l^abe, bad teIefco!|)ifd^ 
©riennen unb 3Weifen nur 240 Sftl^e unfere« apronomifd^en 
fo sollten toir: ebne ber (Sl^albäer, ber 9leg^ptcr unb ber 
3U gebenfen, blo^ t)on ^imod^ared unb $Crift^IIud an^ hü 
@ntbedhtngen t)on ©alilei, mel^r al^ neunjel^n ^^^^tl^unbette ; 
Sage unb Sauf ber®ejiime mit unbetoaffnetem Sluge'J 
toorben ift. 85ei ben fielen Störungen, toeldje in btefer P^ 
rtobe, unter ben SSöüern, bie bad f&^dm be3 9Kitte(meere§ iti 
Ä-r ß^prtfcftiit bn Qultnt unb bie ®xVöevtexuu^ beS ?e] 
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\ l^at: mu^ man über ba0 erftaunen, toad $i}>)iat(i^ unb $to« 
$ t>on b€tn QxixüdtDndim ber Slequinoctial-VunÜe, ben t)er« 
m S3eh7e0un0en bet Planeten, ben gtoei botnel^mften Ungleid^« 
beg äJIonbeg unb t)on ben @tern5rtern; tvad @o!|)ermcuS loon 
o^ren SBettf^fteme, ^i^d^o t)on ber SSerboQIcmmnung ber t)raC' 
^ftronomie unb il^ren äßei^oben t)or (Srfinbung bed tele« 
fd^en ©eisend erfanni l^aben. ^Bange ^bf^vm: beren fel^r 
ieinlid^ ftd^ fd^on bie ^(ten, mit ®miffitxt bte arabifd^en Slftro^ 
bebienten, )um Sbfej^en an ^tot)tern ober 6}>alt5f[nungen; 
X atterbingS bie @d^ärfe ber ^eohaä^iun^ ettoaS bermebren. 
Qü^an f|)rid^t feljr benimmt loon ber 9löl^re, an beren (Sjtremi* 
ie Dcutar* unb Dbiectib»^tot)tem befestigt toaren; aud^ tourbe 
»ortid^tung auf ber, t>on igoilagu gegrünbeten ©ierntoarte su 
\)a benu^t SBenn baS Selben burd^ 9l5l^ren bie Sluffud^ung 
ternen in ber Slbenbb&mmerung erleid^terte, ttenn bie Bttm^ 
4)^en ^uge burd^ bie 9l5l^re ftül^er ftd^tbar tourben als oljfne 
; fo liegt, toie fd^on ^rago bemerft l^at, bie Utfad^e barin, 
> 9löl^re einen großen ^l^etl beS ftörenben biffufen &i^t^ 
yons perturbateurs) ber Suftfd^id^ten abl^ält, toeld^e jtöifd^en 
i bie 9l51^re angebrüdten ^uge unb bem @teme liegen, ©ben 
ert bie 9iöl^re aud^ bei 92ad^t ben ©etten^^inbrud bed fd^b)ad{fen 
, toeld^ed bie Sufttl^eild^en t)on ben gefammten Sternen bed 
nentS em)>fangen. ^ie Sntenjttdt beS Sid^tbilbed unb bie @rö^e 
emed nel^men fd^einbar su. !Rad^ einer t)iel emenbirten unb 
jirittenen Stelle beS 8trabo, in toeld^er bei$ Seilend burd^ 
en (Srtoäl^nung gefd^iel^t, n)irb auSbrüdElid^, „ber ertoeiterten 
ber ©eftirne'', irrig genug ald SBirfung ber @tral^(enbred^ung!^, 

• 

d^t, aud toeld^er OueEe edlommenmag: an^ ber Sonne, alS 
nlic^t, ober loon ben Planeten reftectirt, an^ ben ^t^ftemen, 
ulem $o()e, ober alS ^robuct ber SebenStl^ötigfeit ber Seud^t^ 
r; seigt biejelben S3red^ungdsSBerl^ältniffe6. Slber bie ptiima-- 
garbenbilber (@!t>ectta) aud loerfd^iebenen ^iä^iqneUen (au& ber 

unb Sisfternen) jeigen eine Sßerfd^iebenl^eit ber Sage in ben 
tSinien (raies du spectre), toeld^e äßoKafton 1808 juerfl ent« 
tnb beren Sage ^aunl^ofer 12 gal^re fi)äter mit fo grofer 
igleit beftimmt l^at. äBenn biefer fd^on 600 bunlele Sinten 
(i^e Süden, Unterbted^ungen, fel^lenbe ^^eile bed ^arbem 

jö^lte, fo flieg in ber «rbeit Don Sir a)aöib »retofter (1833) 
i^;l ber Sinien bei ben fd^önen SSerfudJen mit ©titfftoff^Dj^b 
ebr afö 2000. äl^an ffaiU bemertt, bag su getoiffen 2ial^eg? 
befiimmte Sinien im garbenbilbe fel^lten; aber Sretofter l^at 
, baB bie ©rfd^einung golge ber t)er|d^iebenen Sonnenl^iJl^e unb 
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bie 9[tmoft>l^Ste xft. 3n ben SavBenbübem, toel^e bad ^nxüdqi 
toovfene 2i^t bed äJZonbeS, ber fßenui, bed äßard unb bet äBoIlt 
giebi, er!enni man, tote tool^l ju Detmutl^en ftanb, alle ©igenil^üni 
Iid^!eiien beg 6i)nnenft)ectvum8. dagegen ftnb bie bun!eln Linien be 
^peQitnmi bed @iciug bon betten beS (Siaftov ober anbetet Sisftetn 
toetfd^teben. ^aftot iexQt felbft anbete Sinten M $oEus unb $tc 
c^on. ^mici l^at btefe, fd^on bon ^aunl^ofet angebeuteten Untet 
f^tebe befiättgt; unb fd^avfftnnig batauf aufmet!fam gemac|t, ba 
bei gisftetnen bon je^t gleid^em, böUig tt> eifern 2i^U bie bun!le 
Linien nid^t biefelben finb. ®& bleibt IJ^iet nod^ ein toeiieg unb totdS 
tigeg gelb lünftigen Untetfudjungen geöffnet?, um baS fielet ^1 
gcfunbene bon bem mel^t gwfättigen, bon bet abfotbitenben SOBitlun 
bet ^uftfd^id^ten, p ttennen. 

@tnet anbeten ®tf Meinung ift l^iet 5u ettoäl^nen, in h)e(d^et bi 
f!|)ecififd^e @igentl^üm(id^!eit bet 2x(i)iqn^Ue einen mäd^tigen @infittl 
öugett. £)ag Si(|t glül^enbet feftet ^i^r))et unb bad £id^t bei^ electrt 
fd^en Sun!eng geigen gtofie St^annigfattigfeit in bet Qa^l unb 2a% 
bet bun!eln SBoQafton'fd^en Sinien. 92ad^ ben metltDütbigen Set 
fud^en bon SBI^eatftone mit S)te]^ft)iegeln foU aud^ bag £id^t bet 9iei 
bung8s(Slectticität eine minbefitenS im SSetl^ältnifi bon 8 gu S 
(baS ift um boUe 20980 geogta}>l^ifd^e Steilen in @inet S^ttfecunbe; 
gtö^ete ©efd^tDinbigfeit l^aben M baS ©onnenlid^t. 

7>a^ neue Seben, Mon bem aUe ^l^eUe bet Dpixi butd^btungen 
n)i)tben ftnb, aU pf&Qig bag bon ben genftetn be8 Palais da Luxem* 
bourg jutüd(jh:a|lenbe £id^t bet untetgel^enben Sonne ben fd^ 
finnigen analud (1808) gu feinet h)id^tigen @ntbedtung8 ber ^Uxt^ 
fation Uxttte\ l^at: but^ bie tiefet etgtünbeten @tf Meinungen bet 
bot)t)eIten S3ted9ung, bet getoi^l^nlid^en (^u^genfd^en) unb ber fatbigen 
^olatifation, bet 3«tetfetens unb bet a)ifffaction, bem %oxViv 
unettoattete SO^ittel batgeboten: bitected unb teflectitteiS Sid^t |u untet» 
fd^eiben^, in bie ^onftitution beS @onnenföt)>et8 unb feinet leiut* 
tenben füllen lo eingubtingen, ben £)tud unb ben Ketnften SBoffer» 
gel^alt bet :8uftfd^id^ten 5u meffen, ben äl^eetedboben unb feine Blrüfi^ 
mittelfi einet Xutma(im$Iatte 11 au etft)äl^en, {a m^ 9letoton'd Sof 
gange bie d^emifd^eis S3efd^affenl^eit (3J^ifd^ung) mel^tetet SuBflanjetti^ 
mit il^ten ot)tifd^en SBitJfungen gu betgleid^en. @d ijl l^inlänglid^ b^ 
3lam€n Slit^, Sltago, S3iot, S3retofiet, (S^ud^^, göraba^, %t^nA 
Sol^n ^etfd^el, Slo^b, 3Rahxi, 92eumann, ^lateau, ^ethed . . • . |s 
nennen: um eine Steige gl&ngenbet @ntbe(Sungen unb bie glüdtlid^ 
Slnn)enbungen beS neu (SntbedEten bem toiffenfd^aftlid^en Sefet inS 
©ebäd^tnig gu rufen, ^ie großen unb genialen Sltbeiten i>on X^ 
mad Doung l^aben biefe ttvid^tigen Sefttebungen mel^t ald botbeteiH 
Srrag0*i^ ^vJarifccp unb bie beobad^tete @teEung fatbiget ^ifftadloitf' 
S^anfm (gülgen bet Snierferenj) ^ti\) \M\x^ ^Äx«3L<fi|te ftiU^ttfel 



43 



s&fotfd^utig jseiootben. ^ie SReteoroIogie l^at auf bem neu ae« 
B^m 9ßege nt^t minber getoomten als bie ^l^^f ifd^e SCftronomte. 

80 terfd^ieben oud^ bie 6e]^fraft unter ben äJ^enfd^en ifl^ giebt 
) bot^ aud^ l^ier ffir bod unbetoaffnete 9luge me getotffe Silittelflufe. 
cgantfd^er Säl^igfeit, bie bei bem älteren ©efd^Ie^te (bei ©rieben 
nb äHömem) biefelbe toie l^eut gu Xage toax. ^ie ^lejaben geben 
m 8eti>€ii^ bafür, ba( bor meisteren taufenb Salären n>ie je^t Bitme, 
lA^ bie ^ftronomen 7ter ©röBe nennen, bem bloßen Sluge bei 
nttlerer ©e^fcaft un^d^tbar blieben. S)ie $lej[abengru)>)>e befleißt: 
u8 einem @tem Ster (3x'6^t, Slld^one; au9 ^tüeien 4ter, @lectra 
nb 9ltlad; breien 5ter: Tttvope, äßaia unb %a\}Qtia; ^iveien 6ter 
td 7ter, $lejone unb ®elaeno; einem 7ter biÄ 8ter, 9lftero|)e; unb 
ielen fel^r fleinen ielefcopifd^en Sternen. 3d^ bebiene mid^ ber ie^i^ 
en Senennung unb äileil^ung : benn bei ben ^Un n^urben biefelben 
{amen tl^eiltoeife anberen @temen beigelegt. 92ur bie erftgenannten 
t^i @teme Ster, 4ter unb 5ter ®ri^e tourben mit Seid^tigleit ge^ 
eilen ^4. Quae s'eptem dici, sex tarnen esse solent; fagt Ot)ibiu0 
Fast IV, 170). 3Wan l^ielt eine ber 2ltla8s2:ödjter, a»erot)e: bie 
innige, bie ftd^ mit einem @terblid^en bermSl^lt, für fd^aamt^oH ber$ 
M, aud^ tool^l für ganj ioerfd^h)unben. @ie ift maljirfd^einlid^ ber 
5tem faft 7ter®r5^e, meldten toir (Selaeno nennen; benn $i}>i)ard^ 
Dt Kommentar ^u SlratuiS bemer!t, ba^ M l^eiterer monbleerer ^lad^i 
nan h)ir!rtd^ jleben Sterne er!enne. 3Ratt \aff bann (Sielaeno; benn 
Ueione, bei gleid^er $eEig!eit, ftel^t bent Sltlad, einem Stern 4ter 
M^t, 3U nal^e. 

S)fr Heine Stern ^Icor, unfer SHeuterd^en, toeld^er nad^ 
Erieftnetfer in 11^ 48" Entfernung loon 9Jlisar im Sd^tDan) bed großen 
Mren fielet, ifi nad^ Slrgelanber 5ter ©rö^e, aber burd^ bie Stral^len 
wn SRijar überglänji @r h^urbe bon ben ^trabern Saidak, ber 
ßtfifer, genannt; n>eil, h^ie ber peifx^^e 9lflronom 5!a)n)inii5 fagt, 
,man an iffxn bie Sel^lraft gu ))rüfen ))flegte''. ^^ l^abe Sllcor mit 
tnbetiHiffnetem Sluge, tro$ ber niebrigen Stellung beS großen Säären 
mter ben ^ro))en, {eben ^enb an ber regenlofen JSüfte bon (Sumana 
mb auf ben 12000 %ni l^ol^en @benen ber ^orbiQeren in großer 
Deutlid^eit: nur feiten unb ungeiviffer in ®nvopa unb in ben trodenen 
Ittftfd^id^ten ber norb^afiatifd^en Ste^t)en erfannt. £)ie ©cen^e, inner« 
lalb beren eS bem unbewaffneten ^uge nid^t mel^r möglid^ ift, ^tvei 
\6} fel^r nal^e ftel^enbe Objecte am ^immel t)on einanber ju trennen, 
fftngt, toie fßlä'blet fe^r rid^tig bemerft, bon bem relatiben ©lan^e 
)cr Sterne ah, S)ie beiben mit a Capricomi be^eid^neten Sterne 3ter 
mb 4ter ®rö(e n>erben in gegenfeitiger Entfernung bon 6^/2 Minute 
)^nt 9Rül^ ald getrennt er!annt. ©alle glaubt noq bei fel^r l^eiterer 
hift a unb 5 L]pae in 31/2 9)^nute S)i{tana mit blofiem ^uge ^u 
onbem, n>fif Mbe 4tev Wj5e fln^ 
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2)a8 Uebetglänjen burd^ bie Btxaf)Un be§ naiven ? 
tft aud^ bie ^au^turfad^e, toarum bte3u})itergtraBanten: tvel 
ntd^t aUe, b)ie man oft be^au^tet, einen Sid^tglana i:)on 
.öterOtöBel^aben, bem wnbetoaffneten »uge unj\c§tbar bleibe* 
neueren ©d^ä^ungen unb SSetflleicIung meineiS greunbeS, beg D 
mit na^^ llel^enben ©temen, ip ber britte Trabant, ber l^eKj 
leidet 6ter hi^ 6ter @röge: toäl^renb bie anbeten bei tved^felnbe 
!eit 6ter bi« 7ter ®rö|e fmb. ^ux einjelne »eifiJiele hjerbe 
fül^rt, tüo ^etfonen öon au^erorbentlidjer ©d^arfjtd^tigJeit, b. 
tveld^e mit biegen 9lugen f^to&d^ere Stenxe als bie 6ter ®rö 
lid^ erfennen, einzelne 3uj)iterStrabanten ol^nc gernrol^r gefeite 
^ie Singular? Entfernung beS britten, überaus l^eUen Xrabc 
Dom ©enlrum beS Planeten 4' 12"; bie beS öierlen, toeld^er 
Heiner alf ber gröfite ift, 8' 16": unb alle Su^jiterSmonbi 
iüie Ärago bebau})tet iß, gutoeilen auf gleid^er Dberpd^e ei 
fiteres Sic^t alS ber planet; jutoeilen erfd^einen fie bagegen 
3u))tter als graue f^Ied^en, tote neuere 99eobad^tungen gelel^r 
Sie überbcdEenben ©tral^Ien unb @d^b)än)e, toeld^e unferem 9 
Don ben Planeten unb S^Efi«^^ auSgel^enb erft^^einen, unb 
frü^eften Seiten ber SÄenf^l^eit in bilbli(|en S)arfteaungen, b 
bei ben Sleg^|>tem, bie glän^enben ^immelSförfjer bejeid^nen 
fra^ crllärt fte für S3rennlinien, intersections de deux cau 
auf ber Jlr^ftaUUnfe), l^aben minbeftenS 5 bis 6 äTlinuten 2 

„^aS ^ilb ber ^ievn^, bie h?ir mit bloßen ^ugen fe 
burd^ bit>ergirenbe ©tral^Ien t>ergrbgert; eS nimmt burd^ bie 
bel^nung auf ber ^el^l^ant einen größeren 9laum ein, a(S ) 
in einem einzelnen fünfte concentrirt toöre. 3)er S'^erbenein 
fd^toäd^er. ©in fel^r bid^ter ©ternfd^tvarm, in toeld^em bie e 
©terne alle !aum 7ter®rö6efinb, fann bagegen bem unbeh? 
^uge fid^tbar h^erben, toeil bie SBilber ber bielen einzelnen @t< 
auf ber Sf^efel^aut über einanber legen unb baber jeber fenfib! 
berfelbpn, toie bei einem concentrirten SBilbe, berftärJt angeregt i 

gernröl^re unb XiU^cope geben leiber! toenn gleid^ in ein 
geringeren ®rabe, ben Sternen einen untoal^ren, facticen 
meffer. 9lad^ ben fd^önen Unterfud^ungen bon äßiUiam ^ 
nej^men aber biefe Surc^meffer ah mit ^unel^menber ©tär!e 
grögerung. S)er fd^arffinnige Seobad^ter fd^ä^te ben fd^einbaret 
mejfcr üon SBega ber ?eier bei ber ungel^euren SBergrögeru 
6500 mal nod^ gu 0",36. Sei terriftrifd^en ©egenftänben l 
auger ber S3eleud^tung audf bie gorm beS ^egenftanbeS bti 
beS fletnften ©el^h)in!elS für baS unbetoaffnete Sluge. ©d^on 
IJat fel^r ridjtig bemerlt, bag eine bünne lange ©tange bie 
jid^tbar ift als ein üuabrat, beffen ©eite bem S)urdjmeffer i 
g/i^cß ift. bitten ©trtrf fie^t man töextex als eiueu ^untt, am 
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ft 0l<ld^en ^urd^tnefTet l^aben. SCrago l^at burd^ äBinlelmeffung 
Don ber ^vifev @tenttoatte aud ftd^ibaren fernen ^ü%ahU\iet 
i (Sinflu^ ber ®efta(iun0 (bed UmrifTeS ber ^tCber) bielfälttgen 
iRungen untenDorfen. 3n ber S3efitimmung bed fleinftm5gU($en 
ifd^en @e]^toittfefö^ unter toeld^em irbtfd^e Dbiecte bem bloßen Sluge 
enntlid^ ftnb, ift man feit Slobert ^ooU, ber nod^ ftreng eine t)otte 
mute feftfe^te, bid Tobias äßa^er, toeld^er 84" für einen fd^toarjen 
fS auf tDei^em $a^ier forberte, ia bid ^u £eeub)en]^oefg @})tnn' 
Ml (unter einem 9ßinfe( loon 4",7 bei fel^r getoöl^nhd^er ©eintraft 
^t6ar), immer loerminbemb fortgefd^ritten. ^n ben neueften, feljk 
nauen SSerfud^en ^ued*i über bad Problem bon ber Säetoegung ber 
rt^flaOIinfe tourben toei^e @trid^e auf fd^toarjem ©runbe unter einem 
ünlel Don 1",2; ein @^innenfaben bei 0^,6: ein feiner glän^enber 
TO^t bei !aum 0",% gefeiten. £)ad Problem ift gar nid|t im all« 
smetnen numerifd^ 3U löfen: ba aUed Don ben Säebingungen ber ©e« 
alt ber Dbjecte, i^rer @rleud^tung; i^red @ontrafte0 mit bem i^tnter« 
nmbe, Don bem ftefid^ ablieben, ber^emegung ober9lul^e unb 
» fftatax ber Suftfd^id^ten, in benen man ftd^ befinbet, abl^ängt. 

(Sinen lebl^aften (Stnbrud mad^te e0 mir einft, al9 auf einem 
!^ben fianbflie beS SRarqueS be @elDalegre, 5u ^l^iHo (unfern 
lutto): ivo man ben langgeftredten 9iüd(en be§ SSulfand ^id^inc^a 
1 einer, trigonometrifd^ gemeffenen, l^ori^ontalen @ntfemung Don 
SOOO ^arifer gufi Dor ftd^ audgeftred^ fte^t; bie gnbianer, n)eld^e 
«ben mir ftanben, meinen 9leifebegleiter ^ont>lanb, ber eben aUein 
K einer ®ci)ebttion nad^ bem SSuRan begriffen n>ar, ald eimn mi^en, 
id^ Dor fd^toarjen bafaltifd^en gcigioänben fortbetoegenben ^un!t 
dil^ edannten, als toir il^n in ben aufgefteUten gernrö^ren auf« 
mben. 9Cud^ mir unb bem unglüdtlid^en Solffn beS Tlaxqm^, @arlod 
Roi^ar (ft)Ster im 8ürger!riege l^ingeo)}fert), h)urbe balb baS toet^e 
ii^ betoegenbe Silb hex unbetoaffnetem äuge ftd^tbar. S3ont)lanb toar 
R einen ta>ei^en haumtooUenen fStanttl (ben lanbedüblid^en Poncho) 
ll^i S3ei ber Unnal^me ber 6d^ulterbreite Don 3 hi^ 5 ^u^: ba 
■er 9Rante( balb feß anlag, balb toett 5u flattern fd^ien, unb bei ber 
donnten Entfernung ergaben fid^ 7" bis 12" für ben Sßinlel, unter 
Dd^em ber belegte ©egenftanb beutlid^ gefeiten h)urbe. SBei^e Ob« 
fcte auf fd^h)ar)em ©runb toerben tiad^ ^md*& toieberl^olten fßet-- 
viAtn ta)eiter gefeiten al0 fd^toar^e Dbjecte auf toei^em ©runbe. ^er 
Hcptftral^l fam bei feilerem äßetter, burd^ bünne Suftfd^id^ten Don 
14412 SuB $51^ über ber 3neeredfl&(^e, nt unferer Station in (S;i^iao, 
Hift felbfi nod^ 8046 ^u^ l^od^ liegt. S)te anfteigenbe Entfernung 
vor 85596 %u^ ober sy^Q geogra^J^ifd^e 9Reilen; ber 6tanb Don 
Barometer unb Xl^ermometer in beiben Stationen fel^r Derfd^ieben: 
)ben loal^d^lid^ 194 Sin. unb 80 Q,., unten nadi genauer Seob« 
xättmg 250,2 2in. unb 180,7 (E. 2)a8 @au^i\ä)e , \^x w\ix^ V>xV\iiö(e^ 



ivigonometvifd^en SReffungen fo toid^tlg geioovbene ^eliottc 
iourbe, t)om 9vü(fen aud auf ben ^olenl^agen vejiectirt, bi 
Bloßem Sluge in einer ©ntfetnung bon 213000 $ar. guß (m 
9 geogr. äReilen) gefeiten: Dft an g^unften^ in toeld^en bie fd^ 
breite cineö btc^öEigen ©|>iegefö nur 0",43 Betrug. 

^ie SlBfor|)iion ber Si^iftral^len, h)el(^e t)on bem irbifd^en 
fianbe auSgel^en unb in ungleid^en Entfernungen burd^ bid^te 
bünnere, mit SSBafferbunft mel^r ober minber gefd^toängerte Suftf 
)u bem unBetDttQneten ^uge gelangen; ber $inbernbe S^tenftti 
bed biffufen Sid^teiS, n)el^ed bie Sufttl^eild^en audftral^Iei 
biele nod^ nid^t gan^ aufgegärte meteorclogifd^e ^roceffe mot 
bie @id^tBar!ett femer ©egenftänbe. @in Unterfd^ieb ber 2ii 
t)on Veo if^ n<^4 <^^^^ ^erfud^en beB immer fo genauen 93oug 
©idJtBarfeit nöt^ig. Ttan fielet, toie er M auöbrüdCt, n 
negatit^eäßeife tt)enig lid^tftral^lenbe S9erggit>fer, bie ftd^ aXi 
ä^affen ton bem $immetögeta)5lBe aBl^eBen. Ttan fielet fle Bio 
bie ^ifferena ber ^ide ber £uftfd^ic$ten, n^eld^e ftd^ Bis au b( 
iecte ober hii ^nm äu^erflen ^ori^ont erftreden. £)agegen 
auf t)ofitiDe äBeife flarl leud^tenbe ©egenftänbe: h?te @c^ni 
h>ei6e Äaüfelfen unb 93im8ftein»ÄegeI, gefeiten. S)ie Entfernt 
meiner auf bem äJ^eere l^ope -Berggipfel erfannt toerben Um 
nid^t ol^ne 3«tereffe für bie ^waüifd^c Sf^autif, toenn genaue 
nomifd^e DrtSBejlimmungen für bie Sage beS ©d^iffeS fehler 
IJoBe biefen ©egenpanb an einem anberen Dcte w Bei ©elegeulj 
@id^tBarIeit beS ^cd t>on Teneriffa umftänblid^ Bel^anbelt. 

S)ad @elSien ber &etm Bei Xage mit Blofiem ^uge 
Sd^äd^ten ber S3ergb)er!e unb auf fe^r l^ol^en ©eBirgen 
früher 3wö^«b ein ©egenftanb meiner 9ladJforfd&ung getoefe; 
toar mir nid^t unBelannt, bag fd^on 2lriftoteleö2ü hef^avapte, 
n)erben Bidtoeilen au^ ©rbgeioSlBen unb ^ifternen toie burd^ ! 
gefeiten. Slud^ ^liniuS erh)äl^nt biefer@age: unb erinnert bc 
bie @teme, bie man Bei ©onnenfinftemiffen beutlid^ft am ^ii 
geh)5lBe erfenne. 3^ J^öbe in golge mem^ 93eruf§ al8 \>xq 
Sergmann mel^rere 3al^te lang einen großen Sl^eil beS XageS 
©ruBen ^ugeBrad^t unb burd^ tiefe 6d^öd^te baS $imme(0getoc 
3enitl^ Betrad^tet, aBer nie einen @tern gcfe^en; au^ in megicai 
|)eruanifdjen unb fiBirifc^en »ergtoericn nie ein 3"bik)ibuum 
funben, bad t)om @ternfel^en Bei Xage l^ätte reben Pren: t 
unter fo berfd^iebenen S3reitengraben, unter benen id^ in Beiben 
\pf}&xm unter ber @rbe toav, ftd^ bod^ Senitl^al^Steme genug 
if/>rtpetlj^(ift bem ^ge borBieten fi^nnen. S3ei biefen ganj ne( 
^apmngen ift mit um fo auffatten^ex ^ö,% S^ q^lccatoütbi^c 
mß eines detü§mten D})ti!er8 gewesen, \>et m \t\iSivt^\x<jfixCxj 
w pellem Zage buvi^ exnm maud^^atift w^jMU,'^^ ^W 
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xen 6id^iBarfett bmt bem sufSSigen 3ufammentveffen begünfltgenber 
mftSnbe obl^&ttgt, muffen nid^t botum geläugnet toerben, toeil fte 
I feiten fmb. 

2)iefer ©runbfa^ ftnbet, glaube td^, feine SIntoenbung and^ auf 
x8 t)on bem immer fo grünbltd^en @auffure bel^au))tete @el^en ber 
tone mit Mo^en 9[ugen bei l^eQem Xage am SlbfaU beS aJ2ontblanc, 
if ber $öl^ bon 11970 %ui. ,,Quelques-uns des guides m'ont 
«ir6^% fagt ber berül^mte SÖ|[>enforfd^er, „avoir vu des etoiles en 
itoin jonr; pour moi je n'y songeois pas, en sorte que je n'ai 
«nnt 6t6 le t^moin de ce ph^nom^ne; mais Vas^ertion uniforme 
!er guides ne me laisse aucun doute sur la rialiU.^ II faut 
['aillears 6tre enti^rement k Tombre, et avoir m^me au-dessus 
le 1a tßte une masse d'ombre d'une ^paisseur consid^rable, sans 
rooi Tair trop fortement 6claire fait ^vanouir la foible clart^ • 
les dtoiles/^ ^ie S9ebingungen ftnb alfo faft gans biefelben, h^eld^e 
rie (Stfiemen ber SQten unb ber eben ermäl^nte Siaud^fang bargeboten 
loben. 3d^ finbe biefe mer!toürbtge S3e]^aut)tung (t)om 3)?orgen bed 
l 9uguft 1787) in femer anberen 9ietfe burd^ bie fd^toet^er @ebtrge 
oid)erl^oIt. 3^ei !enntnifit>oEe, loortrefflid^e SBeobad^ter, bie ©ebrüber 
pennamt unb ^toUp^ ©d^Iagintn^eit, b)e(d^e neuerlid^fl bie 5ftlid^en 
iqpen bid sum ®i))fel bed ©rogglodnerd (12213 gu^) bur^forfd^t 
toben, Sonnten nie @teme bei ^age feigen, nod^ l^aben fie bie Sage 
unter ben Wirten unb ®emSiägern gefunben. 3^ ^^^^ meistere Sabre 
in ben SorbiSeren bon äResico, Duito unb $eru gugebra^t unb bin 
jo oft mit 99ont)Ianb bei |eiterem äßetter auf $5]^en t)on mel^r 
üi t)iergel^n? ober funfjel^n^taufenb %u^ getoefen, unb nie l^abe id^ 
Äfr fj)äer mein greunb »ouffingault ©teme am Xage erlennen 
ürmen: obgleid^ bie $immeldbläue fo tief unb bun!el toav, bat ft^ 
OB bemfelben (S^^anometer loon $aul in ^enf , an toeld^em Sauffure 
auf bem SDlontblanc 390 ahUii, bon mir unter ben %xo\^m (^n^ifd^en 
16000 unb 18000 %Vii ^b^e) im ßmiii) auf 460 gefd^ä^t b)urbe.23 
Unter bem l^errlid^en, ätl^erreinen ^immel von Humana / in ber @bene 
led Sittorafö, l^abe id^ aber mel^rmald unb leidet, nad^ S3eobad^tung 
im Trabanten -äSerfinfterungen, 3u))iter mit blogen äCugen n^ieber 
otifgefunben unb beutUd^jt gefeiten, n^enn bie @onnenfd^eibe fd^on 180 
btt 200 über bem ^orijont ftanb. 

& ijpt l^ier ber Ort toenigjlenS beiläufig einer anberen ot>tifd^en 
^fd^einung gu ertt^&^nen, bie iä, auf aUm meinen 93ergbefteigungen, 
nur (Sinmal: unb gtoar t)or bem' SCufgang ber @onne, ben 22 SuniuiS 
1799 am SCbl^ange beS $icg bon Teneriffa, beobad^tete. 3m Tlatißat)^, 
ol^ttgef&bv in einer $bl^e bon 10700 %u^ über bem 9J2eere, fal^ i(| mit 
vxibetM^etem SXuge tief ftepenbe Sterne in einer Vöutv\)exfecvx\Äi««ci^«^' 
^Bewegung. (e.£ufä^eam ©cblufi b. S8b.) aeu&Uxv\5t^>wiS!üt\^^<^w. 
#%jW#, bewegten ftd^ feittvätU unb fielen axi ^jKt'ow^iJt^'üt^^ 
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|utü(!. ^a& fßl^änomett baiterte nur 7 Bis 8 Mnuien, un\ 
auf lange bor bcm ©rfdjeinen . bcr ©onnenfdjcibe am 2»eerl&o 
S)iefelbe Setoegting toar in einem g^emrol^r ftd^tbar; ttnb eS bli 
Stü^ifel, baj eS bie ©teme felbft toaren, bic pd^ betoegten.*^ 
l^örte biefe DriiSDeränberung gu ber fo biet beftrittenen laie 
©tral^lenbred^ung? SSietet bie toeEenförmige Unbulation bei 
gel^enben @onnenfd^eibe, fo gering fte aud^ burd^ äReffting ge 
wirb, in ber lateralen SSeränberung be« Betoegtcn ©onnenranbeS 
älnalogie bar? 9la]^e bem ^origont b)irb ol^nebieg jene ^eti 
fd^einbar bergrö^ert %a\t nad^ einem l^alben 3<ti^tl^untert ift t 
©rfd^einung bed6ternfd^ioanIenS: unb genau an bemfelbe 
im aWalJja^g, toicber bor Sonnenaufgang, bon einem uuterrt 
unb fel^r aufmerifamen SBeobad^ter, bem ^rin^en Slbalbert bon $t 
5uglet(^ mit blofien Slugen unb im gernrol^r beobad^tet ft)orbei 
fanb bte ^eobad^tung in feinem l^anDfd^riftlid^en Sagebud^e; et 
fie eingetragen, ol^ne, bor feiner ^ücRunft bon bem Slmagonenj 
erfal^ren px Imben, baf; id^ etn)aS gang äl^nlid^eiS gefeiten. '^^ % 
HMiden ber 2lnbe8!ette ober h^x ber häufigen Suftf^iegelung 
mung, mirage) in ben jjjeigen Ebenen (Llanos) bon ©üba 
l^abe id^, tro^ ber fo berfd^iebenartigen äJlifd^ung ungleid^ em)i 
Suftfd^ic^ten, feine ©t)ur lateraler Slefraction je pnben f; 
3)a ber ^ic bon Teneriffa unS fo nal^e ip unb oft bon toiffer 
lidjen, mit 3nfirumenten berfel^enen 9leifenben !urj bor ©onn 
gang befud^t toirb, fo barf man boffen, baft bie l^ter bon mic err 
Slufforbenmg ^ur Beobachtung beSSternfd^n^anfend nid^t 
gan} berl^aHen toerbe. 

3d^ ^a^^ bereits barauf aufmer!fam gemad^t, tote lange b 
großen ®})od^e ber ©rfinbung beS telefcoj)if^en ©eifern 
feiner älntoenbung auf S3eobad^tung bed ^immelS, alfo bor ber 
»ürbigen Salären 1608 unb 1610, ein überau« ioid^tiger %f) 
Slftronomie unfereS ^lanetenf^ftemS bereits begrünbet toar. ä 
erbten ^d^ai^ beS gried^ifd^en unb arabifd^en äBiffenS l^aben 
$urbad^, SilegiomontanuS (Sol^ann ä^üEer) unb SBernl^arb 3Bal 
Nürnberg burd^ mül^eboUe^ forgfSltige Slrbeiten bermel^rt. 31 
S3eftreben folgt eine fül^ne unb großartige (S)eban!enenttoid(eluni 
Softem beS @ot)ernicuS; eS folgen ber dieid^ti^um genauer SB( 
tungen beS %\}i}o, ber combinirenbe Sd^arffinn unb ber bel^c 
9fied^nungStrieb bon ^et)ler. gioei grof;e Tlänntt, Beplex unb Q 
jiel^en an bem ft)i(^tigflen 3Benbe|punIt, ben bie ©efd^id^te ber mef 
@temlunbe barbietet; beibe be^eid^nen bie @!|)od^e, h^o baS ^eol 
mü unbewaffnetem Sluge, bod^ mit fel^r berbefferten ST^eß 
menten, ftd^ bon bem telefcoit'ifd^en Selben fd^eibet. (^alil 
bamalS fd^on 44, ^e^Uv 87 Sa^te alt: ^^o, ber genauefte m' 
^ftrvtwm bieget Qto^tn geit, feit ^eben S^^ren tobt. 3dJ Ifabi 
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SmoS SBb. II. e. 226) txioa^nt, ha^ ^epW^ brci ®efc^e, 
lamm auf eh)i^ berJ^rlic^t l^aben, ton feinem feiner S^iU 
Müei fettft nidjt augßenommen, mit 2t>h ettoäl^nt wor« 
luf tein em})trif(^em SBege enlbedtt, alber für baS ©anje ber 
; folgereid^er old bte ioereingelte (SntbeÄung ungefe^ener 

gelten fte gan) ber geit bed naiürlid^en Seilend, 
nifd^en Seit, ia ben 2:^onifc^ »eobaci^tunöen felbft 
au^ ber a>md ber Astronomia nova, seu Phy- 
estis de motibus Stellae Martis erft 1609 totten? 
r bad brttte ®efe^, nad^ ta^Idjfem fid^ bie üuabrate ber Um 
Sttjeier Planeten loerl^alten toie bie Söürfel ber mittleren 
, crft in ber Harmonice Mnndi 1619 entioiäelt tourbe. 
ebergangbed natürlichen sum teUfco^ifd^en^el^en, 

erjie gel^enttl^eil beS flebjebnten gal^tl^nnbert« begeid^net 
! Slftr onomie (bie ^enntntg bed SßeltraumeS) nod^ n^id^- 
i; als eis für bie ^enntni^ ber irbifd^en 9l&ume \>a9 
geiDefen toat, f^at nid^t blo^ ben Wd in bte 6d^B})fun0 
eitert; er l^at aud^, mhen ber S3ereid^erung beiS menfd^lid^en 
1/ bnrd^ Darlegung neuer uttb t)ertt)idtelter ^obleme ba& 
j^e äBijfen gu einem bidl^ nie erreid^ten ©lan^e erl^oben. 
ie Stär!ung finnlid^er Organe auf bte ®ebanlenh)elt, auf 
tg inteUectueaer Äraft, auf bie SSereblung ber SRenfc^l^eit. 
ol^ allein berbanlen toir in tamn brittel^alb gal^rl^unberten 
t$ bon 13 neuen Planeten, Don 4 S^rabanten^S^ftemen 

bed 3t4>iter, 8 bed @aturn, 4, bieUeid^t 6 beiS Uranud, 
m), loon ben @onnenfledten unb ©onnenfadEeln, ben ^l^afen 
. ber @eftalt unb ^i^l^e ber 9)l^onb5erge; ben h^interlid^en 

beö SÄar«, ben Streifen be8 Su^jiter unb ©atum, ben 

le^teren, ben inneren (!|}lanetarifd^) Kometen Don htr^er 
t unb t>on fo bielen anberen ©rfd^inungen, bie ebenfalls 

Sluge entgelten. SBenn unfer Sonnenf^fteih, bad fo 
y Planeten unb einen äRonb befd^ränft fd^ten, auf bie eben 
äBeife in 240 Salären bereid^ert to>orben tjt, fo l^at ber 
gisfternl^immel fd^id^tentoeife eine nod^ Diel unertoar« 
Eiterung getoonnen. Xaufenbe bon IRebelftedfen, Sterns 
^o}>^elftei;nen ftnb aufgeaäl^lt. ^ie ber&nberlid^e SteEung 
:fterne, toeld^e um einen gemeinfdbaftlid^n Sd^to7ert)un!t 
, tDte bie eigene S9en>egung aUer Stsfterne, ertoiefen, ba| 
\^ i Gräfte in jenen fernen sSelträumen h)ie in unferen engen 
en, fli^ toec^ielfeitig ftöcenben Greifen toalten. ©eitbem 
©agcoigne (frdlid^ erft 25 Bi9 80 ^a\!\xt nad^ ®rfinbung 
frS) o:^tifd^e SSorrtd^tungen mit ST^e^in^rumenten berbanben, 
te 93eftimmungen ber Drtdber&nbeiung in ben @eftimen 
^n limnen. Sluf bfefem SSege i\t e% nCb^W.^ ^^^^e^^^ 
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mit gro^tet Sd^örfe bie i^U^malxqe ^ßofltion eined äßeltfor^ 
2lberratloni85®ni})fett bet gijftetne unb i§re ^atattajen^ bi< 
feiligen 9lbftänbe ber 2)o^})eIflerne bon toeniöen Se^enttl^eil 
Sogen j ©ecunbe gu meff en. 3)ie afttonomifd^e 5^ennlni| beö © 
f^ftemS ettoeiterte ftd^ aEmälig 5U bev eined äBelif^ftem 

SBir tviffen, baf; Galilei feine @ntbf düngen ber 3ut)itei 
mit ftebenmaliger Slkrgtd^etung mad^te, unb nie eine ftäx 
5toeiunbbrtif;igs malige anb)enben fonnte. @inl^unbert ttnb fiel^) 
fester fejen tt)ir @ir SBiUiam gcrfd^el bei feinen Unterfud^ilnj 
bie ®töf;c bed fdjeinbaren 3)urd^effer8 Don fÄrcturug (im^t 
unb Sega in ber Seier SSergrd^erungen benu^en bon 6500 mo 
ber WdiU bciS 17ten gal^rl^unbertd Wetteiferte man in bem.S[ 
nad^ langen t$^nröl^ren. ^^riftian $u^gen$ entbedfte itoc 
ben erften Qaiuvn^ittalanim, %xian (ben 6ten im Slbftanbe ' 
(Sentrum teS ^loneten), nur no(^ mit einem jtoölffüjigen g< 
er tvanbte f^äter auf ben $immel längere big 122 %ui an; 
brei Dbjectibe bon 123, 170 unb 210 %u% »renntoeite, hx 
Royal Society ton Sonbon Befijt unb toeld^e bon ©onflantin i 
bem SBruber beö großen Slftronomen, berfertigt tourben, fi 
Ic^terem, toie er auSbrüdflid^ fagt,26 «ur auf terrefttifd^e @eg 
ge})rüft toorben. Slujout, ber f^on 1663 Htiefenfernröl^re ol^n« 
alfo o^ne fefte (ftarre) SBerbinbung gtoifd^en bem Dbjectib u 
Dcular, conflruirte, bollenbete ein Öbiectib, bag bei 300 gu 
länge eine 600= malige SSergro^erung ertrug. '-^7 2)en nü^lic^ 
braud^ bon fold^en, an Mafien befefttgten Dbjjectiben mad^te ^c 
(Saffini ^toifd^en ben Salären 1671 unb 1684 hei ben auf < 
folgenben @ntbedfungen beS 8ten, 5ten, 4ten unb 3ten € 
trabanlen. (Sr bebiente ftdj ber Dbjectibe, bieaSorelli, €am}) 
.^artfoeler gefd^liffen l^atten. SDie legteren ioaren bon 250 ^u^ 
toeite. ^ie ton ^m^ani, toeld^e bed gr5f;ten StufeiS unter 
gierung Subtoigg XIV genoffen, l^abe idj bei meinem öiel 
Slufentl^alte auf ber ^arifer @temtoarte mel^rmald in ganten 
SBenn man an bte geringe Sid^tftärle ber ©aturnStrabanten 
bie ©djtoierig!eit fold^er nur burdj ©tridfe beloegten SSOrrid^t 
benft, fo fann man nid^t genug betvunbem bie ®efd^idlidjf!( 
Tlui\) unb bie Studbauer bei$ 93eobad^terS. 

SDie ^ortl^eile, toeld^e man Hmali allein glaubte burd| 
mäßige Sängen erreid^en p, fönnen, leiteten, toie eS fo oft i 
gro^e ©eifter ju ejcentrtfdjen Hoffnungen. Slujout glaubt- 
ttJiberlegen gu muffen, ber, um Xljftere im 2»onbe ju feigen, gi 
bon einer Sange bon 10000 %u^, alfo faft bon ber Sfini 
l^alben geogra})l^ifd^en 3Äeile, borgefdjlagen l^aben foll.29 2)ag 
ber toroüifd^en Unbequemlid^leit toon o})tifdJen Snftrumenten n 
a/if pmbettfäPgev g^oc/Jllänge berfd^oi^te cÄw^U^ \m^ ^etotc 
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gange öon aKcrfennc «nb Samcä (Sregor^ loon Sn&crbeeu) bcn 

S^epestond'Snfttumenten ^efonberd in ©nglanb (Eingang. 

d unb $ounb'd fotgf&Ittge 93ergleid^ung loon öfü^igen $ab(eV' 

)iege[ielefcot)fn mit bem äUefractor \>on Sonftantin ^ul^gend, 

%ui Srenntoeite l^atte unb beffen b)ir oben ertoä^nten, fiel 

nSJotli^ett ber erfteren aus. ©^ort*S loftbare Sleflectoren 

nun überall )}erbteitei, hi^ Sol^n ^oUonb'd g(üd!(i4e pxat- 

5fung bei} $robIemi$ tom Std^romatidmud (1759), burd^ 

> ^ler unb ^lingenJHema angeregt, ben ä^efractoven 

ivn großes Uebergeirid^t berfdjaffte. 2)ie, toie e8 fd^eint, 

tboren ^riorttätdted^te beg gel^imnigt^oQen @l^efier Wlote QaU 

X (1729) tourben bem ^ublihim erft be!annt, al8 bem JJol^n 

bad patent für feine ad^romatifd^en gemröl^re t^erliel^en 

• l^iet bejcid^nele Sieg ber S'lefractiongsSnprumentetoat aber 
}t langer 2)auer. 9{eue DfciEationen ber SReinung tourben 
B bis 20 Salute nad^ ber 8e!anntmad^ung loon Sol^n iboUonb'g 
(0 bed ^^romatidmuS mittelft Setbinbung t)on Ihrmts unb 
l, burd^ bie gerechte ^etounberung angeregt, toeld^e man in 
er^alb @ng(anbd ben unfterblid^en 9lvbeiten eineft 3)eutfd^en, 
$erfd^el, ^oQte. S)ie ^nftruction feiner sal^Ireid^en 7fü|igen 
Ugigen Xelefco})e, auf tveld^e ä^ergröfierungen \>on 2200 bid 
%l glüdEltd^ angemanbt h)erben !onnten, folgte bie ^onftruction 
Ofü^igen 9lefIector8. ^urd^ biefen h)uvben im Sluguft unb 
^ 1789 bie beiben innerften Satumdtrabanten: ber 2te 
ud); unb ba(b barauf ber erfte, bem dtinge am näc^ften 
. Tlxmai, entbedft. 2)ie (Sntbetfung beS Planeten UranuS 
el^drt bem 7fü^igen %eU^cop bon ^erfd^el; bie fo lid^tfd^tood^en 
sXrabanten faljf er (1787) juerfi im 20füf;igen 3nftrumente, 
Qt-view eingerichtet 31 eine big bal^in nodj nie erreidjte 
«enl^eit, toelc^e ber gro^e SRonn feinen ©j)iegeltelefcoj)en ^u 
igte , in benen baiS Sid^t nur einmal refCectirt mirb , fjat, bei einer 
brodjfenen Slrbeit Don mel^r als 40 Sorten, jur toidjtigften 
itng aller ^l^eile ber ^l^^ftfd^en Hftronomie in ben ^laneten^ 
Die in ber SBelt ber 9iebelpetfe unb fcer 2)oJ)J)elfterne, gefül^rt. 
f eine lange §errfd^aft ber SHeflectoren folate toieber in 
en iJünftel beS 19ten So^rl^unberts ein erfofgreidjer Wetteifer 
tigung bon ad^romatifct^en 9t e f r ac 1 r e n unb $ e l i m e t e r n, 
^ Ul^erle ^araUacttfd^ betoegt irerben. gu Objectioen bon 
)entlic$en ®rö|en lieferten in ^eutfdj^lanb baS ä^ündbner gn« 
n U^fd^neiber unb graun^ofer, f}>ftter bon Sl^^era unb SRal^ler; 
Bä^toexi unb f^ranfreiA (für SerebcurS unb (Saud^oiS) bie 
te bon @uinanb unb »ontemS ein l^omogeneS, fIreifenlofeS 
8. m genügt für bm gtpeÄ bieder W^xl^i^wv XJä^^hsJ^^^ 
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IJicr Beifrietötocife 5U nennen bie unter graun^ofet'« Settung geoiM» 
teten groBen Slefractoren ber 3)orpaier nnb Säerliner Stemtoarte Mi 
9 ^arifer Soll freier Deffnung Bei einer gocaltoeite öon I8V3 W^* 
bie Stefractoren öon SWerg unb SWal^Ier auf ben ©temtoorten M 
^udon^a unb G^ambribge in ben SBeretnigten Staaten tton 9M< 
attieri!a,32 beibe mit Dbjectiben i>on 14 $arifer 80H unb 21 S4 
Srenntoeite öerfel^en. S)a8 Heliometer ber ÄönigSberger ©temtoÄfci 
lange Seit baS gröfite , l^at 6 3oir Deffnung unb ift burdj *«If* 
unbergeglid^e SlrSeiten berül^mt gen^orben. ^ie lid^ti[>oIlen unb hxti» 
biar^tild^en Slefractoren, hjeld&e ¥lö8l in SBien juerjl au^rte ld*t- 
beren Sßort^eile 9toger'd in (Snglanb faft gleichzeitig erfonnt l^otti^ 1' 
ioerbienen in großen 2)imenflonen confiruirt ju »erben. jl- 

3n terfelBen Seii^oä^e, beren SBeftrebungen idj l^ler (eiü^n^f 
toeil fie auf bie ©riweiterung !oSmif djjer 9lnf i§ ten einen fo toefe«*» C 
Itd^en ©tnfluj ausgeübt, blieben bie med^anlfdjen gortf*rttte ii - 
SBerüottfommnung ber meffenben S^jtrumente (8enitb-.©«ctotfli " 
3!Äeribian!reife, SDliaometer) gegen bie o})tif(l^en gortfdjritte m 7 
bie be§ geitmageS nid^t gurüd. Unter fo Dielen auSgesei^nHoi ^ 
Si^amen ber neueren 3cit erloä^nen tt)ir l^ier nur für 3Wef tnftruinf«te: - 
bie loon 9lamSben, Strougl^ton, f^ortin, 9lei4enbad^, ®amoe|7, (SM 

©tcinl^eil, ^epjoVo, ^iftor, Dertling ; für ©ironometfr iwl 

aftronomifc^e ^^belul^ren: äJHtbge, 9(rnoIb, @mer^, @amf^ 

SBreguet, Sürgenfen, ÄeflfelS, SBinnerl, ^iebe 3n ben fcb5«» 

arbeiten, toeld^e toir SBiKiam unb gol^n $erfd^el, ©outl^, ©fc« 
S3effel unb ^atoeg über älbpnbe unb ^eriobifd^e S3eh)egungte 
^of>!|7elfterne t)erban!en, offenbart fid^ borjugsmeife jene ©leid^efi^ 
!ett ber SSerboIüommnuna in fd^arfem ©el^en unb 3Äeffen. Btcmi 
Glaffification ber 2)ol)})ememe liefert t>m benen, beren SIbftanb «nte 
1" ift/ gegen 100; Don benen, bie avoifdjfen 1" unb 2" fallen, 886: 
aUe mel^rfad^ gemeffen.33 

©eit toentgen Salären l^aben gtoei 3J^Snner, toeld^e i^em inb» 
fkieUen ©ehjerbe fem flel^en, ber @arl of Stoffe in $arfon8tcw 
(12 SÄeilen toeftlid^ Don S)ublin) unb ^err SaffeK ju ©tarfielb 6« 
Siberjjool, ouS ebler Segeiperung für bie ©temfunbe, mit ber auf« 
o^fembflen ?freigebig!eit unb unter eigener unmittelbaren Seltungr 
^toei 9ieflectoren )u ©tanbe gebrad^t, h)eld^e oufs l^lJd^fte bie ^ 
Wartung ber SStftronomen f^annen.34 gwit bem ^elefcoj)e DonÄaffeH 
ba8 nur 2 fju^ Deffnung unb 20 guf 83rennnjeite 1^, flnb fqw» 
ein Trabant beS 92et>tun unb ein a^ter Trabant beS ©aturn entbrat 
n^orben, anä) hmrben gioei Uranud^S^rabanten b)ieber oufgefunbeo. 
2)a8 mm Hliefentelefcot) Don Sorb Stoffe l^at 5 fjuj 7 Soll 7 £i«lff 
(6 engl, gu^) De^ung unb 46 guj 11 Soll (50 engl, guft fi&nf. 
@8 ftej^t im SReribian stDif d^en gtoei Stauern, bie Don j[eber @etie 
/^ g^ Pütt bm arwihi« entfernt ttn\) 45 \>\% «t, %yx^ fjo^ ^ 
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IfIcÄe, tocIÄe bt^l^er fein Snjhumcnt auf löfcn UmU, ftnb 
3 l^errlid^e %eU\cop in @temfcl^tt)ävme aufgelöft, bie ©eftali 
JebelfTetfc ift in i^ren h>al^ren Umriffen nun ^um erften 
nt tootben. @ine b^unbetfame $elltgleit (Sid^tmaffe) toirb 
SjJtegel aui^öegoffen. 

t, ber mitöaScoigne (bor ^icarb unb Slujout) juerft ba§ 
mit SRe^infttumenten öerbanb/ fiel gegen 1638 auf bcn 
Seftime bei l^eEem %a^e tetefco!|)ifd^ )u beobod^ten. „3li6)t 
coje Slrbeit über bie $ofition ber gijflerne: inbetn biefer 
> 28 Salute t)or ©rfinbung ber gernröl^re, SSenuS bei Xage 
onne unb bei SUad^t mit ben ©ternen loerglid^; fonbern/' 
i felbp, 35 „ber einfädle ©ebanfe, \>a^, h)ie S8enu8, fo aud^ 
unb anbere Si^fterne, h>enn man pe einmal toor ©onnen^ 
m t^lbe beg ^^nrol^rS l^at, nad^ Sonnenaufgang am 
ioölbe t)erf olgt n^erben li^nnen : l^abe il^n gu einer @ntbedfung 
eld^e für bie Sängen sSöeftimmungen ouf bem 2Reere toid^tig 
^ge. SWiemanb l^abe öor il^m bie gijfteme in Slngeftd^t ber 
fpnben fiJnnen." ©eit ber Slufjteaung groger SWittagSs 

burd^ 9iömer (1691) tourben ^age^beobac^tungen 
;e ^«ufig unb frud^tbar, ia bigtoeilen felbp auf SWeffung bon 
neu mit 3lu%en angehjanbt. ©trübe bemerlt,36 er ^ahe 
npaUt SRefractor mit 3lnh)enbung einer SSergrögerung toon 
>ie üeinften Slbftänbe überaus f^ioad^er ^o))t>eIfterne be-- 
i fo l^ellem (Sret)ufcularlid^te, bag man um SKiiter* 
lern lefen !onnte. S)er ^ßolarftern l^at in nur 18" ®nt= 
nen ^Begleiter 9ter ©röfee; im 2)orJ)ater Sflefractor l^abcn 
b äDrangel biefen Segleiter hei Xage gefeiten, 37 ebenfo 
de unb 3lrgelanber. 
Lrfadje ber mäd^tigen SBirlung ber fjernröl^re ju einer Seit, 

öielfad^e SHefleEion baS biffufe 2idjt38 ber 9ltmof^??äre 
ift, l^at mandjerlei 3ti>n\el erregt, ^ii o})tifd^eg Problem 

fte auf baS lebl^apefte ben ber SQSiffenfd^aft fo frül^ ents 
effel. 3n feinem langen SBrieftoed^fel mit mir tarn er oft 
did^, unb be!annte, feine il^n gan) befriebigenbe Söfung 

lönnen. 3<^ ^^^} ^uf ben S)anf meiner Sefer red^nen, 
in einer 2lnmer!ung39 2lrago*3 Slnftd^ten einfd^alte/ toie 
it einer ber bielen §anbfd^riften enthalten ftnb, Weldje mir 
[t l^äufigen Slufentl^alte in $arid }u benu^en erlaubt n^ar. 
fdjarffinnigen ©rflärung mme& bieljäl^rtgen greunbeS er« 
axte SSergrBgerungen baS 3luffinben unb &!enncn ber gij* 
)eil fte, ol^ne bag ^ilb berfelben merfbar auSjubel^nen^ eine 
enge bed intenftben 2i^ie^ ber $u))ille )ufü|ren, aber ba« 
' einem anbern ©efeje auf ben Sutttauw tavdÄXv., 'ftt>'^ 
P berS'isßevn ah^^U a)a8 gernro^x, va^Jtm ^% s&*^^\^2e\ 
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bie etleu<!^teten ^l^etle ber Suft, tüeld^e baS D^jectib umfa 
cinanbcr entfernt, öerbunlelt baS ©efld^tSfelb, berminbcrt 
tcnfttät feiner ^rleud^tung. SBir feigen aber nur burdj bet 
fd(^ieb bed £^ted beS ^icf^^^ned unb bed Suftfelbed: t 
Suftmaffe, toeld^e i^n im f^ernrül^r umgtebi ©an) anber§ 
einfädle @tral^l beS {^^cfternbilbed k)erl^alten ftd^ $Ianetenf( 
S)iefe Verlieren in bem öergröfeernben gernroj^r burd^ ^ilata 
Sii^U^nUn^ticit eben fo h>ic baS Suftfelb (l'aire a^rienne). 
ju ermähnen, baß fiarfc SSergröfierungen bie fd^einbare ©d^ 
bct Setoegung beS gijftemS tt)ie bie ber ©d^cibc Dermel^ren. 
Umftanb fann in Snftrumenten, toeld^e nid(>t burd^ U^irtoer: 
actifd^ ber ^immeliSbetDegung folgen, baS ©rfennen ber @eg 
am ^age erleid^tern. Slnbere unb anbere fünfte ber 3leiif}au 
gereigt. 6el^r fd^toad^e 6d^atten, bemerft ^rago an einem 
. Drte, toerben erft fid^tbar, twenn man il^nen eine Seloegung gel 

Unter bem reinen ^ro^enl^immel, in ber trodfenften So 
l^abe id^ oft mit ber fd^toad^en SSergrößerung t)on 95 mal i 
gernro^r Don 2)oIIonb bie blaffe 3"t>'teröfd^eibe auffinben 
toenn bie ©onnc fdjfon 150 big 180 l^od^ ftanb. Std^tfd^ir 
3ut)iter unb ©atum, Ui %aqe im großen berliner SRefractor 
unb contrajHrenb mit bem ebenfalls ref[ejtirten Sid^te ber be 
näheren Planeten, SSenug unb 9Rer!ur, l^at mel^rmalg D 
überrafd^t. 3wJ>iter8 s S3ebetfungen finb mit ftarlen gernröl^ 
toeilen bei Xage (öon glaugergueS 1792, öon ©truöc 182' 
adelet toorben. 2lrgclanber falj^ (7 2)ec. 1849) in einem ; 
graunl^ofer eine SBiertelftunbe nad^ Sonnenaufgang ju 83o 
beutlid^ 3 3u))itergtrabanten. ^en 4ten lonnte er ntd^t c 
SWodJ f^jäter falj ber ©el^ülfe |)err ©d^mibt ben 2lugtritt fän 
Xrabanten^ anä^ M 4ten, aug bem bun!eln SRonbranbe 
Sfügigen gernro^ire beS Heliometers. 2)ie Seftimmung ber 
ber telefco^jifd^en 6id^tbar!eit Heiner ©terne bei ^ageSl^ette ui 
fdjiiebenen Älimaten unb auf öerfd^iebenen §öl^en über ber 
fläd^e l^at gleid^jeitig ein o))tifd^eS unb ein meteoroIogifd^eS :^ 

Qu ben merftoürbigen unb in iljiren Utfad^en biel bef 
@rfd^einungen im natilrltd^en \t>k im telefco^ifd^en ©el^en gel 
näd^tlid^e gun!eln (baS SBlinlen, bie ©cintiüation) ber 
Stoeierlei ift nad^ Slrago'S Unterfud^ungen^o in ber ©ein 
h>efentlidj gu unterfd^eiben : 1) SJeränberung ber Sid^tftär!e in ^ 
Slbnol^me big jum Serlöfd^en unb SBiebersSluffobern, 2) SSerä 
ber garbe. 93eibe SSeränberungen fmb in ber Slealität nodj 
alg fte bem bloßen Sluge erfd^einen; benn toenn einzelne $u 
Sle^l^aut einmal angeregt finb, fo behjal^ren fie ben em^f 
S/ip/finhruif: fo bap bag SSerfdJtrinben bcS ©ternS, feine 93erbu 
/fm gür/^etttved^felf nrd^i in i^rem ftat^eTV , V)iiU^u "SlcLaV 
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;ben iDevben. Sluff aUenber setgt ftd^ baS $l^&nomen beS 6tem« 
g im i^emrol^r, foBalb man baffelbe erfd^ütteri @d toerben 
inbere unb anbete $un!te ber S^e^l^aui gereist; e$ etfd^einen 
, oft nnterbvod^ene Greife. 3n einer Sltmof}>l^äre/ bie and ftetd 
iben ©d^id^ten t)on berfqiebener ^;em))eratur, f^eud^tigleit unb 
jufammengefeltift, erllärtbaÄ ?rinci|) ber gnterferenj, 
d^ einem augenblidfßd^en farbigen Sluflobem ein then fo äugen- 
e9 ^erfd^ioinben ober bie i^Id^lid^e 93erbun!elung beS ©eftimeg 
nben !ann. ^ie UnbuIationd«Xl^eorie (el^rt im allgemeinen, 
m SidEftfhal^Ien (^loei äOeUenf^fleme), bon @iner Sid^tqueUe 

@rfd^ütterungd$3)>KtteI^un!te) auiSge^enb/ bei Ungleid^l^eit beS 
ftd^ jerfiören; ba^ bad £id^t beiS einen Stral^Ied, §u bem bed 
i Stral^leg l^in^ugefägt, ^unfeCl^eit l^erborbringt. äBenn baiS 
)Uihtn beS einen äßeUenf^ftemS gegen bag anbete eine um 
e äln^al^I l^alber Unbulationen beträgt, fo fireben beibe 
i^fteme bemfeIben^etl^ers9J{o(ecule.§u gleid^er B^it gleid^e, aber 
ngefe^te @efd^toinbig!eiten mit^utl^eilen: fo ba^ bie äBir!ung 
Bereinigung bie 9lu]^e bed $(et$er<3)?o(ecuIed, alfo gin{ierni| 
n getoiffen gäUen ft>telt bie 9iefrangibi(itat ber berfd^iebenen 
id^ten, toeld^ie bie Sid^tftral^Ien burd^fd^neiben, mel^ atd bie 
>bene Sänge bed äßegeg, bie $auj|)troIIe bei ber^rfd^einung.^! 
ie @tär!e ber ©cintiUation ift unter ben f^isftemen felbft auf» 
t>er[d^ieben; nid^t Don ber ^iJl^e il^red Staubet unb \>m il^rer 
iren ©rö^e aUein abl^ängig: fonbern, tote ed fd^eint, k)On ber 
il^reS eigenen Sid^t|>roceffeiS. Einige, 3. ^. Sßega, gittern 
c als Sltctur unb ^rocl^on. S)er 99langel ber ScintiUation 

Planeten mit größeren 6d^eiben ift ber @om))enfation unb an^» 
iben f^arbenoermifd^ung au^ufd^reiben, toeld^ebie einzelnen fünfte 
feibe geben. @d toirb bie ^d^eibe toie ein Slggregat oon Sternen 
tet, toeld^e baS fejlenbe, burdj Swterferenj öemid&tete Sidjt 
itig erfeften unb bie farbigen ©tral^len gu toeijem Sid^te toie» 
Dereinigen. S3ei 3ui)iter unb @aturn bemerlt man beiSl^alb 
teuften 6))uren ber ©cintiUation; tool^l aber bei äRer!ur unb 
: ba ber fdjeinbare S)urdjmeffer ber ©djeiben in ben lefttge- 
n itoei ^(aneten bi8 4",4 unb 9",5 l^erabfinü 3lud^ bei 9War8 
ur S^t ^^^ ©onjunction fld^ ber 2)urdjmeffer bis 3",8 Dcr^ 
n. ^n bett l^eiteren, falten äßinternäd^ten ber gemäßigten 3one 
rt bte @cintiBation ben j|)rad^tt)oIlen @inbrudt be§ geflirnten 
IS aud^ burd^ ben Umflanb, baß, inbem toir @terne 6ter M 
rdße balb i^ier, balb bort aufglimmen feigen, toir, getäufd^t, 
m^tenbe $un!te bermutl^en nnt> ju erlennen glauben, ald bad 
iffnete Sluge toirllid^ unterfd^eibet. 2)al^er bad |)Ot)u(äre @r- 
i über bie toenigen Saufenbe Don @ternen, toetd^e ^euaue 
ttaTifge <üß ben Blofen STugen fld^lbat atv^e'bwvX ^^^ \i^^ 
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^ittetnbe Sid^i bie ^^terne \>on ben ^latieten unietfd^eibe, t 
üon frül^er S^it ben gtied^ifd^en ^ftronomen betannt; aber Kriftote 
nad^ ber 9lugjb;ömun03' ttnb Xangetttial^^l^eorie bed Seilend, 
er anl^ättgt, fd^reibt ba^ gittern unb gun!eln ber fjijperne, foni 
bar genug, einer blo^ Stnftrengung bed ^ugeS ju. „^ie ein 
l^efteten ©ternc" (biegijfteme), fagt cr,*^ „f unfein. Mediane 
nid^t: benn bie Planeten ^nb nal^e, fo bag baiS @eftd^t im Bia 
ift fte ju erreidjen: bei ben fept^eljcnben aber {st^c Si t 
uivovra^) gerätl^ bad ^nge toegen ber (Entfernung unb ^flrengi 
m eine ^itternbe Setoegung." 

Su ©attlei'S S^itm, jteifd^n 1572 unb 1604: in einer @^( 
großer ^immelSbegebenl^eiten; ba brei neue ©terne^s bon mel^r @( 
ald @teme erfter ®r5^e |)lö(lid| erfd^ienen unb einer berfelben 
@cbtt)an 21 Saläre leud^tenb blieb, )og ba^ f$un!eln ald ba§ mi 
ma|(i(^e Kriterium eines nid^t ^lanetarifd^en Sßelt!ör))erd ^eipl 
2lufmer!famfctt befonberö auf fid^. S)er bermaligc 3tift<i"b ber D 
t)erl^inberte freilid^ ben nm bi^e äßiffenfd^aft fo |od^ berbienten $f 
nomen fid^ über bie getoöl^nlid^ gbeen k)on betoegten fünften 
erl^eben.44 3lud^ unter ben neu erfd^ienenen Sternen, beren 
d^ineftfd^en Slnnalen na<if ber großen Sammlung Don SRa-tuan: 
ertoäl^en, ttnrb bign^eilen bed fel^r ftar!en gunfelnS gebadet. 

3toifd^en ben ^enbe!reifen unb ü^nen nal^e giebt M gfe 
mäßigerer 99Hfd^ung ber fiuftfd^id^ten bie gro^e Sd^toäd^e ober M 
3lbU)efenl^eit ber ecintittaHon b^r S^Sl^erne, 12 m 15 (^rabe i 
bem ^orljont, bent ^immeBgetoülbe einen eigentl^iimlid^en (S^arai 
öon ^uf^e unb milberem St^te. gd^ l^abe in mel^reren meiner 9toi 
fd^itberungen ber %xopenviyeit biefeS @l^ara!terd ern^ä^nt: ber c 
t4on bem ^eobad^tungdgeifte Don Sa G^onbamine unb Säouguer 
ben petuani^äi&x (Sb^tKn, »ie bem bon ©arcin^s tn 9Crabien, ; 
bicn unb an ben Äüfien be8 ^jerftfd^n HReerbufcnS (bei SSenber Slb( 
nid^t entgangen toar. 

^a ber SlnblidE beS geftimten ^immelS in ber ^al^reg^eit | 
petuirlid^ l^eiterer, ganj Ujolfenfreier ^ro^jenn&djte für mic^ einen 
fonberen 9tei} l^atte, fo bin id^ bemül^t gen)efen iu meinen ^agebüd^ 
iletd bie* ^bl^n über bem ^orijonte aufp^eid^nen, in ber bad g 
fein ber ©terne bei ijerfd^iebenen §^grometerftänben aufl^ijrte. ' 
mana unb ber regenlofe ^i^etl bed ))eruanifd^en SittoralS ber Büt 
toenn in le^terem bie 3^<t ber Garua (beg S^ebeld) nod^ nid^t eh 
treten n>ar, eigneten fic^ Dor^üglid^ 3U fold^en Seobad^tungen. «9 
SWhteljal^Ien fd^einen bie größeren gi^fterne mcift nur unter 10^ t 
120 ^öl^e über bem $orijtont )u fcintiUiren. gn gröfieren $6 
Qiefien fte aui ein milSerei^, i^Ianetarifd^ed 2i^t 3Cm ftd^erftenti 
ber Unterfd^ieb erlannt, toenn man biefelben gisfteme in i^i 
aHmäligen Sfufßeigen ober SKebet^lnlexi ^ol^t uxvfe Wbei bie ^b\ 
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lijt ober (bei BeTanntet DttSSreite unb 3cit) beced^nct 3« 
. gleid^ l^eiteren unb gleid^ toinblofen ^äd^ten evftcecfie fid^ 
Ion beS gunleln« m 200, ja bis 25 o ipöl&e; bodj i»ar 
biefen SSerfd^iebenl^etten ber $ü1^ ober ber Stär!e ber Sein« 

unb ben ^t^grometer^ unb ä^ermometecftänben, n^eld^e in 
eren und allein augänglid^en diegion ber £uft beobad^tet 

fafi nie ein 3ufantmenl^and ju entbeden. Sd^ fal^ in auf ein« 
Igenben 92äd&ten na^ bcträd^tlid^er ©cintiUatton 60« big 70« 
eftirne, h^i 850 be§ ©auffure'f djen ^aarsgi^rometerg, bie 
;tton hi^ 150 §ö6e über bem ^origont ööllig aufl^ören: unb 
i) bie Suftfeud^tigfeit fo anjel^nlid^ bermel^rt, ba^ baS ^^gro- 
ig 930 fortfd^rilt @8 ift nid^t bie üuantität ber SBaffer^ 
n)eld^e bie ^tmof^l^äre aufgelöß erl^ält; eS iß bie ungleid^e 
mg ber ^äm))fe in ben über einanber liegenben Sd^id^ten 
, in ben unteren diegionen nid^t bemer!baren, oberen @trd« 
!alter unb toarmer fiuft, toelc^e baS )oertoidCelte äluiSgleid^ungg? 

gttterferenj ber Sid^iftral^len mobificiren. ^udj bei feljr 
gelbrot^em SRebel, ber !urj öor ®rbftö^en ben Fimmel färbte, 
;e ftd^ auffattenb baS gun!eln l^odjfleljenber (Seftirne, Sitte 
merfungen be^iel^en fid^ auf bie böUig l^eitere, b)ol!ens unb 
i Sal^regjeit ber troi)ifdJen 3^"^ 10 o hii 12 o nörblidj unb 
om Äquator, ^ie £id^t))]^änomene, toel^e beim (antritt ber 
t toäl^renb beS 2)urd^gang8 ber ©onne burdj» ben Senii^ er« 

l^angen Don fel^r attgemein unb fräftig, ja faft ftürmifd^ 
n Urfa^en ob. ^ie ))l5^(id^e Sd^toä^ung beS 9lorboft« 
, unb bie Unterbred^ung regelmäßiger oberer Strömungen 
[uator 2u ben $olen unb unterer (Strömungen bon ben $olen 
(uator erzeugen äßol!enbilbungen, täglid^ ^u beftimmter 3^^^ 
^renbe ©etoitter unb S'iegengüffe. 3<äJ ^ftbe mel^rere ^wft^ 
;nanber bemerlt, toie an ben Orten, an benen baS gunfeln 
erne überl^aupt ettoaS feltencg ift, ber Eintritt ber Siegenseii 
;ge im DorauS fid^ burd^ ba$ ^itternbe £id^t ber @eftime in 
ydffc über bem ^ort^ont berfünbigt. äßetterleud^ten, einzelne 
n fernen §orijont ol^ne ftdJtbareS OetoöK ober in fdjmalen, 

aufftetgenben äßolfenfäulen finb bann begleitenbe ^rfd^eis 

3d^ J)aU biefe d^ara!teriftifd^en Vorgänge, bie ))l^^rtognomi« 
tänberungen ber §immelgluft, in mehreren meiner ©Triften 
em t)erfudji46 

»er bie @efd^loinbig!eit bed iBid^ted, über bie SGBal^rfd^ein- 
baß baffelbe eine getoiffe 3cit ju feiner gortjjflanaung braudje, 
d^ bie äitefie 3lnft^t bei ^acon t>on S^erulam in bem gn^eiten 
'eS Novum Organum. @r f^)rid^t öon ber 3^*/ ^wn 
ftrol^l bebatf , bie ungel^eure 8tre(fe be§ äBeltraum^ %n burd^« 
er toirfi j^pn bie Svage auf: ob bie ^textve xvo^ 'owV^^'^ 
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fHib^ We iötr gleid^aettig funleln fel^?47 3Ran crpount b 
lUI^ Sn^nhtng in einem äBerfe )u ^nben, beffen geiftreid^er 
in matj^otifd^em, afhronomifd^em unb t^l^f^ft^alifd^em äBijfen 
bem fetner Q^itQtnof\en panb. ©emeffen löurbe bie ©e' 
feit tfö teflectirten ©onnenK^teö burt§ Slömer (Sf^obem 
mittelfl ber aSergleidJung bon SerfinflerungSsG^JodSfen ber 
trabanten; bie ©efd^n^inbigfett bed birecten Sid^teS ber 
mittelft 93rable^'g großer ©ntbedhing ber Slberratiün (^eti 
beS finnlidjen Setoeife« »on ber tranSlatorifd^en Setoe 
(Srbe, b. t. Don ber SSßol^rl^eii beg co))emicantf(!^en (S^ftemes 
neuefken 3«* ^ ^Jwe britte SWet^obe ber SWeffung burd^ 21 
gefdjiagen toorben, bie ber Sid^terfdjeinungcn eincg t»erä 
eteme«, j. ». beS 2lIgoI im ^erfeu«^. 3u biefen aftro 
5Wet]^oben gefeilt fid& nodj eine terreftrifc^e 3)?effung, ir 
Sdjfarfftnn unb ®lü<f ganj neueilid^ i^^rr gtjeau in ber • 
$artd audgefül^ f^at ©te erinnert an einen frühen, ^u ! 
fultate leitenben Serfud^ bon Galilei mit 5n}ei ge9enfeiti( 
oecfenben Satemen. 

3lu8 8?ömer'g erpen »eobad^tungen ber 3u^iter§trabante 
^orreboto) unb bu $amel ben £td^ttx)eg in 3^it bon ber (E 
@rbe bei mittlerer Entfernung erft 14' 7", bann IT; © 
10''; iRetoton,49 töa« red^t auffaHenb ift, ber SBalJrl^eit h 
7' 30". ^elambreöo fanb, inbem er blo^ unter ben SSeob 
feiner 3«t bie beS erflen Trabanten in sSedJnung nal^m, 
SRit bielem 9led^te ^at @nd(e bemerft, tooie toid^tig ed toät 
fidleren j^offnung, bei ber je^igen SJottlommenl^eit ber • 
übereinfiimmenbere 9iefu(tate ju erlangen, tine eigene 2li 
bie äSerfinfterungen ber 3u))itertrabanten jur S9[b(eitung 1 
gefd^irinbigleit ^u untemel^men. 

äiuä örable^*«, bon Sfligaub in Dgforb lieber aufgi 
2lberrationds93eobad^tungen folgen naä) ber Untetfud^i 
Dr. »ufd^öi in Königsberg für ben Sid^tioeg bon ber ©onnc 
8' 12'M4; bie ©efdjtoinbigfeit beg ©ternlic^t« 41994 geog 
in ber@ecunbe, unb bie2lberration8«(5onftantc 20",2116; 
neueren, ad^hel^n^monatlid^en ^Berration§sS3eobad^tungen \>i 
am großen ^a^a^es^n^itumtnt bon ^ul!ott)aö2 mui bie e 
3al^Ien anfel^nli^ bergrö^ert hjerbem S)a§ 3fiefuttat biefe 
Slrbeit toar: 8' 17^78; ioorauS bei ber 2l6enation§ » (Sonfi 
20",4451 mit ©ndCe'i^ SBerbefferung ber ©onnens^araffagc in 
unb bet im aflronomif^^n Sal^rbud^ für 1852 öon 
gegebenen Sßertl^e^ beS @rbs$albmef[erg bie £id^lgefc^n)inbi 
41649 geogr. SWeilen folgt. S)er hjal^rfd^einlid^e gel^Ier i\ 
//j^lDinbi^Ieit JoH !aum nod^ 2 geogr. !D2et!en betragen, ^ie 
/4^ meftUiat iß bon bem 2)elawbr\^d^en Iß' \V\%], ba§ b 
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in Ven Tab. Regiomont. unb bidl^et in bem äSetlinet afttonomis 
id|en gal^bud^e angetoanbi tvotben ifi, füv bie Seit, b)e(d|e ber 2i6^U 
^i Don ber Sonne tut @rbe brauet, um Viio berfd^ieben. 9ltö 
^aig abgefd^Iojfen ifi bie ^iScuf[ton beg ©egenftanbeiS nod^ nid^t ju 

iWttad^ten. SDie frül^ gel^egte Sermutl^ung, ba^ bie SidSfigefd^toinbig- 
Va bed $olarftemd in Setl^ältniB bün 133 ^u 134 fd^iDäd^er fei als 
Ik feine« 99e0leiterd, ifk aber Dielem 3toti\tl unterworfen ßebliebcn. 
QAn bur^ feine 5tenntniffe toie burd^ feine groge f^einl^eit im 
^^{pcumentiren au^gegeid^neter $l^^ft!er, ^r j^iseau, t^ai burd^ finn^ 
td^conflntirteSSorrid^tungen: in benen lünftlic^eiS, ftentartipeS iSid^t 
im Gauerfloff ttnb äßafferftoff burd^ einen Spiegel in 8633 aj^eter 
(26675 ^r. %vii) Entfernung, ^toifd^en Suredne unb la Säutte 9Ront< 
nattre, an ben ^unü gurüdtgefanbt toirb, bon bem ed ausgegangen; 
m terreftrifd^e 9)^effung ber Sid^tgefd^toinbigfeit boUbrad^t. @ine mit 
?^ 3&^nen t^erfel^ene ©d^eibe, n>e(d^e 12,6 Umläufe in bei; Secunbe 
Kulte, t>erbetfte abtoed^felnb ben fiid^tftral^I ober lie^ il^n frei turd^ 
}iot[4en ben 3&^nen bed Slanbed. 9lud ber Eingabe eineiS gö^Ieri^ 
(oRnpteur) glaubte man fd^liegen gu Idnnen, bag bad fünftltd^ie Sid^t 
17266 aWeter, b. i ben hoppelten Seg jtoifdjen ben Stationen, in 
V18Q00 einer Seitfecunbe jurüdflegte: toorauS fidj eine ©efd^toinbigfeit 
m 810788 Äilometem ober (ba 1 geogr. 3WeiIe 7419 SKeter ijt) öon 
41882 geogr* SKeilen in ber ©ecunbeös crgiebt. 2)ieg SHefuItat !äme 
bontadjl bem bon 2)etambre (41903 3Rei(en) aud ben Su^itergtrabanten 
lef^loffenen am n&d^ften. 

Sitrecte Seobad^tungen unb finnreid^e Setrad^tungen übec bie 
ütoefen^eit aUer gftrbung toö^enb bed £id^ttoed^feU ber Deränber« 
litten Sterne, auf bie i$ f))äter jurüdRommen to)erbe, l^benSlrago 
jttbem 9lefultate gefül^rt: ba^ nad^ ber UnbuIationg«X^eorie bie Sic^t^ 
trollen, toeU^e berfd^iebene f^arbe, unb alfo fel^r berfd^iebenarttge 
2lmge unb S^neUigfeit ber Xrandberfal ^ Sd^toingungen ^aben, ftd^ 
m ben ^mlifd^en 9läumen mit gleid^er ®efd^n>inbig!eit ben^egen. 
2)fd^ ift aber bod^ im Innern ber oerfd^iebenen ^5r^er, burd^ 
toel($e bie farbigen Stral^len gelten, il^re f^ortj^flan^ungd s ©efd^toinbig^ 
ieit unb S3re(^ung berfd^ieben^^. ^ie Seobad^tungen SCrago'S l^aben 
n&tnlid^ geleimt, ba^ im ^ridma bie Säred^ung nid^t burd^ bie relatioe 
(Scf^tDinbigleit bed Sid^teiS gegen bie @rbe )[)eränbert toirb. älUe 
^cf^mgen gaben einftimmig ald SRefuItat: baf; baS Sid^t loon ben 
Atomen, nad^ toeld^en bie @tbe ftd^ binbeioegt, benfelben löred^ung^s 
Snbes bacbietet alg baS Sid^t ber Sterne, \)on toeld^en bie ®rbe ftd^ 
mtfemi 3n ber Sprad^e ber @miffiongs^^))otl^efe fagte ber berül^mte 
BeoBad^ter: ba^ bie Silk^pex Stral^len t>on aUen ©efd^ioinbigfeiten 
<tttiSfenben, baS aber unter biefen t>erfd^iebenen ©efd^toinbigfeiten nur 
eine bie (Smt>finbung bed Sid^td anzuregen bermag^^. 

fBng!el4^t man bie ^fcj^ivtnbtgfeit be& Sotvxvexv-', ^^.^xxv^ty.-. >x^ 
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itbifd^en 2i^M, ioeld^e m^ in ben ^xc^xm^^toinMn bed $ndt 
ftd^ aUe auf ganj gletd^e SBeife t)erl^a(ien, mit ber (Siefd^toinbtg!eit i 
2id}ie^ bev ^eibungd^^lectticität, fo h)irb man geneigt nad^ b 
üon Sl^eatftone mit betDunbernStuütbtgem @d^arffinn angeorbnel 
SSerfud^en bie (entere auf baS minbefte für f^neUer im ^er^ältr 
toie 3 au 2 SU l^alten. 92ad^ bem fd^^toäc^ften 9lefultate he» 3ß§ei 
ftonifd^en ü^tifd^en ^rei^^ält^avated legt bad electtifd^e :Btd^t in ) 
©ecunbc 288000 englif^e SRciren j^urütfcber (1 ©tatut^gWeile, bet 
69J2 auf ben @rab ge|en, gu 4954 $ar. ^u| gered^net) mel^v c 
62500 geogro^l^ifdje SReilenSe. giedjnet man nun mit ©truöe j 
@ternenlid^t in ben §l6errationS'S3eobad^tungen 41549, fo etl^ält m 
ben oben angegebenen Untevfd^ieb Don 20951 geogr. älJeilen c 
größere 6d^nellig!eit bet (^lectvicitäi 

S)iefe Slngabe toibevf^id^t fd^ ein bar ber fd^on Don ^iüii 
§erfd|el aufgeflettten Slnftd^t, na^ ber baSSonnen« unb gixjlernli 
DieUeid^t bie äBitfung eined electro-magnetifd^en ^roceffeg, ein p* 
))etuirltd^e$ 9{orMid^t fein foU. gd^ fage fd^ einbar; benn eg 
tool^l tiid^t bie äJ^öglid^feit 5u beftreiten, ba^ e» in ben leud^tenb 
^eiitöxpexn meliere, fel^r Derfd^iebenarttge magneto^electrifd^e $t 
ceffe geben !5nne^ in benen bad (Srjeugni^ beS ^roceffeg, bag £id 
eine Derfdj^iebenartige f$ortt>|[an5ungSi®efd^toinbig!eit befäBe. 3^ ^i^ 
Sermutl^ung gefeilt ftdj bte Unfid^eri^eit beS numerifd^en SRefi 
tatg in ben Sßl^eatjlonifd^en SSerfud^en. gl^r Url^eber felbft ^ält bo 
felbe für ,,nid^t l^inl&nglid^ begrünbet unb neuer 93eftättgung i 
bürftig/' um befriebigenb mit ben SCberrationS? unb ©ateHite 
SBeobad^tungen DergUd^en ju tüerben. 

bleuere äSecfu^e, toeld^e SBalfer in ben ^Bereinigten Staaten Di 

9loi;bameri!a über bie gort))f[an)ungi^s®efd^it)tnbig!eit ber @Iectrlcit 

bei @elegenl^eit fetner telegraj^l^ifd^en Sängen ^^eftimmungen Di 

Sßafl^ington, $l^i(abelt)l^ia, 92en)'^or!unb6^ambribge mad^te, l^ab« 

bie ^ufmerlfamleit ber ^l^^ftler lebhaft auf fid^ gebogen. !Rad^ Stet 

l^eiriS ^fd^reibung biefer äSerfud^e toar bie aftronomifd^e Uffx b 

ObferDatoriumd itt ^l^ilabeliJl^ia mit bem ©d^reib^^f^arate Don SRoi 

auf ber ^elegra))l^en(ime in fotd^e äSerbinbung gefegt, ba^ ftc^ a 

ben enblofen $aj)ierftreifen bed ^ppavai» ber @ang biefer Ui^r bux 

fünfte felbft aufjeid^nete. 2)er electrifd^e XeUQVOSßf) trägt jebed bie[ 

tH^rjeid^en an^enhlidlid^ nad^ ben anbeten Stationen, unb giebtbe 

felben burd^ äl^nlid^e fünfte auf il^ren fortcütfenben $at>ierftreifen t 

3eit Don $I^UabeIt)l^ia. ^uf biefe SQeife Idnnen n^iafürlid^e Seid^i 

ober ber SRoment bed ^urd^gangeS eine^ ©terneiS in gleid^er 91 

Pxf/r bem ^ecBa^tev ber ©tation einft^tta^ett toerben, inbem er bl< 

mtf bem ginget bvüdenh eine Älalp\)c t>et\W)tt „'S:)« \ft^\w»:\^^'^t 

Jff/Ji^^^f^^ amerifanif^en 3Ret]^obc beljkeijt;' toU ^U\xä^^\.^^ « 

^^o^, ,,bavin, ba^ fie bie Seitb^kmw^ uxvoSVi^x^«^<& '«^^tw 
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ttoBrnbung bet beibcn ©inne, — ©efldjt unb ©el^ör — , gcmad^t l^at: 
mbem ber Uljrganö ftdj felbfl notirt unb bw aWomcnt beS ©terns 
hrrc^anged (nad^ äBaüet'd ^el^au^tung bis auf ben mittleren ^l^lcr 
t«i bem 70tett Sü^eil einer ©ecunbe) bejeid^net töirb. ®ine conftante 
2)if{eren) ber iDergUd^en Ul^eid^en t)on $l^i(abelt)]^ia unb ^ambribge 
ati|Ä)rtn6t au§ ber g^it, bie ber electrifd^e @trom braud^t, um fitvei^ 
Ml bem ©d^Ue^ungdfreiS givtfd^en beiben Stationen )u burd^Iaufen." 
Tttf[vm^tn, toeld^e auf SeitungStoeßen »on 1050 englifdifen ober 
242 Qeo^a))$if<l^ STZeilen Sänge angefteUt tourben, gaben aug 18 93es 
bisgunggs®leid(fungen bie f^orti>flanaungg2@efd^n)inbig!ett beS l^^bro- 
flaJbanifdJen Strome« nur ju 18700 englifd^en ober 4060 geograjjl^is 
f(I^BReiIen,47 b.^. funfjel^nmal langfamer als ber electrifdje Strom 
in SBI^eatflone'd S^rel^fd^eiben! ^a in ben merlmürbigen äSerfudS^en 
iMm SBalfer nid^t ^toei S)räl^te angetvanbt tourben, fonbem bie 
Mfte ber Settung, tote man ftd^ auS)ubrüdFen t)f[egt, burd^ ben 
ffiKjten (Srbboben gefd^l^; fo fönnte l^ier bie SSermutl^ung gered^t^ 
fertigt fdjetnen, ba^ bie gort})f[an5ung8-®efd^tt)inbig!eitber ©lectricität 

r^I bon ber fflaiut aU ber S)imenfton^ bed SRebiumS abl^ängig 
Sdjled^te Seiter in ber Soltaifdjen Äette ertoärmen fxd^ ftärfer 
Ott pte Seiter, unb bie electrifd^en ©ntlabungen ftnb nad^ ben neueften 
Hetfudjen tJon Stieg 5» ein fe^r öerfdjicbenartig cont()Ucirte8 5ßps 
nwien. ®ie je^t l^errfdjenben Slnfidjten über ba8, ioa« man „^tt- 
ünbmig burd^ ©rbreid^" 3U nennen pflegt, finb ber Slnfid^t Don linearer 
Äolecttlars Seitun j stoifdjen ben beiben S)ral^t?®nben unb ber SBer^ 
rntü^g loon SettungS'^inbemiffen, Don Slnl^äufung unb ^rd^- 
fctti^ in einem Strome entgegen: ba bai^, toad einft ald Stoi^tn'- 
letimig in ber @rbe betradjftet tourbe, einer Sludgleid^ung (äBieber^ 
ieiftelluiid) ber electrifd^en S))annung allein angel^ören foH. 

Sßenn eS gleidb nad^ ben ie^igen ©renken ber ®enauig!eit in 
Iriffer 9lrt \>im Seobad^tungen toal^rfd^einlid^ ift, bafi bie älberra- 
tlon8»€onfiante unb bemnad^ bie Sid^tgefdjjoinbigleit aller %ip 
Äeme biefelbe ift; fo ift bod^ aud^ mel^rmal« ber SWögltd^!eit ge= 
im(t toorben, bag eft leud^ienbe 9Belt!ör))er gebe, beren Zi^i beiSl^alb 
t^i bis )u uns gelangt, toeil M il^rer ungel^euren äJ^affe bie ®ra? 
Mion bie Sid^ttl^lAen gur Umfel^r nötigt, ^ie ©miffionS ^ Xl^eorte 
ßiebt foldjen ^^antaften eine toiffenfd^aftlidje Sorm^o. gdj ertüäljfne 
^ berfelben nur beSl^alb, toeil ft)&ter getoiffer ©igentl^ümlid^Ieiten 
^ Äetoegung, toeld^e bem ^roc^on jugefdjrteben tourben unb auf 
eine StBrung burdj bunfle 2Belt!ör^)er gu leiten fdjiencn, Grtoäl^nuuft 
de|4el^ mug. (SS ift bergtoedC biefeS ^^eiled meinec S&er!«3, bu.^ 
Jtt betül^rett, toa« ^«r 3ett feinet SluSarbettutift uxCb \w\ä %.\^ 
ÄM# ^> wmnf(paft nacp t^erft^tebenen Sfltdbtunftexv \>«ot<it V"^ >w5!5> 
jT fSJ ^Z^^^iffSfen aparartev einet ©bc*e \n bex \\\5W\*i^xy. \c^t 'v\ 
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^ie ^l^otomctrifdjen ober ^cffigfeitSsSBcrl^ältmiTe 
lenbfr (Seflitnc, toeldPc ben SBelttaum erfüllen, fmb feit 
jtoeitaufenb ^a^xen ein (Segenf^anb totffenfd^aftlid^er Seobai 
©djäftung getoefen. S)ie Sefdjreibung beS gcftirnten §ur 
fagte nic§t blo^ bic OrtöbefUmmungen, bic SWeffung be§ 
ber leudjtenben 3BeIt!ör^)er öün einanber unb öon ben Äreif 
fid^ auf \>tn fdjeinbaren Sonnenlauf unb bie täglid^e 93ett 
ipimmetiSgeiodIbed be^tel^en ; fte berül^rte aud^ s^gleid^ bie rel( 
parle ber ©eflirne. 3)ie 8lufmer!fani!eit ber aÄenfdJen ift 
frül^eflen auf ben legten (Segenftanb gel^eftet gehjefen; ein je 
j^aben tarnen erl^alten, el^e man fte ftc^ aU mit anberen ii 
unb Silbern öerbunben badete. Unter ben toilben !Iein 
fd^aften, n^eld^e bie bidj^ten äßalbg^genben bed Oberen Dr 
'^iahapo belool^nen: an Orten, too ber unburd^bringlid^e $ 
mid^ getoöl^nlid^ S^ang ju SSreitensSäeftimmungen nur 1^ 
nirenbe BUtnc ju beoba^ten; fanb id^ oft bei einzelnen 3 
befonberS bei ©reifen, Benennungen für ©ano^uS, 9ld^< 
güBe bed ^nidvx^n unb a beg füblid^en ^reujed. Stätte 
iix^mi ber ©ternbilber, toeldJeS toir unter bem 9?amen 
fteriSmen beiS (Sratofil^eneg beft^en, bag l^ol^e HIter, ba§ 
fo lange jugefc^rieben (jtoifc^en SlutoI^cuS bon ^ttane \ 
^axxi, a(fo faffc anbertl^alb gal^rl^unberte t)cr ipi^^ard^); 
toir in ber Sljironomie ber ©ried^en eine ©renje für bie 
bie f^isfteme nod^ ntd^t nad^ relativen ©rö^en gereif^et tt 
tt)irb in ben ©ataft er iSmen bei ber Slufjä^lung ber ©eftit 
jebem einzelnen ©ternbilbe ju!ommen, oft ber 3^^^ ber 
leud^tenbften unb größten: ober ber bunfeln, toet 
baren, gebadet ;6i aber feiner relativen Sejiel^ung ber 2ln 
einem Stembilbe jum anberen. ^ie ^tafteri^men ftnb t 
^arb^, 8ael^r unb Setronne mel^r als jtoei gal^rl^unberte 
ber Katalog teS ^i^ipard^ug: eine unfleifiige @om))iIatior 
ctxpt aud bem, bem SuliuS $^ginu$ jugefd^riebenen F 
astronomicum, h)enn nid^t auS bem ©ebid^te 'Epjujjg 
(^atoftl^ened. gener Katalog beS $i^))ard^ug, toeld^en n 
^orm beft^en, bie il^m im SUmagaft gegeben ift, entl^a 
unb toid^tige Sefiimmung ber ©rö^enctaffen (^eUi 
ftufungen) \>on 1022 ©ternen: alfo ungefäl^r bon Vs ö^^ 
^immel mit bloßen SCugen ftd^tbaren @terne jn^ifd^en Itei 
©röje, Untere mtt eingefdjloffem Ob bie ©jj^ä^iungen Don i 
aKcin i^errül^ren, ob fle nid^t bielmel^r tl^eUtoeife oen 93eo1 
beS ^imod^arii^ ober SCrifl^SuS angel^5ren, n^eld^e ioon i 
fo oft benu^t tourben: bleibt ungetoi^. 

2)iefe 9lrbeit ijl bie n}id^ttge ©runblage getoefen, auf 1 
OraJ^fr unb baS ^an^e SRittelaUet t^xt^«bau^\ la bie 1 
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I9ie Sal^BunWtt übergegangene ©en^ol^nl^eit, bie Qaffl ber Sterne 
ftpet (8rö|e auf lö ju befdjrönfen (HÄäbler ^äf)lt beren 18, 9lümfer 
nad^ forgfättigerer @rforf(j^ng bed füblid^n ^unme(d über 20), ftamnit 
attö ber (Stoffiftcation beiS ^Imageft am ©d^luB ber Sterntafel be$ 
Qd^ten ^u^ed l^er. ^olemäud, auf bad natürli^e Selben angeh)iefen, 
nannte bunlle Sterne aUe, n^el^e fd^toad^er aU feine 6te ^lafie 
laugten; Don biefer 6(affe fü^rt er fonberbarem)eife nur 49 auf, fa{^ 
llei^artig unter beibe ^mif^l^ären bertl^etlt. Erinnert man fid^, 
tat ba§ Ser^id^ni^ ol^ngefäl^r ben fünften Xl^eil aller bem bloßen Sluge 
Mtbaren gijfteme auffül^rt, fo l^ätte baffelbe, nad^ 2lrgelanber'8 
Iteterfud^ungm, 640 Sterne 6ter ©rö^e geben füllen. 3)te 9?ebel= 
|tae {vspsXoetSeig) bed ^tolemöuS unb ber ^ataft er idmen be§ 
?feubos(^atoft]^cned flnb meift Keine Stemfd^tuänne/^ toeld^e bei 
bet reineren Suft bed fübltd^n $immeld alg SRebelfledfe erfd^einen. 
^ grünbe biefe ^ermut^ung befonberS auf bie Angabe eines 92ebeld 
an ber redeten $anb beS Werfend, ©alitei, ber fo n^entg als bie 
jjncd^ifdben unb arabifd^en ^{ironomen ben bem bloßen Sluge ftd^t^ 
toen 9cebelfled( ber Slnbromeba fannte, fagt im Nun eins s ide- 
reu s felbft, ba( stellae nebulosae nid^tS anbereS ftnb alS Stern- 
laufen, bie toie areolae sparsim per aethera fulgent<>3. ^a§ Sort 
Ärö^enorbnung {top ßeydXov rd^tq), obgleidj auf ben ©lanj 
iefi^än!t, l^at bo($ fd^on im 9ten Sal^rl^unberte ju ^^^otl^efen über 
Ue3)urdjmeffer ber Sterne i[)erfdjiebener ipettigfeit geführt; 64 als Iftinge 
HeStenftt&t beS Sid^tS nid^t ^ugleid^ bon ber Entfernung, bem $olum, 
^SRaflc unb ber eigentl^ümlid^en, ben Sid^tjjroce^ begünftigenben, 
9ff(l^ffenl^it ber Oberpd^e eineS 2Belt!5r))erS ob. 

3ur 3^** ^^ mongolifd^en Dbergetoalt, alS im löten 3ai^«6««- 
krt unter bem ^imuriben Ulugl^ S3etg bie 2lftronomie in Samarfanb 
in größter S3lütl^e xoax , erl^ielten ))|otometrifd^e SBefttmmungen 
baburd^ einen 3utt)ad^S, bat i^^^ ^^ 6 klaffen ber ]^i))))ard^if^en 
rnib ))toIemäifd^en Sterngrd|en in 3 Unterabtl^eilungen getl^eilt 
iButbe; man unterfd^ieb Heine, mittlere unb gro^e Sterne ber 
ilDeiten ©rö^e: toaS an bie SSerfud^e jel^ntl^eiliger Slbftufungen t)on 
6tmt)e unb SIrgelanber erinnert 65, gn benXafeln öon Ulugl^ Seig 
totib biefer j|)l^otometrifd^e gortfd^ritt, bie genauere Seftimmung ber 
2i(^tl^Ilig!eiten, bem ^bburral^man Sufi ^ugefd^rieben, toeld^er ein 
eigenes Öerl „Don ber Äenntni^ ber gigen" l^erauSgegeben ^oXit 
unb juerp ber einen (3Wagenanifd^en) Sidjttoolfe unter bem 5Ramen 
beÄSBei^en Dd^fen ertoäl^nte. Seit ber einfüljfrung beS telcfco* 
"^tix Segens unb feiner allmäligen S3ert)üU!ommnung tourben bie 
6i^^ngen ber £i(^t^^ftufung n^eit über bie 6te klaffe auSgebel^nt. 
3)aS Sebürfnt^, bie m Sd^n^an unb im D))l^iud^uS neu erfd^ienenen 
Sterne (ber erflere blieb 21 Saläre lang leud^tenb) in ber ^unaCtme 
unb Vbnci^mt i^a 2i^M mit bem ®lan^e axv^^ <^\mv.^ "^ "(^^^ 
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gleichen, retjte lu ^l^ötomettifd^en SSetrad^tutiöen. S)te füßcnanttl 
bunücn ©terne beS ?ptcIemäuS (unter ber 6ten ®rö^e) erljiel) 
numerifdje SSenenmingen relatiber Sidjt*3tttenfttät. „Äjhiottomei 
fagt @ir Söl^n ^etfdjel, „tocld^c an ben ©ebraud^ mäd^tigcr, tau 
burd^bringcnber^miröl^tcgctoöl^ntfinb, betfolgcn abhJdrtS bieSflcil^u 
ber Sid^tfd^tüöd^e bon bet 8ten bi« jut 16ten ©rij^e^ee. sibcr 1 
fo f(!Jh>ad^em Sid^tglanje ftnb bte Senennungen ber ©rögcnclafl 
tl^eiftücife fel^ unbeftimmt: ba ©trübe bigtocticn jur 12ten big 131 
©rö^e ^ä^t, toa« Sol^n Serfd^el 18ter big 20ter nennt. 

@8 ift l^ier nid^t ber Drt, bie fel^r ungleid^artigen Sßetl^oben 
J)rüfen, toelc^e in anberll^alb 3al^rl^unberten: bon Slujout unb ^i 
gen« hi^ S3ouguer unb Sambert; bon SBiffiam ^erfti^el, SÄumfc 
unb SBoIIaftott big ©teinl^eil unb Sol^n gerfd^el; gu Sid^tmeffung 
angehjanbt toorben fmb. @g genügt nad| bem 3*»«* ^i^f^^ ^ßerl 
bie aWetl^oben überficljtlidj üu nennen, ©ie tuaren: SSergleic^ung « 
ben ©d^atten ülnftUdJer Sid^ter, in S^^l «"b Entfernung berfd^iebc 
S)ia^togmen: ^ßlangläfer bon berfd(>iebener S)ic!e unb garbc; fün 
Ud^e ©terne, burd^ 9lefleE auf ©laSfugeln gebilbet; !Rebenetnanb 
©tettung bon jnjei ftebenfügigen XeIefcot)en, bei benen man fctfl 
einer ©ecunbe bon einem gum anbem gelangen fonnte! Sleflejior 
Qnftrumente, in toeld^en man jttjei ju bergleid^enbe ^texnt jualc 
fielet: nadjbem ba« gemrol^fr borl^er fo gefteßt ioorben ift, baf 1 
unmittelbar gefel^ene ©tem gtoei aSilber bon gleid^er Sntenfitöt i 
geben l^at;67 ^^jjjarate mit einem bor bem Dbjectib angebradji 
©jjiegcl unb mit Db|ectib«a3renbungen, beren 2)rel^ung auf elni 
3Hnge gemeffen h>irb; germbl^re mit getl^eilten Objectiben, beren ji 
pifte ba« ©temlidjt burdj ein $ri«ma erl^iält; 2lfirometer,68 
toeld^en ein ^riSma baS Silb beg SDlonbeS ober beg 3uj)iter reflecti 
unb burd^ eine Sinfe in berfdjiebenen ©ntfemungen bag SBilb ju ein< 
lid^tboUcren ober lid^tfd^hJädJeren ©tem concentrirt toirb. S)er gel 
reid^e Slftronom, toelc^er in ber neueftenSeit in beibcn $emifJ)!^St 
fid^ am eifrigften mit ber numerifd^n »eftimmung ber Sid^jl& 
befdjäftigt ^ai, ©ir Qol^n ^erfdjel, gefielet bodj nad^ boßbrad^ter S 
beit felbft, ba^ U^ fjraftifd^e Slntoenbung genauer ^l^fotometrifd 
SWetl^oben nod^ immer atö „ein 2>efiberatum ber Slflronomie" 1 
trad^tei toerben muffe, ba^ bie Sid^tmeffung in ber ^inbl^eit lieg< 
^ag junel^menbe Sntereffe für bie beränbertid^en ©terne, u 
eine nm^ ^immelgbegebenl^it: bie aufierorbentlid^e Sid^tjunal^me ein 
©terneg im ©d^iffe Ärgo im Saläre 1837, l^aben bag SBebfirfn 
fidlerer Sid^tbeftimmungen fc^t mel^r alg ie füllten laffen, 

®g ift toefentlid^ 5U unterfd^eiben atoifd^en ber bloßen Sieil^ 

ber ©eftirne nad^ il^rem ©lan^, ol^ne numerifd^e ©d^ä^ungen b 

3^ntertnm U^ 2m^ (eine fo^e Jleil^ung entbält ©ir 3o§« 8< 



ItDtf^en (Slafftftcotionen mit augefügten 3al^ren, toeld^e bie Sntenfität 
unter hn ^orm fogenannter ®rögensSerl^&(tni^e obev bur^ bie ge« 
ttMkgteren Angaben ber Quantitäten M audgeftral^lten 2i^Ui au^- 
Miden.69 ^ie etfte galjflenreil^e: auf @(l^ä^ungpn mit bem bloßen 
fttge gegrflnbet, aber bur^ ^nnreid^ Bearbeitung bed ©toffedTO 
tobollfommnet, iDerbient unter ben a))^roEimaät)en 9Retljfoben in bem 
ygcntofirtigen fo unDoOlommenen guftanbe ber ^l^otometrifd^en ^pa» 
nte ttK^4^nli(i^ ben äSor^ug: fo fel^r aud^ bei i^ burd^ bie IQ^nbi« 
lAualität bed »eoba^terd, bie $eiter!eit ber £uft, bie tyerfd^iebene 
^ toeit Don einanber entfernter unb nur Dermdge Dieler äRittel« 
fii^ %n k)erg(ei(^ber 6teme, )[)or allem aber burd^ bie ungleid^e 
g&rbnng M 2xäfM bie ©enauigfeit ber @^ft$ungen gefäl^rbet 
triib. Se^t gl&n^enbe 6tcme erfier ©röge: ©iriuS unb @ano))ud, 
aCentauriunbfLd^ar, S)enebunb93ega; finb fd^on, hei tocigem 
2iittf, toeit fd^ieriger burd^ @d^&|ung beg bloßen 9Cugc3 mit ein« 
aniber |tt t^ergleid^ afö fd^toäd^ere Sterne unter ber 6ten unb 7ten 
M^. S)ie @d^U)terigfeit ber Sergleid^ung nimmt bei @temen fel^ 
iitoifiDcn Sid^teS aber noäf lu, toenn gelbe @teme: $roc^on, @a))eaa 
ober Stttttr, mit rdtl^Iid^: toie Sllbebaran, Slrctur unb Seteigeuge, 
imglidben toerben foUen.?! 

SRütcIfl einer ^^otometrifd^en Sergleid^ung bed äßonbed mit bem 
^k/fäßü^ffcne a Gentanri bed füblid^ ^immM, bem britten aUer 
61eme an Sid^tft&rfe, l^t @ir Sol^n $^d^el ed berfud^t bad SSer» 

Sil steiften ber gntenfität bed @onnenlid^td unb bem £id^te eineiS 
led Iter ©rdge in befHmmen; ed tourbe baburd^ (n)tc frül^er 
bnn$ SBSoOaflon) ein äßunf^ erfüOt, ben Sol^n SRid^eUT^ ffj^on 1767 
axigef|)rod$en l^atte. 9lad^ bem SD^ittel aud 11 aReffungen, mit einem 
iNndmatifd^en 9ippataU beranftaltet, fanb @ir gol^n ^erfd^el ben 
SoOmonb 27408mal l^eKer atö a Gentauri. 9htn ift nad^ 9Boaafton73 
bie 6onne 80l072ma( Ud^tftärler als ber SoUmonb ; eS folgt alfo 
botauS, ba| ba9 2id^t, toeld^eS und bie 6onne ^ufenbet, fid^ gu bem 
Sid^, baS toir bon a Gentauri empfangen, o^ngefäl^r t>erl^ält toie 
22000 aiKllionen lu 1. ®d ift bemnad^ fe^r too^rfd^einlid^, h>enn 
Bon nod^ feiner ^araHa^e bie Entfernung bed @temed in Slnfd^lag 
bringt, bai "beffen innere (abfolute) Seu^tfraft bie unferer @onnc 
%fpi(d überfietgt. ^ie $eatg!eit \)on Siriud l^at äßoUaflton 20000 
Shttionen SRale fd^n}ftd^er gefunben als bie ber @onne. ^ad^ bem, 
tM man je^t bon ber ^araSele bed eiriud fu toiffen glaubt (0'^230), 
fiberlrttfe aber feine toirUid^e (abfolute) £id^tflär!e bie ber @onne 
63maL74 Unfere 6onne gel^örte alfo burd^ bie gntenfttät il^rer Sid^t» 

Sife |tt ben fd^toad^en Sisftemen. @ir Sol^n ^erfd^el fd^&^t bie 
^r!e bed SiriuiS gleicb^bem £id^te bon faft )h)ei^unbert @temen 
to iSft'dii. 2)a ed nad^ Slnalogie ber fd^on eingefammelten @rfa^» 
nmgen fel^ toal^rfd^einltc^ ift, baß alle äBeltlörVer, toenti <x\nS\ vwi 
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in fel^r langen unb ungemelfenen ^erbben, beränbetli^ ftnb 
9laume tote in ber 2i(i^t^äv!e; fo erfd^eint, bei bev Slb^n^tg! 
aUeg organifd^n SebeniS bon ber ^em))eratur unb ^id^üftärfe ) 
@onne, bie Serbolüommnung ber ^J^otometrie ioie ein grofier u 
ernfter gt^etf »iffenfd^ftUd^ Untetfudjung. ^icfe aSertwUIommnu 
aUein !ann bie aR5gli(^!eit barbieten fünfttgen. ^d^Ied^tem nun 
rifd^e äSeftimmungen )U l^interlaffen über ben Sid^juftanb bed % 
mamentd. SSiele geognoftifd^e @rfd^einungen, toeld^e ftd^ Be^iel^n c 
bie tl^ermifd^e ©efd^id^ie unfered SufüreifeS, auf einmal 
SSerbreitung t>on ^flanjen? unb ^l^ierarten, toerben baburd^ erläut 
n)erben. ^ud^ nnxren fold^e S3etrad|tungen fd^on Dor mel^r afö eim 
l^alben Sai^vl^unberte. bem großen gorfd^er äBiUiant ^erfd^el n^d^ ei 
gangen: toeld^, el^e nod^ ber enge gufammeni^ang \>on @I^ctrid 
unb 9)2agneti3mud entbedtt toar, bie e^oig teud^tenben äßolü^i^nl^iül 
bed @onnen!dr^erd mit bem $olarlid^ie bed.®rbballei^ Derglid^.?^ 

^a^ k)ieloerr)^red^enbfte mtttl birecter S^teffung ber Sid^tfta 
l^at SCrago in bem &>m))Iementav»3^{^^^^^ ^ ^^^ XranSmiffi 
unb Sfleflesion gefel^enen garbenringe erlanni 3d^ gebe in einer 31 
mer!ung76 mit ben eigenen Sorten meinet greunbed bie Hngfl 
feiner ^l^otometrifd^en SJZetl^obe, ber< er audft ben o))ti^ 
@runbfa^, auf ioeld^em fein ©Manometer berubt^ beigefügt l^i 

S)ie fogenannten ©rd^en^SSerl^ältniffe ber gisfterne, toel^e. ]( 
unfere Kataloge unb @tem!arten angeben> fii|ren ^um^ Xl^eil c 
gleid^geitig auf, toad h^ ben loSmifd^en Sic^iseränberungen fel^r \y 
fd^iebenen Seiten ^ugel^öri @in fid^ere^.^enn^eid^en fold^^i^. ^id^i^ 
änberungen ift aber nid^t immer, toie lange angenommen n)orben i 
bie Sleil^enfolge ber 99ud^^aben, toeld^e in ber feit bem Anfang b 
17ten Sal^l^unbertS fo biel gebraud^ien Uranometria Baye 
ben @temen beigefügt ftnb. Slrgelanber l^at glüdEUd^ ertoiefen, bi 
man )[)on bem al))^abetifd^en SSorrange nid^t auf bie relatit)e ^efli 
leit f daliegen !ann, unb bag ^a^er in ber äBal^l ber SBud^ftaben.fi 
Don bec ©eftalt unb 9iid^tung ber @ternbi(ber l^abe leiten laffen. 



Unmttknn^tn. 



1 (€. 40.) PodmoB a$b. n. @. 220—231 unb 327—838. 

2 (6. 40.) SelamBre, Eist, de rAstronomie moderne 
tu p. 255, 269 imb 272. SRoritt fagt fe(b|i in fetner 1684 etfdbienenen 
Boieniia longiiadinum: „applicatio tnbi optici ad alhidadam pro 
liaDis fizis prompte et aecnrate mensnrandis a me exoogitata est.** 
littzb beMente fi^ nod^ bid 1667 feines g^ernto^rS am SllauersDttabtanteti; 
vi^fyMxa, aI9 iin ^atte^ 1679 in S^onatg befud^te itnb bie (S^nauigleit 
tei«eil{^^e»meffutt9Cttbe)Dunberte(Sai(9, Gatalogue of stars p. 88), 
IMkieit hnti betbotKommnete ©paltdffnungen. 

8 (@. 40.) S)er nngiatftit^e, lang berfannte ^aScoigne fanb, faum 23 
dtt|te alt, ben Sob in ber ©d^lad^t bei Tlaifton Tloot, bie (SxomrotU ben fönig* 
%&%xupptn lieferte (f. SD er 1^ am in ben Phi I o 8. Tr an s a ot* Vol. XXX. 
for 1717—1719 p. 603—610). ^ffyxi gel^Srt, toaS man lange $icarb unb 9luaout 
iSjieMrieben itnb »od ber beobad^enben ^^onomie, beren ^tt))tgeQen|ianb eS 
ifiOrte am igimmeldgetobibe au beflimmen, einen borl^er unetreid^» 
Im Quffd^tDung gegeben |at. 

4 (@. 40.) ftodmoS 9b. U. @. 132. 

5 (e. 41.) 5S)ie Stelle, in »etiler @irabo (lib. III. p. 188 (Safaub.) bie 
tn{l^ beS $i)fiboniuB su toiberlegen fut^t, lautet nad^ ben ^anbfd^riften a(fo : 
,^i l&iXb ber €onne bergrbgere ftd auf ben SP^eeren, eben fo aol^I beim 9lttf* 
8<nig als beim Untergang , toeil ba in größerem äJtaage bie ^uSbünfiungen auS 
bm feu<^en (SIement aufzeigen; benn baS 9[ttge, toenn eS bur(j& bie ttuSbün» 
Rungen fe][)e, entpfange, tDie totnn eS burc^ tRbtren fiel^, gebrod^en bie 
^er in erweiterter @efia(t; unb baffelbe gefc^el^e, totnn eS burd^ eine trodfne 
Itnb büntte SBoIfe @onne unb SRonb im Untergeben fel^e: in tt)e((^em gfalle benn 
tsi^ baS 0e^m ¥5i^li(^ erfd^eine.' SDlan l^at biefe @teIKe nod^ gana neuerbingS 
'k corruntpirt geleiten (llramer in Strabonis Geogr. 1844 Toi. I. 
). 211) unb flatt Sl a^XoSv t Sl vajibjv (burd^ ©laSfugeln) tefen »oUen (6 d^ ne U 
er, Eclog. phys. Yol. II. p. 278). Sie bergrbgembe Ihraft ber l^o^Ien 
tfifemen, mit aSalfer gefüllten ftugeln (@eneca I, 6) toar ben 9(ten aller» 
inflS fo hetatmt als bie SBittun^tn ber Srennil&\« «>btt ^x^xiv\x'^^0\^ 
Uißopi^. Nu b. y, 765) unb beS 9leronifdiett€maxciiti% \J^\\i&.»'XXX!^^^** 
Till oßranomif^en 3Jlt6infttnmmtn lonntcn itnt Jtuv^xc «««* xC\^^>i\'W.'^' 
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(ißerftL fto Brno 8 9b. II. @. 296 9lote44.) @onnenl^51^en, burd^ bünti 
IBoIfen ober hnxöi bullanif(!^ ^&m)>fe genommen, aetgen feine Spur \>i 
flttg bet IRefractton (Qumbolbt, Beoneil d^Observ. astr. 
p. 123). Obtip ©aeper ^t bei tjorbcijiel^enben 9Je6crfh:eifen, ja bei gcfl 
erregen Stampfen leine ^nguIar^S^erinberuno beS ^eliotrop^Qic^tS ( 
unb olfo Vrago'd Serfud^e DSIItg befestigt. Meters in ^ullotoa, i 
®tttppen bon @tem^5^en, bei Weiterem ^immet unb burd^ lichte SBoüet 
fen, bergleic^t Pnbet feinen Unterfc^ieb, ber 0",017 erreicht. ©. bcffen r < 
ches aar la Parallaxe des ^toiles 1848 p. 80 unb 14( 
©ttube, ^tndes stellaires p. 98. — Ueber bie «nftenbung ber 
beim ^[bfel^en in ben arobifd^en ;3fnfirumenten f. dourbain snr Vi 
vatoire de Heragah p. 27 unb % @6biI(ot, m^m. snr 1 
strnmentB astronomiques des Arabes 1841 p. 198. % 
ttfhonomen l^ben au^ ba9 SBerbienfi, auerft gro|e ©nomonen mil 
drcttlcret Deffnung cingefül^rt au l&aben. ^n bcm coloffalen ©ejtanten t 
aifto^ammeb als^i^ofanbi erl^ielt ber t>on 5 au 5 SO^inuten eingetl^eitte IBc 
Silb ber @onne fetbft. ^ A* midi les rayons du Soleil passaient ] 
onvertnre pratiqu6e dans la yoüte de rObservatoire qni couvr 
strument, snivaient le tuyan et formaient sur la oonoayitS du i 
une image ciroulaire, dont le oentre donnait, sur Varo gradu6, '. 
pl6ment de la hautciur du soleil. Cet instrument ne differe d< 
Mural qu*en ce qu*il 6tait gami d'un simple tuyau au lieu d*une li 
@6binot p. 37, 202 unb 205. ^ie bur(!^I5(^erten ^bf el^er (^io 
piimulae) mürben bei ben ©riechen unb 9(rabern au Sefiimmung beS 
©utd&mejferS bergejlalt gebrandet, ba| bie circulare Oeffnung in ber bcu 
Object{b-^io|)ter gr5§er als bie ber feft jiel^cnben Ocutar-^iopter mc 
erjiere fo lange Derft^oben toarb, bis bieäRonbft^cibc, burd^ bie OcuIar=C 
gef c^en , bie Dbicctiö=Ocffnung ausfüllte, ©elambrc, Hist. de 1 
du moyen &ge p. 201 unb S^biUot p. 198. 5Die ^bfel^er mit 
ober SpaltsOeffnungen beS ^rc^imebeS, melc^er {!(^ ber Sc^atten-iRid^ti 
awetf leinen, an.berfelben Äl^ibabe befefügten g^Iinber bebiente, fd^eii 
erf bon §ippord^ eingeführte Vorrichtung au fein (»aill^, Hist. de 
moderne 2de 6d. 1785 T. I. p. 480). SBergt. aud^: S^eon ^le^a 
Bas. 1538 p. 257 unb 262; les Hypotyposes de ^roctui 
bocbuS, 6d. ^alma 1820 p. 107 unb 110; unb $toIem. ^(m< 
§olma T. I. ^ar. 1813 p. LVII. 

6 (©. 41.) 5lad& «rogo; f. 2Roigno, Repertoire d'Op 
moderne 1847 p. 153. 

7 (S. 42.) öergt. über baS SBer^alten ber biinfeln Streifen DeS € 
bilbeS im ^aguerreot^pe bie Comptes rendus des s^anc 
r AcadSmie des Sciences T. XIV 1842 p. 902 bis 904 unb 1 
1843 p. 402—407. 

8 (S. 42.) ftoSmoS S3b. n. @. 229. 

^ ^e^, 42,) gür bie »id^iige Unterfd^eibung beS eigenen unb ref 
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8ii4te9 fonn ^xtt atS Seifpiel onaeffl^rt toetben $lrago'S UiUerfui^ung beB de 
nettnUditS. ^ur(^ ^ntoenbung bec t)oni|m 1811 entbecften ^romatifd^en 
ipolorifatton beföteS bie (Sraeugung bon (S>ompUmtniat=Qaxhtn , toif) unb grün, 
bo^tn bem Si^te bed JgaKeQ'f d^en Kometen (1885) reflectirteS @onnen» 
(i^t entl^olten fei. 5^en früheren Serfud^en, mittelft gleicfier unb ungleid^er 
dDtntftt&t ber Silbet im $oIatifcop baS eigene Sit^t ber 6:a{)eUa mit bem bed 
i^lfn^ (Anfang 3ult 1819) auf ben Sonnenßra^Ien ^erauStretenben gfonsDoQen 
(rateten 3U t^ergteid^en, l^abei^ felbfi beigemol^nt. (Annaaire du Bureau 
des Long, pour 1836 p. 232, itodmoS f&ti. I. @. 71 unb 237 — 238, 
Seffelin @d^umo(^et'd 3a^rbud^ für 1837 @. 169.) 

10 (@. 42.) Lettre de M. Arago ä M. Alexandre de Hum- 
boldt 1840 p. 37: A Faide d^un polarisoope de mon invention, je re- 
comniB (ayant 1820), que la lumiSre de tous les corps terrestres incan- 
desoents , solides ou liquides , est de la lomidre naturelle , tant qu^elle 
kane du corps sous des inoidenoes perpendioulaires. La lumi^re, au 
eontraire , qui sort de la surfaoe incandescente sous un angle aigu, offre 
des marques manifestes de Polarisation. Je ne m^arr^te pas k te rappe- 
ler ioi, oomment je d^duisis de ce fait la cons^quence curieuse que la 
hnnidre ne s^engendre pas seuldment ä la surface des corps ; qu'une por- 
tion natt dans leur suislance mSrnsj cette substance füt-elle du platine. 
J'ai seulement besoin de dire qu^en r6pStant la mSme s6rie d'^preu?es 
et tTec les mdmes instruments snr la lumidre que lance une substance 
gttuuse enflanun6e, on ne lui trouve, sous queltjue inclinaison que ce soit, 
ftacon des caractdres de la lumiere polar isee; que la lumidre des gaz, 
prise ä la sortie de la surfaoe enflamm6e, est de la lumidre naturelle: 
ce qui n*emp6che pas qu'elle ne se polarise ensuite compldtement si on 
1a soumet 4 des rSflexions ou & des r6fraction8 convenables. De la une 
mithode trds simple pour dScouvrir 4 40 millions de Heues de distance 
It natore dn Soleil. La lumiere provenant du bord de cet aslre , la lu- 
nüdre 6man6e de la matidre solaire sous im angle aigu, et nous arri- 
Tant Sans avoir 6prouy6 en route des r^flexions ou des r6£ractions sen- 
libles, oifre-t-elle des traces de polarisation: le Soleil est un corps solide 
oxiUqaide, S'il n*y a, au eontraire, aucun indice de polarisation dans 
la lomidre du bord , la partie incandescente du Soleil est gazeuse. C'est 
par cet enchatnement m6thodique d'observations qu'on peut arriver k 
des notions exactes sur la Constitution physique du Soleil.'* (Ueber bie 
Umhüllungen ber 6onne f. ^ragoimAnnuaire pour 1846 p. 464.) ^Se 
uinftOnblic^en optifc^en Erörterungen, bie ic^ ben gebrudten ober ^anbfc^riftlid^en 
Äb^biungen meines SreunbeS entlegne, gebe id^ mit feinen eigenen ©orten 
lieber, um 3»tpbeutungen gu »crmeiben, meldte bei bem gurücfüberfc^en in 
))ie fronjöfifc^e ^prad^e ober in Diele anbere ©prad^en, in benen ber ßoSmo8 
«[(^eint, burt^ baS ©(^ftanfenbe ber tt)if[enf(^oftli*en Terminologie entjiclden 
ßimten. 

11 (S. 42.) Sur reffet d^une lame do tourmaline taill^e parallele- 
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ment aux ar^tes du prisme, servant, lorsqii*elle est convenablemen 
situ^e , k eliminer en totalit^ les rayons r^fl^chis par la surface de k 
mer et mSiSs k la lumidre provenant de Teoueil. @. %xa^o, Insrac 
tions de la Bonite iit bem Annuaire pour 1836 p. 839—343. 

12 (@* 42.) De la possibilite de determiner les pouvoirs r^fringentc 
des Corps d^aprSs leur composition chimique (angetoonbt auf ba§ fßetf)&lU 
ni^ be§ @auet{^off§ aum ©ticffioff in ber atmofpl()drif(^en Suft, auf ben Baffer^ 
iloff»@e^aU Im Ummoniaf utib im Söoffcr, auf bic Sto^tn)&nxt, ben WoIjqI 
unb ben 2)iamant) f. Biot et Arago, memoire sur les affinit^s 
des Corps pour la lumidre, yjläri 1806; aud^MSmoires math^m. 
et phys. de rinstitut T. YII. p. 327—346 unb mein memoire snr 
le s rSfractions astronomiques dans la zone terride in 
bem Reoueil d'Observ. astron. Vol. I. p. 115 unb 122. 

13 {ß, 42.) Exp^riences de Mr. Arago sur la puissance r^fraotive 
des Corps diaphanes (de Tair sec et de Fair humide) par le dSplace- 
ment des franges in äl^oigno, Repertoire d'Optique m od. 1847. 
p. 159—162. 

14 (@. 43.) Umbie Seliauptung be3 ^ratu§, baß in ben ^tejaben nur 
feii^S Sterne jld^tbar finb, a« toiberlegen, fogtipippart^ (ad Aratl Phaei. 
Ipag. 190 in Uranologio Petayii): ,;5Dem ^ratu§ iü ein Stern ent« 
gangen. 5Denn n)enn man in einer ^1^ eiteren unb monblofen 9la(!6t fein 
tKuge auf bie @onfieIIation f^arf heftet, fo erf feinen in berfeI6en fieben Sterne. 
bat)er e§ tounberfam f(!^einen fann, ba^ ^ttaluS bei feiner S3ef(^reibung ber 
pejaben if^m (bem ^ratuS) auäi biefed SJerfe^en ]()at bur^gel^en laffen, als fei 
be[fen Eingabe in ber Orbnung.* SJlerojje »irb in ben bem @ratoft^ette8 
jugefd^riebenen €atafteri9men (XXIII) bieunfici^tbare, nayatpavi:. 8^ 
nannt. Heber einen mutl^ma^UtJ^enSufammen^ang beS SlamenS ber aSerfileier- 
Un {%oäiUx bed ^t(a§) mit geograp^ifd^en STlQt^en in ber a/teropid beS S^eo" 
pompuS, toit mit t>tm großen faturnifc^en ^^ontinent beS ^tutard^ tmb 
ber Atlantis f. mein Examen crit. de Thist. de la Geographie 
T. I. p. 170. JBergl. au^ 3beler, Unterfu(]&ungen über ben Ur» 
fprung unb bie 8ebeutung ber Sternnamen 1809 S. 145; tuib 
in §infi(^t afironomif^er OrtIbefHmmung aT^äbler, Unterfuc^. fibet bi( 
8fiEfitern=S9ilcme 3:^. H. 1848 S. 36 unb 166, »ie Soil^ in ben 
Mem. of the Astr. 8oc. Vol. XIII. p. 33. 

15 (S. 43.) 3beler, Sternnamen S. 19 unb 25. — „On observe*, 
fagt ^rago^ „qu'une lumidre forte fait disparattre une lumidre fstible 
plac6e dans le -voisinage. Quelle peut en ^tre la cause? D est possible 
physiologiquement que r^branlement oommuniqu6 k la r6tine par la la^ 
midre forte s'^tend au delä des points que la lumidre forte a frapp^s, et 
que cet 6branlement seoondaire absorbe et neutralise en quelqoe soite 
röbranlement provenant de la seconde et faible lumidre. Mais sans eD' 
trer dans ces causes physiologiques , il y a une cause direote qu*on pw^ 

indiquer ponr la disparition de la faible lumidre : c^est que les rayosi 
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provenant de la grande n*ont pas seulement form6 une Image nette sur 
]Ar£tine, mafs se sont disperses aassi sor toutes les parties de oet Or- 
gane k cause des Smperfeotions de transparence de la com6e. — Les 
rayons du Corps plus brillant a en traversant la corn6e se comportent 
cooiine en trayersant nn oorps l^gdrement d^poli. üne partie de ces 
rajons r^fract^s r6gulidrement forme l*image m^me de a, Tautre partie 
äspersee Sclaire la totalitß de la rStine. C'est dono sur ce fond lumi- 
Mnx qae se projette Timage de Tobjet voisin 6. Cette dernidre Image 
doit donc on disparattre ou dtre affaiblie. De jour deux causes contri- 
Iment k Taffaiblissement des Steiles. L*une de ces causes c^est Timage 
diitincte de cette portion de Fatmosphere comprise dans la direction 
de r6toile (de la portion a^rienne placee entre Toeil et T^tolle) et sur 
laqaelle Timage de TStoile yient de se peindre; Tautre cause c'est la lu- 
mi^e diffuse provenant de la dispersion que les d^fauts de la corn^e 
inpriment aux rayons ^manants de tous les points de TatmosphSre yisible. 
De naii les coucbes atmosph^riques interpos^es entre Toeil et l'^toile 
Ten laquelle on Tise, n'agissent pas; chaque Stolle du firmament forme 
one Image plus nette, mais une partie de leur lumidre se trouve dis- 
persa k cause du manque de diaphanitS de la com6e. Le mSme ralson- 
nement s*applique k une deuxidme, troisiSme .... millidme 6toiIe. La 
r^e se trouve donc 6clairSe en totalit6 par une lumiere diffuse, pro- 
portionnelle au nombre de ces Steiles et k leur 6clat. On congoit par-l& 
que cette somme de lumidre diffuse affaiblisse ou fasse entierement dis- 
parattre rimage de FStoile yers laquelle on dirigo la vue.'' i%xa%o, 
Hnbfd&riftlic^e «uffd^e Dom afol^r 1847.) 

16 (@. 44.) 9(rago im Annuaire pour 1842 p. 284 unb in ben 

Comptes rendus T. XV. 1842 p. 750 (©d^urn. oftr. 9lo(i^r. 9lo. 702). 

»On Segug auf ^l^re SSermut^ungen Aber bie @i(]^tbar!ett be§ du^itetSttabanten", 

Hteibt mir j^err Dr. (&alU, „f)aU id^ einige ^d^d^ungen ber @rö|e angefieüt: 

jebiNJ^ gegen mein eigenes Charten gefunben, ba| btefetben nid^t 5tet @r5^e, 

fönbem ^5(Jö|lenS 6ter ober nur 7ter (Sröge jinb. S3Io| ber j^eüpe, britte Xxa- 

^ jeigte jid^ einem benachbarten ©lerne 6ter @rö^e (ben id^ in einiger (Snt- 

fernung t»om 3upiter nur tbtn mit unbewaffnetem ?luge erfennenfonnte) cttoa 

gleit^: fo ba6, mit Md^t auf ben ©d^ein beS afu^)iler, biefer Srobont t>itU 

Iri(^t 5ter bis 6ter @r5ge gefc^&^t »erben !9nnte, n)enn er ifoßrt pnbe. 2)eT 

4te 3:rabant befanb jUd^ in feiner gr5|ten (Slongation; iäi fonnte i^n aber nur 

7ter @rö|e fd^A^en. 2)ie ©tral^Ien bed Jupiter »ürben bie ©id^tbarfeit biefeS 

trabonten nt^t ^inbem, »enn berfelbe l^eÜer toäre. 9lQd^ SSergteicbungen be§ 

tibebaran mit bem benad^barten, beutlid^ a(S hopJ^dt erfennbaren @tem & 

Tauri (mit 5 Vj SWinute ^Diftana) fd^fi^c i(% für ein gettBl^nli^eS ^uge bie ©tra]^= 

lung beS 3uj)iter8 auf minbeiienS 5 bis 6 SDWnuten.* 2)iefe ©d^ä^ungen fiimmcn 

mit benen bon Ärago überein; biefer glaubt fogar, ba^ bie folfd^en Stroldlcn bei 

einigen ^erfoncn baS %opptUz betragen. S)ie mittleren (Entfernungen ber 4 

Trabanten tom (Eentnim beS f^auptplcoititn flnb belanntUd^ l'5l", 2'67", 4'42'' 
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unb 816''. ri^i uüus supposons que Timage de Jupiter, dans cert:iins 
yeux exceptionnels , s^^panonisse seulement par des rayons d^une ou 
deux minutes d^amplitude , il ne semblera pas impossible qae les sätet 
lites soient de tems en tems apergus, sans avoir besoin de recourir i 
Tartifioe de Famplification. Pour v^rifier oette oonjecture , j'ai fait con- 
struire une petite lunette dans laquelle Tobjectif et roculaire ont 4 peo 
prds le mSme foyer , et qui dds lors ne grossU point. Gette lunette ne 
d^truit pas entierement les rayons diyergents , mais eile en r6dait oon- 
sid^tablement la longueur. Cela a suffi pour qu^un Satellite convenable- 
ment 6cart6 de la plandte, soit deyenu visible. Le fait a 6t6 constatJ 
par tous les jeunes astronomes de l'ObserYatoire.'^ ^tago in ben Gomp- 
tes rendus T. XV. (1842) p. 751.— 3113 ein tner!tDürbiflc8 SSeifplel bei 
©(^arfftc^ttgfeit unb großen ©enftbilität ber 9le^l^aut einselner ^nbbtbuen, 
mel^e mit unbeioaffnetem ^uge ^upiterSttabanten feigen, !ann ein 1837 in 
JöreSlau bcrftoibener ©d&ndbenneiper ©(^ön ongefül^rt »erben, über ben mir 
ber geleierte unb tl^ätige 2)irector ber bortigen ©temtparte, §crr bon SoguS« 
tamsfi, intcreffante SOtittl^eilungen gemacht l^at. „9la(^bem man fi^ melirf^«^ \^ 
1820 burc^ emße Prüfung überjeugt ]()atte, ba^ in l^eiteren, monblofen 9lä(!^ten 
@c^5n bie Stellung Don SupiterStrabanten, felbfi bon mehreren jugtei^, ri^tifl 
angab : unb man il^m bon ben ^uSjlral^Iungen unb @temf(!^)o5n3en Spxaii , bie 
^Änbere au l)inbern fc()ienen ein ©IcicieS aw tl|un; Äußerte ©(j^5n feine IBertoun» 
berung über jene l^inbernben 3lu8(lra^lungen. ^u8 ben lebhaft gefül^rten ®e» 
batten atoif (i^en i^m unb ben Umfte^enben über bie ©(i^toierigfeit bed ©eigens bet 
Trabanten mit bloßem ^uge mu|te ber %^\yx% gejogen toerben, bem @(!^5ti 
feien Planeten unb gfisfierne immer frei bon ©tral^Ien, mie Ieu(!^tenbe $untte, 
crf dienen. Km bejieti fal) er ben britten Trabanten: auc^ tvol^I ben erflen, 
locnn er gerabe in ber größten ©igreffion tuar; nie c!qvc fa^ erben gtoeiten 
unb Dierten aUetn. 93ei nid^t gana günftiger Suft erf (dienen i^m bie Srabantev 
blo^ als f^n)a(^e Si^tftreifen. JlIeineOri£fieme: bieHeitbt »egen beS funlelnben, 
minber ruhigen Siebtes , berioe^f elte er bei ben SSerfutJ^en nie mit 2:rabanten 
(Einige i^al^re bor feinem 2:obe flagte mir 8(^5n , "tio^ feine altemben Kugei 
nidbt mel^r bis au ben 3upiter3monbcn reichten , unb ba^ fie je^t aud^ bei l^eite- 
rer Suft i^m einaeln nur il^re ©teile als fci^loadje lichte ©tridiie begeic^neten.' 
^ie eben ermö^nten SSerfud^e ftimmen gana mit \itx^, maS längjl über bie relatib> 
ipeQigf eit ber SupiterStrabanten befannt ifi ; benn ^eüiglett unb OuaUtdt bei 
fii(^tc§ teirfcn bei Snbiöibuen bon |o großer SSottfimmcn^eit unb ©enfibilitfl 
be§ Organs »al^rfc^einlid^ mel^r alS Kbjlanb oom $aupt)}Ianeten. @(^ön \^ ni 
ben 2tcn unb 4ten airabanten. Sener ift ber fleinftc oon allen; biefcr na(^ ben 
3ten afferbingS ber größte unb fernfle, aber iieriobifc!^ bon bunftergfärbung un) 
gehjöi^nüdd ber li^tf^jtoöt^jie unter ben Trabanten. SSon "bm, 3ten unb Itcn, bi 
am bejlen unb pufigjien mit unbcmaffnctem %uge gefeiten tourben: ijl jener, be 
größte aller, in ber9legcl ber I^cllile, unb oon fc^r entfc^iebcn gelber Qfarbe 
biefer, ber Itc, übertrifft bisweilen in ber 3ntenptfit feine» J^eUgelben ßid^tej 
ben (S^Ia'ia tei^ britten unb biel grd^eren. (S^Ubler, Kftron. 1846 6. 281 
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bi9 284 unb 4S9.) ffiic burd^ eigene Srec^ungS'SDerl^SItmffc im Sehorgan ent= 
f ernte leudMcnbe fünfte alS lichte Streifen erf (feinen fönnen^ geigen @ türm 
unb SHixr^ in ben Gomptes rendus de PAoad. des Sc. T. XX 
1845 p. 764—766. 

17 (S. 44.) jjjim&ge epanotiie d'une Atolle de ?*"• grandeui 
n*6braiile pas suffisamment la r^tine : eile n'y fait pas nattre une sen- 
sation appr^ciable de lumidre. Si rimage rietait point epanouie (par 
des rayons divergents) , la Sensation aurait plus de force, et T^toile se 
verrait. La premidre classe d'etoiles inyisibles k Toeil nu ne serait plus 
alon la septi^me: pour la trouver, 11 faudraitpeut-6tre descendre alors 
josqn^^ la 12^ Consid^rons un groupe d^^toiles de 7* grandeur telle- 
ment rapproch^es les unes des autres que les inter^alles ^ohappent ii6- 
cessairement k Toeil. Si la Vision avait de ia netlete, si Timage de 
cliaqne Atolle 6tait trds petite et bien termin6e, robserrateur aperce- 
vrait un champ de lumidre dont chaque point aurait teciat concerUre 
dhine Atolle de 7* grandeur. L'cclat concentre d*une Stoile de 7* gran- 
deuT soffit k la yision k Toeil nu. Le groupe serait donc yisible k Toeil 
nu. Dilatons maintenantsurla r^tine l'image de chaque 6toile du groupe; 
rempla^ons chaque point de l'ancienne Image gSn^rale par un petit 
cercle: ces ceroles empi6teront les uns sur les autres, et les divers 
points de la r^tine se trouveront Sclair^s par de la lumi^re yenant simul- 
tan6ment de plusieurs Steiles. Pour peu qu*on y r^flSchisse, il restera 
Evident qa*except6 sur les bords de Timage g4n6rale, Faire lumineuse 
ainsi ^clair^e a pr6cls^ent, k cause de la superposition des cerdes, 
la mdme intensitS que dans le cas oü chaque 6toile n'6olaire qu*un seul 
point au fond de Toeil; mais si chacun de ces points regoit une lumiere 
%ale en intensit^ k la lumiere concentr6e d'une Atolle de V grandeur, 
il est dair que F^panouissement des Images individuelles des 6toiles 
contig^Ss ne doit pas empßcher la visibilit^ de Fensemble. Les instru- 
menta t^lescopiques ont, quoiqu'ä un beaucoup moindre degr6, le d^faut 
de donner aussi aux 6toiles un diametre sensible et factice. Avec ces 
instruments, comme äPoeil nu, on doit donc apercevoir des groupes, 
compos^s d'6toiles inf6rieures en intensit6 k celles que les m^mes lu- 
nettes on t^lescopes feraient apercevoir isolöment.*^ ^rago im An- 
nnaire du Bureau des Longitudes pour Tan 1842 p. 284. 

tö(6. 44.) 6tr SQßiniam §erf(^el in ben Philos. Transact. for 
1803 Vol. 98 p. 225 unb for 1805 Vol. 95. p. 184. Sergl. ?(rogo im 
Innuaire pour 1842 p. 860—374. 

W (6. 46.) ^umbolbt, Relation bist, du Voyage aux 
Rigions 6quinoz. T. Lp. 92—97 unb Äougucr, trait6 d'Optique 
p. 360 unb 866. (SJcrgt. ou(^ (Jap. öee^et) im Manual of scientific 
iänquiry for the use of the R. Navy 1849 p. 71.) 

20 (©. 46.) S)ic bon SSuffon crnjö^utc ©teile bc§ ?lri|lotcU8 finbet 
W in einem ®ud^e, loo man pe öm »enigpen ge^ud^t \^\\ '\^\x^ ^^ ^^w^* 
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r*;. A = :=:3lL T. 1 5. IVj Jt^rr. cos *im^ jaoi SesH^t felieiikl 
sLttcc: rS^c^ 'Aa %e^ aae-' - gj? icsElfcz V3 p ^eiex. cöanfcili M 

*s:ici: i«::ui:iS; ic ^tL £cri jctctä ik^Ac tA l^f ^ceI Skr bi 
Ssfcx ifü: :ie: jxr* *:i2 ft'iif '-.fS:. ä liAt iiiir i=i mit »nri|e 
:« SiciK 51S üiijrÄiae 5«r R-rfct ji =3T±x>ex sr:> cie: »i5l ¥ie Ö«|» 
iii^e :x jriifnr fcrsnxsj *i5ct. 5; !j'ii 11 «* ;i ixi »rr, d«§ Ate, »ci# 

Titi'.tz BitzTLi iiiiTL* XßcTjtrsTs ZZ3 &irrr>c4 «^cera pib nätt' 
.rvrtt <iziezT£z zi€z C-udrcritfi: rfÜJ i= ^.f4a!c>, w« cB fUjW 
Kt:? *::'. JJimi tein*:.":-rt f=f= -'fihrttrr 6ir*t =is öcn siAft* 
:r 3&ri-j:rrr^ J«^*^ ^«^ ^^^ ^Ä ^^ -Ljsr: tta i<r ^* rr.«r ^af4( «* 
T,rMrrz. i&!:c:s$ <cb. II «Ap. I4,i -^^n: ^Alifmdo eoert nisoresTitei 
ftti^Rju: ftfBxAJ e««lo soils fäl^r mcepdia £cb eenü. quam aeqm tf 
B6«fQ 3a<t«aiiC : jdqfcc ic&iiiffSTGin fiAt defetiu So'ds ei praea^is paieis. 
fiUzTr^itti «CtcL Theor. p»^. *3 3&cfs» «rrii: siii rca fcri Sogefe' 
•«^er Etcrres, fc-itr-rr ct«r: ,tc5 He Ssrrf. es* t:f*ei: 6;smifB k» 

2* 'S. 44.1 .We bATe cnnelves keard ii stated by a celebrttod 
Of:i^iiai. ttat the ejürilest circmnsiaBce vhich dmr bis ancntion tc 
utroDomj. VAS tbe regulär appeannee. at a ccnam bonr. for senxi 
«u^^^siTe daji. of a ccn^iderable ecar. tbrovgb tb« sbait of a cbimney.' 
;)}tr. i)tx^6^ti, ontlines of Astr. § 61. £k Xa=£^aRsMTfr, bri bdui 
i4 nct^^tzS^z, f;eri±tai 61:§, cb<r ]:ec::4 slrdt^Snris : r^6 fiebciXili 
Rie Sterne ge<efeen, tct o^ tei 9lc6t i^en a*.:4 tie^. S^^ini bte ^tmuH 
bcde gon) nebe unb die Sterne nie l»frgrS^eit f(fcinni.' 3h» entölte mi^ tSUi 
9elrcd^tung über ben ^^emmctä^anq beiber ^aizfümen. 

2i (8. 47.) Saufiure, Yorage dans les Alpes (^ten^ok 
1779. 4*j T. nr. § 2007 p. 199. 

^ (S. -47.) igumbolbt, essai snr la G^ograpbie dei 
Plantei p. 103. SergL au4 mein Toya^e anx R^gions £q«i 
Doziales T. L p. 143 nnb 248. 

3* rs. 48.) ^nntbolbt in gfroni con 3o(^'3 monatlii^er (Sorte 
fpcnbeni }nr (Srb- unb j^inmelS^ftuube Sb. L 1800 @. 896; ba 
felbe im Yoy. aux B^gions £qnin. T. L p. 125: ^Chi croyoit Toi 
de petjtes fiis^es lancees dans Tair. Des points luminenx, ^ley^s de 
8 8 degree, paroissoient d'abord se monvoir dans le sens Tertical, mai 
plus se convertir en nne T^ritable oscillatioii borizontale. Ces point 
iuminenz ^toient des images de plosieors ^toUcs agrandies (en appi 
renee) pur les Tapenrs et rerenant au m£me point d*oü elles 6toiei 
parties.** 

^ ^£, 48.) 9iini flbalbertbon^itu^tu, auft mtlutm Xüif« 

^fi$f 1847 e, 213. iQän^X bte bon tn'it be^d^tiAeiit <5^«^ÄmTü^'i\«itvfcN'? 

^^Jttfammen, tvel^e (tatlxni beim ©uxdjftauftt \>tS ^«Aw^äoä ux5ä V\V 
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fcittatümnt ton 10—12 €ecunben in bem fiarf Dergtöl^rnben 9)lailftnber ^\u 
ifi'fftcmo^x Uclba^tt t^aU (@. S^^^ Correspondance astro- 
omiqne et g6ogr. Vol. II. 1819 p. 84.) IBranbeS {^tf)Ux*8 um- 
earb. )»1^9ftt SBörterb. Sb. lY. @. 549) »in fie auf Suftfpiegelung 
ndrage) gurüfffü^ren. 9u(^ baS fternarttge heliotrop -Sici^t fa]() ein bortreff- 
i^r nnb gefibttt fdtobaäiUx, Dhvift fdat})tt, oftinj^oriaontalem ^tn» unb 
^^toanlen. 

26 (ß, 50.) S)aS ausgezeichnete fünfilerif^e SSerbienß bon ß^onflantin 
^tr^, m\6itt Secretar bed Sthm%^ äBil^etm m toar, ifi erfl neuerbingS in 
tö gehörige ßit^t gefegt toorben: bur(^ U^Ienbroe! in ber Oratio de 
fratribuB Christiano atque Constantino Hugenio, artis 
dioptricae oultoribus, 1838; unb bon bem geteerten ^reetor bet 
^ibener ^temtoarte, $rof. itaifer, in S(]^uma(!^et'§ afiron. 9la(l^r. 9lo. 
&92€. 246. 

^ (@. 50.) ^rago int Annuaire pour 1844 p. 881. 

% (@. 50.) „Kons ayons plac6 oes grands verres**, fagt 2)omtniquc 
Saffint, „tantdt sur un grand m4t, tantot sur la tonr de bois venue de 
Marfyi enfin nous les ayons mis dans un tuyau mont6 sur un Support 
eQ forme d'Schelle k trois faces, ce qui a eu (dans la d^couverte des 
Satellites de Saturne) le succ^ que nous en ayions esp^r^.** 2) e I a m b t e, 
Hi8t. de TA Str. moderne T. II. p. 785. ^iefe übennd|igen Sängen 
ixt o^rtifd^en äBerC^euge erinnern an bie arabif^en 9)ie§in|hcumente: Ouab= 
rasten bon 180 gfug 9labiu8, in beten eingetl^etUen S3ogen ba9 @onnenbiIb 
^ eine fleine mnbe Oeffnung gnomonif(^ einfiel. (Sin f olc^er Ouabrant fianb 
|ii@amarfanb: tbol^rfc^einUd^ bem frül^er conftmirten Restanten bon 57 gfu^ 
$5^ebed9lI«^ofanbi na^gebitbet. ($erg(. @6biIIot, Prol6gomSnes 
des Tables d'Oloug Beigh 1847 p. LYH unb CXXIX. 

29 (©. 50.) ©elombre. Eist, de l'Astr. mod. T. n. p. 594. 
Sfifi^er fd^on ^atte ber m^fiift^e, ober in o^Jtifdden SDingen fe^r erfahrene @apus 
:iiters3)bn(!^6^9r(ebon 911^ ei ta in feinem Oculus Enoch et Eliae 
iAntr. 1645) bon ber naiven 2)lögU(!^feit gef))ro(^en fl<l^ 4000ma(ige !Bergrö|e' 
wigen ber gfemröldre 3U f Raffen, um genaue Sergfarten beS STlonbeS au liefern. 
Bergl oben PedmoS 93b. n. @. SSO 9lote 48. 

80 (@. 51.) Edinb. Encyclopedia Vol. XX. p. 479. 

31 (@. 51.) @trubc, 6tudes d'Astr. stellaire 1847 note 59 
>• 24. ^ %cibt in bem Seite bie )8enennungen jgerfd^erfd^er 6piegeIte(efcope 
on40, 20 unb 7 engUfdden Qfugen beibehalten, tbenn i(^ auOi fonfi überaS 
ran^Sfifd^eS S^a^ antbenbe; i(^ t^ue bied l()ier nid^t blog, »eil biefe ^Benennungen 
equemer finb, fonbem l^auiitfä^Iid^, toetl fie burd^ bie großen arbeiten beS 
toterd unb beS ^ol^neS in (Snglanb unb au gfelbfiaufen am 9}orgebirge ber 
Uten ^offnnng eine ^ifiorifi^e äBeil^e etl^alten l^aben. 

32 (©. 52.) ^iumaier'S aftxon. 9ladjx\d)Uu "510» ^1\ xwöti VA. 
m^üig ttttb eereBüurS l^äbm au4 Objectibc bon mtl^x ol\% \^^U'?^m\tt'i^iö». 
'^^% dru$ ffocQttoeik getiffert 
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plimeie & Faide d*une lanette, comme la surfaoe de la pbpiUe < 
surfacd de Tobjectif. Les int^nsit^ comparatires, non plus de 
isoUs, mai« des deux Images d*une plannte, qni se forment sor If 
& ToeU nn, et par rintermSdiaire d*ane lunette, doiyent ^vidc 
diminaer proportionnellemeiit aox etendaes superficielhs de ce 
images. I^es dimensions imeaires des deux Images sont ent 
comme le diamdtre de Tobjectif est au diamdtre da faisceau ^m 
Le nombre de fois que la surface de Timage amplifide surpasse la i 
de Pimage ä l'oeil nu, s^obtiendra donc en diyisant le oarr6 du di» 
de l*o6/ectif j^9,r le carr6 du diameire du faisceau emergent, ou 
surface de Vobjectif par la surface de la hase circulaire du ft 
emergent.^^ 

^Nous avoDS d6ji^ obtenu le rapport des quantites totales de i 
qui eogendrent les deux images dune plattete^ en divisastla surj 
Tobjectif par la surface de la pupille, Ce nombre est plus petit 
quotient auquel on arrive en diyisant la surface de tohjectif 
surface du faisceau emergent. H en r^sulte, quant aux planstes : 
lunette fait moins gagner en intensitS de lumiSre, qu^elle ne fait 
en agrandissant la surface des images sur la r^tine; TintensitS 
images doit donc aller continuellement en s^affaiblissant k mesu 
le pouYoir ampMcatif de la lunette ou du tSlescope s^accrott.'^ 

„L'atmospbdre peut ötre consid^r^e comme une plannte ä 
sions Jnd6finies. La portion qu*on en verra dans une lunette, 
donc aussi la loi d*affaiblissement que nous venons d'indiquer. Le n 
entre FintensitS de la lumidre d'une plattete et le champ de lumi 
mosph^rique k trayers lequel on la verra, sera le m^me k Toeil 
dans les lunettes de tous les grossissements , de toutes les dime: 
Les lunettes, sous le rapport de tintensite, ne favorisent donc 
Tisibüit^ des planhtes.**^ 

„n n*en est point ainsi des etoiles, LMntenslt6 de Timage 
Atolle est plus forte ayec une lunette qu*& Toeil nu; au contra 
champ de la yision, uniform6ment 6clair6 dans les deux cas pai 
midre atmospli6rique, est plus dair ^Foeil nu que dans la lune 
y s donc deux raisons, sans sortir des considSrations d'intensitS 
que dans une lunette Fimage de F6toile prßdomine sur celle de '. 
Sphäre, notablement plus qu'4 Foeil nu.'' 

„Cette pr6dominance doit aller graduellement en augmentai 
le grossissement. En effet, abstraction faite de certaine augmei 
du diamdtre de F^toile, cons6quence de divers effets de diffraci 
d^interferenee, abstraction faite aussi d*une plus forte r^flexion 
lumi6re subit sur les surfaces plus obliques des oculaares de trds 
foyers, tintensite de la lumiere de Vetoile est constante tant qt 
vertnre de Fobjectif ne varie pas. Comme on Fa vu, la clarte du 
de Ja JoBette, an eonttedxe^ diminne sans cesse k mesure que le p 
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■pUfioatif B*aooroft. Dono , toute« autres ciroonstanceB restant Egales, 
ne ^fle sera d'antant plus Tisible, sa pr^dominance sur la lomidre 
a ehamp du tßlesoope sera d^autant plus tranoh6e qn'on fera usage 
*Ba grossiBsement plus fort.** (9(tago^ $anbf(!^rift üon 1847). — 3(^ 
ftgcnod^ ^ti^u ouS bem Annnaire du Bureau des Long, pour 1846 
poüees Boientif. par Mr. Arago) p. 381 : „L^exp^rience a moiitr6 que, 
foat le oommun des hommes, deux espaces ^clair^s et coutigus ne se 
üitiiigueiit paB Tun de l'autre, k moins que leurs intensit^s compara- 
fim ne pr^isentent, au minimum, une difif^rence de Y^q. Quand une 
Inttte est toum^e yers le firmament, Bon champ aemble uniform^ment 
ftdiM: o'est qa'alors il existe, dans un plan passant par le foyer et 
ptrpendionlaire ä Taxe de Fobjectif , une image indefinie de la rSgion 
•teoBph^rique Ters laqueUe la lunette est dirig6e. Supposons qu*un 
Mtre, c*eBt-&-dire un objet situS bien au delä de FatmoBphdre , se trouve 
dans la direction de la lunette: son image ne sera yisible qu^autant 
q[B*tile augmentera de 7^ ^ , au moins , TintensitS de la portion de Timage 
hau» indefime de FatmoBphire, sur laqueUe sa propre image Umitee 
iii le plaoer. Sans cela, le champ visuel continuera k paraUre partout 
dela m6me intensit^.*^ 

^ (€. &4.) %\t frül^eße SBelanntma^ung Don ^rogo'S (SrU&rung ber 
ScitttiOatioR gef(^a| in bem ^nl^ange iwa 4ten S^ud^e meines Yoyage aux 
RigionB 6quinoxialeB T. I. p. 628. 3(^ freue mid^, mit ben l^er 
fvitciiben (folAttterungen, toeld^e id^ auS ben oben(^nm. 10) angegebenen ^rttnben 
feiäxrinbem Criginal'Seste obbrudenlaffe, ben Kbftbnitt ilber baS natfir^ 
W itnb telefcolKfd^e 6e]^en bereitem au I5nnen: 

Des oauses de la Scintillation des ^tolles. 

,0e qull 7 a de plus remarquable dans le ph^nomdne de la soin- 
tOltiion, c*eBt le changement de couleur. Ce changement est beaucoup 
pfau i^öquent que robserration ordinaire Findique. En effet, en agitant 
ithmette, en transforme Timage dans une ligne ou un cerole, et tous 
ies points de cette ligne ou de ce cercle paraissent de oouleurs dififi^- 
rantes. C'est la rösultante de la superposition de toutes ces Images que 
foB Toit, lorsqTEi^on laisBe la lunette immobile. Les rayons qui se r6- 
nüiBent au foyer d*une lentille, yibrent d*aooord ou en d6sacoord, s*ajou- 
teilt ou se ddtmlBent, suirant que les coucbes qu^ils ont trayers^es , ont 
Mle ou teile r6firingence. L'ensemble des rayons rouges peut se dStruire 
Mb/) si ceux de droite et de gauche et ceux de haut et de bas ont tra- 
rer»& des milienx in^galement r^fringents. Kons avons dit setd, parce 
|Be la diff6renoe de r^fringence qui correspond k la destruction du rayon 
nnige, n'est pas 1« m4me que celle qui amdne la destruction du rayon 
'Vrt, et r6ciproqaement. Maintenant si des rayons rouges sont d6truits, 
wqd reste, sera le blanc moins le rouge, o^est-ä-dire du vert. Si le 
'Vrt «u eontraire est dßtruit par interjfSrence ^ Timage sera du blano 
■lobB le Ttrty o*e8t-A-dire da ronge. Pour expWqueT po\aq^Q\\^%^^a«- 
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tion attentiTe des phases d'Algol k six mois d'intervalle servira 
miner direotement la vitesse de la lumidre de cette ^toiie. Pres < 
mum et du minimum le changement d'intensitö s'opdre lentemei] 
au contraire rapide k oertaines ^oques interm^diaires entre c« 
oorrespondent aux deux 6tats exirdmes, quand Algol, soit en dii 
Boit en augmentant d*6clat, passe par la troisidme grandeur.'* 

49 (©. 58.) 9lett)tott, Optioks 2^ Ed. (Lond. 1718) p. 82i 
moves from tke Sun to us 7 or 8 minutes df time". 9le)Dton t)er( 
©ef^toinbigfeit \>t9 (S^alleS (1140 feet in l'O mit ber M Sichte», 
für bie (entere, na(^ ^eobad^tungen bon S^erfinflerungen bon du|)iteT3: 
(Der Sob beS großen 3Jlannt9 f&St o^ngef&l^r ein f^alht^ ^a^x bor i 
Gntbedfung ber 3Cberration), bon ber ©onne jur 6rbe 7' 80" rechnet 
^nnal^me bon einem ^bfianb bon 70 SJHnionen engtif^er SReifen; fo \ 
baS Sit^t in jeber geitfecunbe 155555V» engl. ^Reilen. 2He 9lebueti 
aileilen ouf geograpl)if(^e (15=1^ ift @{^tt)anfungen nnternorfen, ie 
man bie ^eflolt ber @rbe üerfc^ieben onnimmt. 9la(j^ (Sndt'S genauei 
men im da^rbud^ für 1852 gelten (menn nad^ 5Dobe 1 engt. Sftetle 
engL Sfug = 4954,206 ^arifer gu^) 69,1637 engt. SWeiten auf eine 
toriaI=@rab. {für 9le)oton'9 Angabe folgt bemnac^ eine Sit^tgefc^toinb 
88786 geogr. Sl'^eilen. 9lemton ^at aber bie ^onnen-^araUa^e ju 1 
nommen. 3fl biefe, mie f!e Snde'S IBered^nung beS IBenuSsSDur^gangt 
^at, 8'^57116; fo »irb bamit bie Entfernung gr5ger, unb man erl^d 
ßi(^tgcfe&»oinbig!eit (bei 7V2 aßinuten) 47282 geogr. 5meilen für e 
fecunbe: atfo au biet, flatt bor^er au tomq, Q^ xfi gemi^ fel^r raerfmüi 
bon ^elambre (Eist, de rAstronomie moderne T. U. 
nit^t bemerft loorben, ba^ 9kioton : lofil^renb bie Angaben bcS £i($tmeg( 
igatbrneffer ber (Srbbaldn feit 9{ömer'8 Gntbecfung 1675 bis aum %r\ 
18ten 3a^rl&unbertS, übertrieben ^od^, a»W«n 11' unb 14'10'' f(^ 
bieltrid^t ouf neuere englifc^e IBeobad^tungen be§ erfien Trabanten gef 
9Ba|r]^eit (bem je^t angenommenen Strubifd^en IRefuItate) o^ngefft|i 
47" nal^e !am. 5Die Ätepe ^b^anbtung, in »etiler iRömer, ^icorb'ä 
berVfabemie feine Sntbecfung bortrug, ttar bom 22 9lob. 1675. (Sx f< 
40 %ui- unb Eintritte ber ^upiterdtrabanten „un retardement de 
de 22 minutes par rinteryalle qui est le double de oelui qu'il 
au SoleU.*" (M6moires de TAcad. de 1666—1699 T.X. 178C 
(Saffini befhritt nid^t bie Sl^atfatJ^e ber SJerlangfamung; aber er bejirit: 
gegebene 3^tmaa| : »eil (toad fe^r irrig iß) berf ^tebene 3ä:abanten a\ 
futtate barböten. S) u $ a m e I , ber ©ecretAr ber $arif er ^fabemie (1 
sciontiarum Academiae Historia 1698 p. 145), giebt, 
na(9bem 9tbmer $ariS tierlaffen ^atte, unb bo(| i^n beaeic^nenb, 1< 
SJhniitenan; aber toir toiffen burd^ $eter i^orrebom (Basis As 
miae siTe Triduum Boemerianum 1785 p. 122— IS 
Mmn, ot9 er 1704, atfo 6 ^al^re bor feinem Sobe, ein eigenes 2Berl 
&ef(§»MigUit beS Si^US l^erauSgeben tooUte, bei bem {Refuttote bor 



ie: Atn fo ^u^^genS (tract. de Lumine oap. 1 p. 7). ^att) 
üerffi^Tt Cttfflni; er flnbct für btn er^en Xrabantai T 6", für ben jtDei* 

12'', unb lest für feine 3n|ntet9tafeln aum (Srttnbe 14' 10'' pro perar- 
} diametri semissi. I^tt ^rrt^um toar alfo im Qmt^vmu (93ergl. 
5otD, Tridunm p. 129; Gaffini, Hypoth^ses et 8atel- 
de Jupiter in ben M6m. de TAcad. 1666—1699 T. ym. 
imb 475; S)elambre, Eist, de TAstr. mod. T. 11. p. 751 unb 
u ^amtl, Physica p. 435.) 

(6. 58.) ^elambre, Histoire de rAstronomie moderne 
.653. 

(@. 58.) Beduction of Bradley*s observations at 
md Wansted 1836 p. 22; €(J^umad^er'S oßr. 9la<^r. i93b. 
836 9lr. 309. (aSergl. mlBcellaneous Works and Corre- 
enoe of the Rev. James Bradley, by Prof. Bigaud, Oxford 
- Uebet bie btdl^erigen (£r!{ftrung8t)erfui!^e ber Aberration na$ ber Un» 
SsS^eorie beS Stents f. Sboppltx in ben Kbl^anbL ber Stln, 
f(^en @efeaf(^aft ber SBiff. 5te gfolge »b. m. 6. 745—765. 
n merftDürbtg ifi für bie @ef${(|te gro|er ofironomif(^er (l^tbecfungen, 
nrb me^r old ein l(ia(beS 3a^r]()unbert bor ^rable^'S eigentlid^er (SnU 
iinb (Srfl&rung ber Urfac^ ber ^erration, tDa]()rf<!^einK(^ feit 1667, eine 
^renbe Seteegung beS !ßoIarfleme8 bon ungefähr 20" bemertt, totl^t 
ißirhtng ber ^aroUase no(^ ber 9lefraction fein fönne unb in entgegen« 
3a^rc8aeiten fcl^r regelttiÄjig fei.* (S)eIonibre, Eist, de TAstr. 
•ne T. n. p. 616). $icarb »ar auf bem SBege bie ®ef(!^tDinbigfeit beS 
St(!^t8 früher ju entbecfen, als fein ©d^üler IRömer bie (S^efd^minbigteit 
ctirten Siebtes befannt nta(^te. 

(@. 58.) @(^unt. aftr. Slad^r. 8b. XXI. 1844 9lo. 484; @trube, 
8 d'Astr. Stellaire p. 103 unb 107 (bergt. Sto^moi 9b. I. 

SSenn in bem Annuaire pour 1842 p. 287 bie ®ef(^tt)inbig!eit 
[i in ber Secunbe au 308000 Ihtometem ober 77000 lieues (alfo jebe 
I aitetem) gef(^ft^t mirb, fo fielet biefe Eingabe ber neuen €trubifd^en 
ßen. Sie gtebt 41507 geogr. ^txUn, bie ber $uIfott)aer @ttmtt)arte 

Ueber ben Unterfi^ieb ber tftberratton be9 $o(ar|ierne8 unb ftineS SBe« 

unb @trube'9 eigene neuere ^toeifcl f* Sft&bler, Hfironomie 1849 

(Hn nod^ größeres iRefuItat für ben Sic^ttteg bon ber Sonne |ur (Srbe 

iaiam SHc^arbfon: nftmlid^ 8' 19",28: toogu bie (SJeft^toinbigfeit bon 

togr. SDleilen gel^ört. (M e m. o f t h e A 8 tr o n. S o 0. y Ol. rv. P. 1 . p. 68.) 

(S. 59.) giaeau giebt fein StefuUat in lieues an, beren 25 auf einen 
rial'Orab ge^en unb ttel^e bemnai^ 4452 ^tin ^aben; au 70000 foI(^er 
ti ber Secunbe. Ueber frühere iBerfud^e bon Sfia^u f. Gomptesren- 
. XXIX. 1849 p. 92. 3n a/loigno'S Rupert. d'Optique 
•ne P. m. p. 1162 iß baS Siefultat au 70848 Ueues (25 = 1^ ange* 
lifo 42506 geogr. fOteilen, bem JEefuItat bon 9robIe\) na(i^ 9uf(^ am 
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^ (6. 59.) vD^apr^ la thßorie maih&nstiqne dans le BTBt^me da 
ondes, les rajons de difSrentM conlenn, les rsycrnB dont les ondnla- 
tlonB sont inegales, doiTent n^anmoiiu se propa^er dans l*£tlifir aTOO 
iE m6me Txtessa. S n*y a pas de diffi^ence i cet ^gard entre la propap 
gation des ondef eonores, lesqnelles ae propagent dans Tair avee la 
m6me rapidit^. Cette 6galit6 de propagation des ondes sonores est bien 
toblie exp^rimentalement par la similitnde d'effet qne prodoit nne inii- 
siqae donn^e a tontes distances du üea oA Von ex^cnte. La principale 
difllcnlt^ , je dirai Pimiqae difficnlte qa*on eüt ^leree contre le systörne 
des ondes, consistait donc k ezpliqner, comment la Titesse de propaga- 
tion des rayons de düf^rentes conleors dana des corps diff^rents pou- 
yait ^e dissemblable et servir ä rendre oompte de Tin^galit^ de r6frae- 
tion de ces rayons on de la dispersion. On a montr^ r^cemment qne 
cette difl5cnlt6 n'est pas insnrmontable; qn^on pent constitner V^tha 
dans les corps inßgalement denses de mani^ qne des rayons k ondo- 
lations dissemblables s^ propagent arec des yitesses inegales : reste i 
dßterminer, si les conceptions des g^om^tres ä cet ßgard sont confo^ 
mes ft la nature des ohoses. Yoici les amplltades des ondnlations d^dni- 
tes exp6rfmentalement d*une s6rie de faits relati& anx interfS&rences: 

mm 

violet . . . 0,000423 
janne . . . 0,00055t 
ronge . . . 0,000620. 

La yitesse de transmission des rayons de diffSrentes conleurs dans Im 
espaces Celestes est la m6me dans le Systeme des ondes et tont i fait 
ind6pendante de TStendue on de la vitesse des ondnlations.* 9rago, 
iganbfc^r. tion 1849. Sergl. au(^ Annnaire poar 1842 p. 383—836.— 
3Ke fidnfle ber IHc^tioelle beS 9etfKr§ unb bie ®ef(!()tt){nbtgfeit bei ©(^minsungen 
befKmmm beti (^arafter bei ^arbenfhro^Ien. 3um S3to{rtt, bem om meiftot 
refrangibeln Strahle, gehören 662; anm 9tot^, bem am mcnigfhn refrangtbela 
Strahle, (bei größter SBeHenlänge) nur 451 Stilionen €(^totngungen in ber 
@ecunbe. 

S^ (@. 59.) „ J^ai prouY^ , il y a bien des ann6es , par des obserra- 
tions directes, qne les rayons des ^tolles vers lesqnelles laTerre marche, 
et les rayons des 6toiles dont la Terre s^61oigne , se r^firactent exacte- 
ment de la m6me quantit^. Un tel rSsnltat ne peut se ooncilier ttoee lä 
theorie de Vemission qji^k laide d'une addltion importante ä faire k cette 
th^orie : 11 fant admettre que les corps Inminenx 6mettent des rayosi 
de toutes les 'dtesses, et que les seuls rayons d*une Vitesse dßtermin^ 
sont yisibles , qu^eux seuls produisent dans Toeil la Sensation de Inmidre. 
Dank la theorie de l'^mmission , le roug^, le janne, le yert, le bleu, It 
Tiolet solaires sont respectlTement accompagn^s de rayons pareils', mais 
^^o bBcwtB par d6faut ou par excds de yitesse. A plus de yitesse corre- 
MMB^ aae moindre r^fraction, comme moicoB de Tr\t««ae entcatne one 
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»tion ploB graade. AiiiBi ohaqae rayon ronge visible est aoeom- 
S de rayons obscon de la mdme nature, qui se i^fraetent les nnB 

les aatres moins qne lui: ainsi // exUte det rayans daiu les 9triM 
*# de la portion ronge dn apeotre; la mdme chose doit dtre admi«e 
liries sitOi6e8 dam les portions jaunes, yertes, bleues et ▼iolettes.'* 
QO in ben Gomptes rendus de l*Acad. des Soienoes T. 
. 1848 p. 404. (SergL au(^ T.Yin. 1839 p. 326 unb $oiffon, trait« 
iCScanique 2de 6d. 1833 T. I. § 168.) 9la(^ ben «bifi^ten ber Unbu« 
iSs%I|eorie fmben bie ^tfamt Sßellen Don unenblif^ betfc^iebenen ttanSbers 

OfdaotionS-iSkMiDinbigfeiten au§. 

56 (6. eo.) SB^eatftone in ben Philos. Transaot. of the 
f al 8oc. for 1834 p. 589 unb 691. 9[uS ben in biefer Hbl^nblung be» 
(bentn Serfui!^ f^eint su folgen, ba| ba9 menf(^ti(^e ^uge ffi^ig i^ Si(^t« 
einungen gn emtrflnben (p. 591), i^beren S)auer auf ein 3]*tintonen>£i^eiI(||en 
: €ecunbe eingefd^rfinlt i{i'. Ueber bie im Seste et») Alante $))^ot(iefe, na(^ 
jet ba9 €onnenii(^ unfetem $oIarIi(^t analog ifi, f. 6ir :Do^n ^etfi^el, 
alte of Astro-n. Observ. at the Cape of Q-ood Hope 
7 p. 851. S)er fi^arffinnigen 9[ntoenbung eines butc^ Sreguet betttoQfomms 
II as^eatfiomf^en 2)te]^ung9:>9i))))arat9, um sh)if(^en ber CFmiffionS^ unb 
ulationd-S^eorie ju entf (Reiben: ba nac^ bei erßeren baS fiic^t f^neüer, na$ 
Itoeiten (angfamer but(^ SBaffer a(d bur^ Suft gel^t, ^at ^rago f(^on in 
Comptes rendus T. VII. 1838 p. 956 etlofi^nt. (Sergl. Comptes 
idus T. XXX. 1850 p. 489—495 unb 556.) 

57 (6. 61.) 6tein^ei( in ei^nma^er'S afir. 9la4r. 9lo. 679 
:9) @. 97—100; SBaller in ben Proeeedings of the Ameri- 
i Philosophical Society YoL Y. p. 128. (Sergl. Sttere Sorfi^tftge 

$ouiIIet in ben Comptes rendus T. XIX. p. 1886.) 9lo(^ neuere 
rei(^ Serfu^e bon WX^l, SDirector ber 6terntt)arte bon (Eincinnati 
u(b'9 Astron. Jonrn. dec. 1849 p. 3: on the yelooity of the 
tr. wäre), unb bon gfiaeau unb (BouneQe an $ari8 (^btU 1850) entfernen 
lugldi^ bon IB^eatfione'9 unb SSBalfer^l Slefultaten. ^uffaOenbe ttnterf^iebe 

fieitung burc^ CHfen unb ltu))fer geigen bie Serfu(^e in ben Comptes 
idns T. XXX. 1850 p. 439. 

SB (6. 61.) €. ^oggenborff in feinen ^nnoten SBb. T.TTm. 
% €. 837 unb $Otti(tet in Compt. rendus T. XXX. p. 501. 

59 (e. 61.) {Riet in $oggenb. 9[nn. 9»b. 78. @. 438. — Ueber bie 
Leitung beS gtoifi^entiegenben (hbrei((8 f. bie ioi((ttgen SBerfud^ bon ($hii(= 
tt snr le oonrant dans une pile isol£e et sans oommnnioation en^ 
)Ales in ben Compt. rendus T. XXIX. 1849 p. 521. „Quand on 
plaoe nn fil par la terre dans les t6l6graphes 6leotriqnes , la terre 

platAt de r^senroir commun qne de moyen d^union entre les deux 
6mit6s dn fil.«" 

W (8. 61.) ansbler, 9[flr. @. 880. Saplace na(^ Sltoigno, B6- 
toira d^Optiqne moderne 1847 T. Lp. 1^*. ^^^\^tl\^^^<s^ 
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WfccEiHxj rcrr i^-::«!: xi:;t m £:rr-r: i2^-T.-.:i; •j.r*iirrr 
^ji; i\*z,. ♦. !! . 4 ■ '. €=Ti -: 5-.::rEiz*: i«^ ü^ Sif-ibf^ ^ii j> 

« -S. «.) 5:;!^:=::. e-LcilriiT. ILp. « kzn i; 
C«t4fS. '.*;>. 22 p. 1*: r ii «cai; »3; if S;."!^ iarrrcc 

P h« es 9 B. ^«4. Hü'i^ric? 15>:'V p. 4^. 

ö »6. ?3..' ft3§=:ci 5*. IL"S. *-2-? r=i S=ä .*=. 65). 

^ fS. ^.) Mahamedi« Alfraraci Chrono] 
Afsronosica «lernen;» IS» cap. XXIV p. ns. 

tie JßSttcr «/«Cot ?'« iiijjv» p^en (Cod. Paris. JTo. 2 
fciätftr bleu Sfb^pms urJb 9^^n^<rcr.3 biT:^ ih:r.hi £u#. 

* fg. 64.) 6ir3?br. ipcrficl, onil. of Asir. p. hl 
W fg. w.) 5cj i^ tnt HKrcr.iirsg i£# Scif3Jl»«i:amni ju 
bct Si^ndife ocr Steme, fernm tc6 Riä =:£br luA cl# ber ^ap! 
1=11 Soiba empfo^Ioi Ijstte, cntfi im ^rrrfn (e^int babf. ^i 
%Tbdt uittfi bem fd^Siun ^tcinel rrn dism^ns unb fe^te fie fsftt 
li^en ^nntfp^firc, untrr vniigfr gün^gm Ser^ilinifffn . auf 
ber VnbcS unb an bnn SübfeesUfer bei dujisaauil bis 1S03 fo 
mir tine miDfärlidbr €cale grbübet, in b<T idb eiriuS al9 ben glii 
Ofilfitnte = 100 fe^te; bie Sterne Iter @r:Be sisifcben 100 unb 
^r5Be jmif^en 80 unb 60, bie 3ter Qrö^e 3isif((en 60 unb 45 , bi 
45 unb 30, bie 5teT smif(^en 30 unb 20. ^^ mufterte befonberS t 
he9 Bäfifft§ unb beS ihanitbS, in benen i(b feit 2a CaiOe'S geitS 
itt fitttcn gtaubte. SRirfd^en, nad) ^QX%*iM.^%ni ^«tokbinationen 
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nb anbete 6tetne 0(8 aRitte(flufen6enut)enb, €ititt9 fo biet K((t|tör!er als 
:atto|)u8, tote a Centanri (ic^t^STfet i^ a(8 ^(^etnat. Steine Sagten 
Innen toegen ber ohta etttd^nten Glajfification feineStoegeS unmittelbar 
dt benen berglii^en toetben, meldte 6ir 3ol^n ^erfc^el f(^on feit 1838 6efannt 
ema^t l^at. (€. mein Reoneil d'Observ. astr. Yol. L p. LXXI unb 
lelat. hiflt. du Yoy. auz Regions 6quin. T. I. p. 518 unb 624; 
u^ Lettre de Mr. de Humboldt k Mr. Schumaoher en f6vr. 
.889, in ben a{lr. 9la(^r. 9to. 374.) 3nbiefem »riefe l^ei^t e9: „Mr. Arago, 
pii possdde des moyens photom^triqnes entidrement difif^rents de cenz 
{d ont M publi^t j'usquMoi, m^ayait rassurö sur la partie des erreurs 
joi ponraient proyenir du ohangement d^inolinaison d*un miroir entam6 
Rir la face Interieure. H bl&me d*ailleurs le principe de ma mSthode et 
le regarde comme peu susceptible de perfectionnement, non seulement k 
CAiue de la di£f6rence des angles entre T^toile vue directement et celle 
qoi est amen^e par r^flexion , mais surtout paroe que le rSsultat de la 
mesure d*mtensit^ dopend de la partie de Toeil qui se trouTe en face 
de roculaire. H y a erreur lorsque la pupille n^est pas trds exaotement k 
ia luiuteur de la limite inf^rieure de la portion non entam^e du petit 
miroir.*' 

«8(6.64.) Sergl. eteinl^eil, (Elemente ber ^edigfeitSr 
Reffnngen am Sternenl^immeL aRQn^en 1836 (@$um. afit. 
9la(^r. 9b. 609) unb 3o^n ^erf(^e(, results of Astronomioal 
Obseryations made during the years 1834—1838, at the 
Cape of Good Hope (Lond. 1847), p. 353—357. WX bem $^otOs 
neter bon €tein^eU l^t Reibet 1846 bie Si((t«OuQntttaten mehrerer @teme 
rf^fx 0r5$e, ttel^e in unferen n5rb(i((en »reiten in ^inreic^enber §5(ie etf(j^eis 
irtt , au befhmmen tierfui^. (Sr fe|t Sßega = 1 , unb finbet bann : SiriuS 5,13 ; 
%(, beffeniSIana im^une^menfeinfoH, 1,30; ^rcturuS 0,84; (£a^eaa0,83; 
IhrocQon 0,71 ; Spica 0,49; Vtoir 0,40; lllbebaran 0,86; %txith 0,35; 9legu= 
ud0,34; $olIttsO,30. 8eteigeuae fe^It, teeil er beranbetli^ ii!: h)ie fi(^ be- 
onberS amifil^n 1836 unb 1839 (outline s p. 523) gejeigt ^at. 

69 (@. 65.) »ergl. für bie numerifc^en gfunbamente p^otometrifij^et ^t» 
titate 4 Safein bon 6ir ^ol^n jgerf d^ et in ben @aps»eoba(!^tungen a) p. 841, 
) p. 867—871, o) p. 440 unb d) in ben outlines of Astr. p. 522—525 
nb 645— 646. Qfür eine blo^e Steigung o^ne ^cüjitn f. ba9 Manual of 
cientific Enquiry prepared for the use of the Kayy 1640 
.12. Um bie bisher fibn(^e conbentioneHe €:pra(!^e (bie atte (Slaffen^Sintl^ei^ 
mg na(| Kröten) gu DerDoHfornrnnen, iß in ben outlines of Astron o* 
lie p. 645 ber yulgar Scale of Magnitudes, bie am (Enbe btefeS ^bft^nitteS 
,it Serbinbung ber nörbli(^en unb füb(i(^en Sterne eingefc^altet »erben foK, 
ne Scale of Photometrie Magnitudes beigefügt : blofi bur(^ ^bbition bon 
,41; mie in ber <Sap reife p. 870 umfianblicber erflSrt toirb. 

W (6. 65). ^rgelanber, Suri^mufierung be§ nörbl. ^im» 
el9 ^mi/d^» 4ö^ uti}) 48^ 2)ecr. 1846 ©» XXrf-"XX:n\ €Vc. ^tÄ{4 



Qetfd^el^ Afltr. Obpery. at the Cape of Good Jlope 
840 unb 865. 

71 (@. 65.) 9. 0. 0. p. 804 unb outl. p. 522. 

72 (©. 65.) PhiloB. Transaot. Vol. liVlI. for the jet 
p. 284. 

73 (@. 65.) SBoIIafion in ben Philos. Transaot. fc 
p. 27, $etf(ie('S ontlines p. 558. SBoQaßon'S SBetaleii^und beS < 
unb 9Ronbt{(^t3 t{i bon 1799 unb auf @((atten Don l^erjenlt(^t segrünbi 
renb bag in ben !Berfu(!^en mit 6iciuS 1826 unb 1827 t)on einer @(a8! 
flectirte SiCbet angemanbt toutben. S)ie frül^eren Angaben ber 3nten 
@onne in S^erl^ftltnit )um SOlonbe toAiitn \9fyc Don bem ^ier gegebenen S 
ab. Sie tuaren bei SDHd^eV unb OtnUx aus tl^cotetifil^en ^rünben 450 
874000 , bei Sougucr mäi SOleffungen Don 6i&atten ber j^erienlid^te 
800000. (Lambert roxü, ba^ Senud in il^rer gt5gtcn 2ii^tftätU 3Q00mat | 
a(8 ber SBoKmonb fei. ^a^ Gteinl^etl mfigte bie €onne 3286500mal m 
femt »etben, olS fh eS ie^t ifi, um bem OrbbetDol^nei* toie ^rctur au e 
(StruDe^ Stellarum oompositarnm Mensurae mic 
trioae p. CLXm); unb Vrctur ^at nai^ iOfol^n ^erfcbel für und nur ) 
Sicbtfiarfe Don €anopu3 (i^erfcbel, Obserr. at the Cape p. 8 
biefe OntenfitStS^93erbfi(tnt{fe: befonberS bie toiiiii^t SSergleit^ung ber fi 
Don €onne, SßoDmonb unb bem tlaä^ 6teSung iur reftectirenben (hbi 
f^iebenen, afibfarbigen QiäiU unfereS 3:rabanten; Derbienen eine enblii 
emfiere Unterfu^ung. 

74 (@. 65.) Outlines of Astronomie p. 558, Astrc 
eal ObserT. at the Cape of Good Hope p. 868. 

75 (@. 66.) SBUIiam ^erf^el, on tiie ll^ature of th 
and Fixed Stars in ben Philos. Transaot. for 1795 p. 
on the changes that happen to the Fi^ed Stars 
Philos. Transaot. for 1796 p. 186. Sergt. au^ @ir Sol^n $( 
Observ. at the Cape p. 850— 852. 

76 (@. 66.) Extrait d*iine Lettre de Hr. Arago ä 
Humboldt (mai 1850). 

a) Mesures photom^triques. 
„n n*exiate pas de Photomdtre proprement'dit, c*est-a-dire c 
ment donnant rintensitö d*une lumi^e Isolde; le PhotomStre de 
^ Taide ducnel il aTait eu Taudace de Youloir comparer la lum 
la lune ä la lumidre du soleil, par des actions calorifiques, est > 
tement d^fectueux. J*aiprouy6, e^ eiffet, que ce pretendu Pho 
monte quand on Texpose k la lumiSre du soleil, qu^il descei 
Taction de la lultaidre du feu ordinaire, et qu^il reste compldtem 
tionnaire lorsquMl roQoit la lumi^re d^une lampe d'Argand. 1 
qu^on a pu faire jusqu^ici, o'est de comparer entr'elles deux lumi 
pr^sence, et cette comparaison n*est mdme k Tabri de toute ol 
gae Jorsgn^on razndne cea deux lumiSres & T^alit^ par un aSi 
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ment graduel de la lumlere la plus forte. (Test comme oriteriam de oette 
igalitö quo J*ai employ^ les anneaux colorßs. Si on plaoe l*ime sur Taatre 
denz lentilles d*iui long foyer, il se forme antonr de leor point de con- 
taot des anneanx oolor^s tant par Toie de r^flexion que par yoie de 
transmisBion. Les anneanx rSfl^chis Bont oomplßmentaires en conlenrs 
dBB anneanx transmiB ; ees deux B^ries d^anneanx se nentralisent mntnel- 
kment qnand Iob denx InmidreB qni les forment et qni arrivent simnl« 
tm&nent snr les denx lentllles, sont Egales entr'elleB.'* 

,Dan8 le cas oontraire on yoit des iraoes on d*anneaux r^fl^ohis 
<m d*anneanx transmiB, snirant que la lamiäre qni forme les premiers, 
«it plna forte op plns faible qne la lumidre & laquelle on doit les seconds. 
(Ttet dans 90 Bens senlement qne les anneanx colorßs jouent nn rdle 
daoB in meBnroB de la Inmidre anxquelles je me snis liTrS.** 

b) Cyanomdtre. 

^Mon oyanom^tre est nne eztension de mon poloriscope. Ce der- 
idBr in^tniment, comme tn sais, se oompose d'nn tube ferm^ A Tone de 
NB eztr&nit^B par nne plaque de criBtal de roohe perpendicnlaire & 
Fkxb, de 5 millimdtreB d'öpaissenr; et dhm prisme don6 de la donble 
lillraotlon, plao6 da eM de Toeil. Parmi les oouleurB Tari^es que donne 
fdk appareU, lorsqne de la Inmidre polarisde le trayerse, et qu*on fait 
tmmer le prisme snr lui-mdme, se tronve par nn henrenx hasard la 
BttBce da Üen de oiel. Cette conlenr bleue fort njSaiblle, c*est-i-dire 
Mb oi£lan^6e de blano lorBqne la lumldre est presque neutre , augmente 
^ten8it6 — progresBiTement k mesnre qne les rayons qni p6ndtrent 
das rinatn^ent, renferment nne plns grande proportion de rayons 
pdaris^s." 

vSnppoBons dono qne le polarisoope seit dirig6 sur nne fenille de 
pi|tl« blaac; qn*entre cette feniUe et la lame de cristal de röche U 
txiBte nne pile de plaqnes de yerre snBceptible de ohanger d'inelinaison, 
eeqoi reodra la Inmidre 6olairante dn papier plns on moins polarisde; 
h eonleor bleue fonmie par l*instrument la en augmentant aveo Tin- 
dbudson de la pOe, et Ton B*arrdte lorsque cette couleur paratt la mdme 
^ eelle de la rdgion de l'atmosplidre dont on vent ddterminer la teinte 
«Tmom^trique, et qu*on regarde k Toeil nn inunddiatement i c6t6 de 
rinatroment. La mesure de cette teinte est donn6e par rinclinaison de 
1a pile. EU cette demidre partie de Tinstrument se compose du m6me 
nombre de plaquoB et d^une mdme espdce de yerre, les obseryations 
fiiiteB dans diyers lienx seront parfaitement comparables entr^elles.** 

77 (6. 66.) ^rgctanber de fide Uranometriae Bayeri 1842 
P* 14—23. «In eadem classe littera prior majorem splendorem nnllo 
modo indloat* (§ 9). Sur^ SBa^er i^ bemnac^ gar nic^t erliefen, ba| (Sa^r 
1608 ßiitpflricr Qnto^tn fei aU $oIIu£. 



^ befd^Kege biefen itoeiten %bf(^mtt mit einer %aUU totl^t oen out- 
lines of Astronomj t)on @it äol^n $erf(^el pag. 645 unb 646 ent^ 
nomnten ip. :D(^ t)erban!e bie Sufammenfiellung unb K^tbolle ^Idutenaiii 
berfelben nCeinem ^tlifyxttn ^ttunU, Qemt Dr. @ al I e^ unb (äffe einen VuSjug 
feines an mi4 geric^irten Sriefed (^Arg 1850) (ier folgen : 

y^ie 3<t^I^n ^^ photivnetrio soale in ben ontlines of Astro- 
nom y finb 9le(!^nung3-iRtfuItate auS ber yulgar scale, mittelfi burc^gfingiger 
9lbbition bon 0,41 erhalten. Qu biefen genaueren <S)r5gen-Se^mmungen bn 
@terne iß ber 93erf. bur(^ beobachtete 9leil^enfo(gen (sequences) i§rer ^eHiglot 
unb S^erbinbung btefer Seobad^tungen mit Un burc^fd^nittliiien getoötnlit^ 
(Srö^en- Angaben gelangt (Ga^reife p. 804—852), roobei tnSbefonbere Me 
eingaben bed Satatogd ber Astronomical Society t)om 3a^re 1827 )u (Srunbe 
gelegt ftnb (p. 805). 2)ie eigentlicj^en p^otometrif(j^en SO^effungen mel^rerer €teme 
mittelji beS Mikrometers ((Sa^reif e p. 858 flgb.) ftnb bei biefer 2;afet niäiitaiß 
mittelbar benu^t: fonbern ^aben nur im allgemeinen gebient, um gu fe^en, ttie 
bie gen)5^n(i(^e Scale (1, 2, 8te . . . @r5ge) jic^ au ben tt)tr!(i(]^en Üxäft^Qmi' 
titfiten ber eingelnen @teme berl^fttt. ^abei bat ^^ benn baS aSerbingS merf» 
teflrbige 9lefultat gefuttben, bag unfere gemö^nlid^n @temgröBen (1, 2, 8...) 
ungefäbc fo abnehmen, toie ttenn man einen @tem erfler ®röge nailb unb naift 
in bie ^tfernungen 1, 2, 8 . . . brfid^te: »obur(^ feine QeQigfeit mii pf^o\o> 
metrlf(ftcm ®efe| bie SBertl^e 1, Vi/ Vs/ Vi« • • • erlangen toürbe {dapttiU 
p. 871, 872; ontlines p. 521, 522); um aber bie UcbereinjHmmung iu>4 
grb^er gu ma^tn, flnb unfere bi§]()erigen @terngr5|en nur um tttoa eiire l^offie 
@rö§e (genauer 0,41) gu er^5§en: fo ba| ein @tem 2,00ter ®r5ge fünftig 
2,4lter @röBe genannt ttirb, ein 6tem 2,5ter @rö§e fttnfttg 2,91ter ®r&^e 
u. f. m. @ir dol^n $erf(!^e( iw^i bal^er biefe „))^otometrif(]^e'' (erl^ö^te) @coIe 
gur ^nna]()me Dor ((S^ap reif e p. 872, ontl. p. 522): »elc^em S^orf (!^(age surn 
tt)o||I nur beifHmmen fann. 2)enn eineStl^eitS ijl ber Unterfcbieb bon ber ge« 
h)5^ttli(ben Scale faum merftiib (wonld hardly be feit, (Sopreife p. 872); 
anbemt^eitS !ann bie Safel ontlines p. 645 f[gb. bis gur t)ierten (^i5i( 
^inab als @runblage bereits bienen; unb bie ®rÖgen=8efHmmung ber €teme 
/ta4f biefer Utegcl — 'bai nfimli^ bie §enig!eiten ber ©terne 1, 2, 8, 4ter... 
^r^ße ftt^ genau wie 1, V^ , Vs / Vi6 • • • ^xV^\ttv \oUtxv.\ Xö^ä ^^ xv^tvüMöl« 
»eife f^on je^t tfutt — ift hmm^ jum X^eU t)txdl% au%\^V^w» ^^'^Xam^ 
/»/w erßer&rö^e füt hit Photometrie soale uxCb a\% Q\xÄit\\.>itxSSvS4^x»Kc 
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ttenbet 6tt 3ol(n ^erf^el a Centanri an (ontL p. 52S, (Sla^reif e p. 872). 
Senti man bemnac^ bie |)]^otometrif(^e @r9ge eines 6tem8 quabrtrt, ffoi man 
baS umgelel^rte SerJ^SItnig fetner Sti^tmenge ju bet bon a Gentanri. €o 3. 93. 
^at ]f Orionis bie |)l^otometTtf(^e (8T5|e 3, enthalt ballet V, fo bid fii^t ali 
a Centauri. SH^^^ toüttt bie 3a^I 3 anjeiflen, bag x Orionis dmal toeitet 
&on uns entfernt tß^ als a Centauri, toenn beibe €teme gtet(^ flto^e unb gleich 
^e Stlxptx finb. Sei ber SBa^I eineS anberen 6temS, g. 8. beS 4fa4 J^eQereu 
Sirius, als Qin^eit ber bie (Entfernungen anbeutenben |)^otometrifd()en ^rSgen 
tD&tbe fi(^ bie ernannte ^efe^mfigiflleit ni((t fo einfa(j() er! ennen taffen. ^ud) 
t{l eS ni(^t ol^ne 3nteref[e, ba^ bon a Gentanri bie (Entfernung mit SS3a]^rf(j()ein: 
ti^leit belannt unb bag biefelbe bon ben bis ie|t unterfu((ten bie Keinfie i% — 
Sie minbere Stotdmäixqlttii anberer Scalen atS ber pl^otometrifi^en (toeli^e nai^ 
b« Ouabroten fortf (freitet: 1, */*/ V$/ Vi« • • •) be^anbelt ber Serfaffer in 
bes outline 8 p. 521. (Er ertoAl^nt bafelb^ geometrifc^e ^rogreffionen: a. 8. 
1, % V4, Vg . . . ober 1, Vj/ Vf / V27 ... 9lö* «tt einer arit^metif<^en 
iprogreffion fi^reiten bie bon :3^nen in ben Beobachtungen unter bem ^equator 
M^renb 3^rer omerifanifd^en (Esb^bition getoS^Iten ^tbjhifungen fort (Reo ne 11 
d'Obsery. astron. YoL L p. LXXI unb €(^umad()er, aftron. 9la<^r. 
!b. 874.) VlOe biefe 6calen ft^liegen fi(^ ber ynlgar soale toeniger an alS bie 
)l(otometrif((e (quabratifc^e) ^rogreffion. — 3n ber beigefügten Safel finb bie 
190 6teme ber ontlines, ol^ne IRüdfiij^t auf fübli(!^e ober nörbli((e 2)ecti- 
natton, nur na<^ ben (Srögcn georbnet/ 

Il(r}ri4ni| von 190 dtornrtt ttfitt bU britttr ftrope, tta4i ben ßtfim 
nrnfttt n0tt Sit 3olß ^ttfdjti georbnet, ttnb mit ^tnaruxtt Mqaht 
f)i0i|l bet ^tmüf^ni\^tn9xdft als^tt von btmfelben r>ox^tf^ia^tntn 
(fintteilnn0 na4 i^f^üiümtitif^tt 9r9pe. 
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8,35 


8,76 


nis 


8,08 


8,49 


n Sco'fpii 


3,85 


8,76 


B 


3,08 


3,49 


ß Leporis 


3,35 


3,76 


is 


3,09 


3,50 


y Lnpi 


8,36 


8,77 


Bi 


3,11 


8,52 


S PerStIf 


8,86 


8,77 


tarii 


8,11 


8,52 


rp Ursae 


8,36 


3,77 


le 


3,12 


8,58 


g Anrigae (Var.) 


8,87 

i 


8,78 
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@tetne dritter ©rö^e. 



6tem 



Y Soorpii 
( Orionis 

Y Lynois 

^ Draoonis 

a Arae 

n Sagittarii 

ft Hercnlis 

ß Can. min. ? 

J Tauri 

S Draconis 

^ Geminomm 

Y Bootis 

e Geminomm 

a Musoae 

« HydriP 

T Soorpii 

S Heroulis 



ßeto. 


p^ot 


Stern 


ßcto. 


3,37 


3,78 


S Geminomm 


3,44 


3,37 


3,78 


q Orionig 


3,45 


3,39 


3,80 


ß Cephei 


3,45 


3,40 


3,81 


& Ursae 


3,45 


8,40 


3,81 


^ Hydrae 


3,45 


8,40 


8,81 


Y Hydrae 


3,46 


3,41 


3,82 


ß Triang. austr. 


3,46 


3,41 


8,82 


t Ursae 


3,46 


3,42 


3,83 


t^ Aurigae 


3,46 


3,42 


3,83 


Y Lyrae 


3,47 


8,42 


3,83 


tj Geminomm 


3,48 


3,43 


3,84 


Y Cephei 


3,48 


3,43 


3,84 


X Ursae 


3,49 


3,48 


8,84 


e Cassiopeiae 


3,49 


3,44 


3,85 


^ Aqnilae 


3,50 


3,44 


3,85 


a Soorpii 


3,50 


3,44 


3,85 


T Argus 


3,50 



v9lo4 f5nnte auc^ folgenbe fleine ^afel ber Sti^tmenge Don 17 
erßet @t5|e (toie fol(^e au9 ben p^ototnetrift^en @T5^en folgt) bon 
3nteteflc fein: 

Sirius, .... 4,165 
jy Argus 
@ano))ud 
Centauri 
^rctutuS 



a 



Q^aptUa . 
a Lyrae • 

^roc^on . 
a Orionis . 
o Eridani . 

^Ibebaran 
ß Centauri. 
a Cmois • 

UtntareS . 
a Aquilae . 

Spioa . « 



2,041 
1,000 
0,718 
0,661 
0,510 
0,510 
0,510 
0,489 
0,444 
0,444 
0,401 
0,391 
0,391 
0,350 
0,812 
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He Me Si(|iineii|e betintigen €teme^ bie genau erfler^ atoeitet, • . • fed^Stet 
fefinb: 

Ord^e nad^ ber gelo. 6calc SiAtmenge 

1,00 0,600 

2,00 0,172 

8,00 0,086 

4,00 0,051 

5,00 0,034 

6,00 0,024 

)ei Me Si^tmenge boti a Centanri bttr^ganflig bie Sin^eit Mlbet.' 



m. 

r^tDarme). — ütU4i|lra^e, mit oettigrn Hebd^edun 0ein(n9h 

@d ift fd^on in bem erffcen Slbfd^nitt btefer fragmeniarifd^ei 
älfhogncfle an eine ^uerft ison ÖlberS angeregte Setrad^tung^ erinnei 
Sorben. SBenn bad ganje ^immeldgetoölbe mit leintet einanber liegen 
ben, ^a^Ilofen Stecnf^id^teU/ toie mit einem aHii^erBreiteten @tem 
U)^piä}, bebedt toäre; fo toütbe bei ungefd^toöd^tem Sid^te im ^wnt 
gange butd^ ben äßeltraum bte @onne nur burd^ il^re friede, be 
ä^onb als eine bun!lere ©d^eibe, aber fein einjelnei^ ©tembilb br 
allgemeinen $ellig!eit toegen erfennbar fein. 9ln einen in $inj^d^t ou 
bie Urfad^ bec (Srfd^einung gang entgegengefe^ten, aber bem menfi$ 
lid^en äBiffen gleid^ nad^t|ei(igen g^l^^^nb bed ^immeldgetoi^lbeiS Mt 
id^ i;)or5Ugdn)eife in ber ^eruanifd^en @bene ^tvifd^en ber @übfee»ltä9i 
unb ber ^nbe8!ette lebl^ft erinnert toorben. (^in bid^ter S^^ebel bebetf 
bort mel^rere ä^onate lang bad Firmament. 9Ran nennt biefe Sal^rrS 
geit el tiempo de la garna. Siein planet, feiner ber fd^önften ©terrn 
ber füblid^en Semift)l^äre: nid^t @anc^ud ober bai^ 5lreu$ ober bi 
Sfü^e beg Kentauren, finb fid^tbar. 3Ran errätl^ oft faum bin Ot 
bed äßonbed. 3ft aufäUig bei ^age einmal ber Umri^ ber Sonnen 
fd^eibe §u erfennen, fo erfd^eint biefelbe ftral^Ienlod toie burd^ gefM 
äSlenbgläfet gefeiten: getoöl^nlid^ gelbrotl^, bidtoeilen toei^, am feUen 
ften blaugrün. S)er Sd^iffer, i9on ben falten ©übftrömungen bei 
Speeres getrieben, i^erfennt bann bie 5lüfte: unb fegelt, aller 99rei!en 
SBeobad^tungen entbel^renb^ bei ben$äfen i^orüber, in toeld^e et ei» 
laufen foU. @ine gncIinationd^iRabel allein 3 fönnte il^n, bei be 
bortigen Süd^tung ber magnetifd^en Würben, i;)or grrtl^um betoal^ 
toie i6 an eintm anberen Orte gezeigt l^abe. 

»ouguer unb fein SRitarbeiter ^on Sorge ^nan l^aben lang 
bor mir über „$eru'i$ unaftronomifd^en $immel'' ^lage gefül^ 
(Sine etnftere S3etrad^tung fnüi)ft fid^ nod^ an biefe lid^traubenbe^ jebe 
etectrifd^en ©ntlabung unfäl^ige, bl^s unb bonnerloje ^unflfd^id^t ov 
über toeld^e frei unb unbetoöRt bie ^orbiUeren il^e ^od^ebenen un 
//pneßbßbeätm @i))fel erl^eben. ffla^ bem, toad und bie neuere ®f( 
/p^0 üBev bie a(te ©^fd^id^te uxi\m% %u\^t\\^% 'o^tw>sik!^\x Ui| 
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mu( fein ^mtiibev S^flanb in äJlifd^ung unb ^id^ie bem ^urd^gange 
b(d E^td nid^t günftig getoefen fein, äßenn man nun ber i^ielfad^ 
$iü€e{fe gebenft, tüeld^e in ber Urtoelt bie ^d^eibung bed g^f^^/ bed 
pfligen unb ©adföttnigen um bie ©rbrinbe mögen betoivit l^ben; 
{o !ann man ftd^ nid^t bed ©ebonlend ertvel^^en, toie nal^e bie äRenfd^:: 
^t ber ©efol^r geto>efen ift, bon einer unburd^ftd^tigeren, mand^en 
®ttH)t)en ber SJegetation toenig l^inbevlid^en, aber bie ganje ©ternen« 
be(& t>erl^IIenben $Himo]pfßxe umgeben ^u fein. SCUe ^enntni^ bed 
Mbaued toftre bann bem gorfd^ungdgeifte entjogen geblieben. 3(u^er 
uns fd^iene nid^id ©efd^ffened borl^anben $u fein afö bieHeid^t 3J2onb 
Bnb Sonne. äBie ein ifolirtei^ ^reigeftim, toürben fd^einbar @onne, 
SRonb unb @rbe allein ben äBeltraum füllen. @ined gro^attigen, ia 
bed erl^enften 2;]^itö feiner Sbeen über ben 5lo8mog beraubt, trürbe 
bttSRenfd^ oller ber SCnregungen entbel^ten, bie ii^in )ur £öfung tox^* 
%tt Probleme feit Sol^rlj^unberten unabläffig geleitet unb einen fo 
iDol^ttl^tigen Hinflug auf bie glftn^eubfien ^ortf^ritte in ben Ij^öl^eren 
Jtietfen matl^ematif^er @eban!enentta)idPelung ausgeübt j^aben. @]^e 
m Sufs&I^Iung beffen übergegangen toirb, b)ad bereits errungen 
iDorben ift; gebenü man gern ber ©efal^r, ber bie geiftige S(u0bi(bung 
imrereS @ef($Ied^td entgangen ift, ber t^l^^fifd^en ^inbemiffe, tvelc^e 
bitfelbe unobh^enbbar Ij^ätten befd^rän!en fönnen. 

3n ber 93etrad^tung ber gal^I ber äBeIt!ör]|)er, »eld^e bie ^immelgs 
tSume füSen, finb brei ^agen gu unterfd^etben: toie biel gi^fteme 
ioetben mit hlo^tn klugen gefeiten? tote t)iele bon biefen ftnb aQmälig 
mit i^en Dttdbeftimmungen (nad^ S&nge unb ^Breite, ober nad^ il^rer 
^ecaben SCuffteigung unb Sibtoetd^ung) in SSergeid^niffe gebrad^t? meld^ed 
ift bie goiSfl ber ©terne bon erfter hi& neunin unb jel^nter ©rö^e, 
bte burd^ f^emröl^e am ganzen ^immel gefeiten toerben? 2)iefe brei 
Stagen !dnnen, nad^ bem je^t borliegenben SJ^aterial ber SBeobad^tung, 
toentgftenS onnäl^erungStoeife beanttoortet toerben. Slnberer SCrt finb 
He blofien SSermut^ungen, toeld^e, auf (Stern ^Slid^ungen einzelner 
%ilc ber SRild^ftra^e gegrünbet, bie t^eorettfdbe SiJfung ber grage 
wül^ren: ioie biele ©terne toürben burd^ $erfd^er« aofü^tge« %ekUo)ß 
am gangen $immel unterfd^ieben toerben? bad @temenlid^t mit ein^ 
gered^net, bon bem man glaubt 3, ,,ba^ eS 2000 3al^re brandet, um 
I» und )u gelangen." 

S)ie numerifdjen eingaben, toeld^e id^ über biefen (Segenftanb l^ier 
berdffentlid^e, gebbren befonberd in ben @nbrefultaten meinem t^er^* 
eljrten greunbe Slrgelanber, S)irector ber ©terntoarte ju SSonn. 3dJ 
1^ ben SSerfaffer ber ,,2)urd^mujjterung bed nihrblid^en $immeI8" 
aufgeforbert bie biSl^igen ®rgebniffe ber ©temcataloge öon neuem 
aufmer!fam )U prüfen. 2)ie @id^tbar!eit ber @teme mit bloßen Hugen 
prregt in ber legten ©laffe bei organifd&er ©erfd^iebenljeit ber inbibi? 
meUen @d^&tungen mand^erlei Ungetoi^l^eit, toeil @teme 6 big 7ter 
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(Sftö^e fld^ unter bk 6ter ®t5ge QmetiQi finben. sns äRitiel^a] 
erl^ält man, burd^ t^ielfad^e Kombinationen, 5000 bi9 5800 ffit b 
bem unben)affneten SCuge am ganzen ^immel ftd^tbaren Bt^tnt, 50 
SSertl^eilung bev t^isfterne na^ SSerfd^iebenl^eit ber ®rö(en befümir 
argelanber^, big jur 9ten ©rö^e ^^inabfteigenb, ol^gcfdl^ in fotger 
bem SSerl^ältnig: 
Ite ®r. 2te ®r. 3te ®r. 4te ®t. 5te ®r. 

20 65 190 425 ' 1100 

6te ®t. 7te ®r. 8te ®r. 9te ®t. 

3200 13000 40000 142000 

2)ie 3ft^'I ^^ ^^nt unbeft>affneten Sluge beutlid^ erlennbaren Sternen 
menge (über bem ßori^ont i9on SBerlin 4022, über bem bon ^(ejanbda 
4638) fd^eint auf ben erften Slitf auffaUenb gering. ^ äßenn ntai 
ben mittleren 9Ronb«$aIbmeffer ^u 15' 33",5 annimmt, fo bebetfa 
195291 SSoUmonbs^Iäd^en ben ganzen $immeL S3e{ ber 9Cnnal^ 
gleid^mft^iger Sertl^lung unb ber runbengal^I bon 200000 @tenNi 
aui ben dlaffen Iter bid 9ter (Sfrb^e ftnbet man bemnad^ ol^ngefSfi 
einen biefer Sterne für exm SSoUmonb^^lftd^e. ©ben biefeft sUfuIiii 
erüärt aber aud^, toie unter einer beftimmten breite ber äRonb i^ 
b&ufiger bem bloßen ^uge fld^tbare Sterne bebetft. äßoOte man hu 
Soraudbered^nung ber Stembebetfungen U& )ur 9ten ©rd^e oudbel^ 
fo toürbe burd^fd^nittUd^ nad^ ©alle aUe 44'30" eine StembcbeAmfl 
eintreffen; benn in biefer Seit beftreid^t ber SJ^onb jebeSmal eine neu 
gläd^e am $imme(, bie feiner eigenen ^läd^e gleidb ijt Sonbetta 
ba^ $(iniud: ber getoig ^ippaxä}*^ Stember^eid^ni^ !annte, unb ba 
es ein !ül^ned Unternel^men nennt, „bag ^ippav^f ber 9{ad^ta>elt ben 
^mmel toie ^ur ©rbfd^aft l^nterlaffen tooKte", an bem fd^ihten ittt& 
fd^en $immel nur erft 1600 ftd^tbare Sterne ^äl^lte!« @r ioor M 
xn biefer Sd^ä^ung fd^on tief au ben Sternen fünfter ®r5{ie 1^ 
geftiegen, toäl^renb ein l^albed Sol^l^nbert ffiäter ^tolemSuS m 
1025 Sterne hi^ ^u ber 6ten ©laffe ber^eid^nete. 

Seitbem man bie t^isfteme nid^t mel^r blog nad^ ben Stet» 
bilbem au^&I^Ite, benen fie angel^örten: fohbem fie nod^ iJ^enDe 
giel^ungen auf bie großen 5heife bes 9Cequator3 ober ber ®IIi)>tfi(,~aI|( 
nad^Ortdbejlimmun^en, in SSeraeid^niffe eingetragen l^t, i|lba 
Sutoad^d biefer SSer^eid^tffe toie il^re ®enauig!eit bon ben gortfdf '""^ 
ber äBtffenfd^aft unb ber S^erboHfommnung ber Snjlrumente clb\ 
getoefen. S3on Slimod^arid unb Strift^OuS (283 bor ^ft.) 
Stemcataloa auf und gelommen; aber toenn fle oud^, toie ^^fypati^ 
in feinem, xm fiebenten Sud^e bed Sllmageft (cap. 3 pag. 15 jjäm. 
citirten Fragmente „über bie gal^redlänge" fid^ auSbrüdtt, il^ 0e 
obad^tungen fel^r rol^ (ndw oXoöyepog) anfteUten: fo !ann bod( M 
^ioetfel fein, ba^ beibe bie Slbtoetc^ung Dieter Sterne befümmien wA 

baf tiefe ^^fiftmunifn bw g^stte?^*^^^^ %>SV^^Ä^ Wi W ««*»* 
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alb gal^l^unbette k)i>rl^rgingen. ^t^^ard^ foU l^!anntltd^ {toxv l^aben 
kt für biefe %ffai\a^e bad aQeimge getignif; bed $Iiniug) burd;^ bie 
hi^ci^ung eines netten Stevned ^u Drtdbeftimmungen unb S^urd^- 
mtfterung bed ganzen girmamentö angeregt n>orben fein. @in foU^eS 
Jeugni^ ifi mel^atö fttt ben ^adfffaU einer f^ät erbid^teten @age 
einarf? toorben. (Sd mu^ aQerbingg auffallen, ba^ ^tolemäud ber^ 
laben gat nid^t ertoäl^nt; ober unläugbar ifl eiS bod^, ba$ bie ^15(« 
üd^e ©ifd^einung eineS l^eQIeud^tenben @temed in ber @affio))eia 
ßtobember 1572) %i)ä)0 )u feiner großen ^talogiftrung ber BUvne 
iKtanlaBte. 9{ad( einer fd^arffinnigen SSermutl^ung bon Sir gol^n 
(etf^elB f^nnte ein 134 gal^re t)or unferer Sntte^nxinQ im Monat 
JttUuS (laut ben d^ineftfd^en Slnnalen unter ber 9%egierung t)on ^Bou-ti 
tttf ber ^ns^i^naftie) im 8cor^ion erfd^ienener neuer Stern n^ol^I 
Itt fein, beffen ^liniuS erlDäl^nt l^at. Seine @rfd^einung fäUt gerabe 
63fl3^ k9or bie ^pod^e, |u ber (nad^ gbeler'S Unterfud^ungen) $i))))ard^ 
|mt 6tem)9er5ei^ni$ anfertigte, ^er ben SBiffenfd^aften fo frül^ ent« 
liffene @buarb mt l^t biefe ^immeföbegebenl^eit in ber berül^mten 
Sftimnlung beiS äJ^a^tuanslin aufgefunben, n>eld^e aUe @rfd^einungen ber 
Someten unb fonberbaren Sterne jtoifd^en ben 3^^^^^" 613 öor ©1^. 
unb 1222 nad^ (S^t. enthalt. 

tDad breit^iltge Selj^rgebid^t beg SCratug^: bem n>ir bie einjige 
Sd^rift be9 $i^)>ard^ t)erban!en, toeld^e auf ung gelommen ift, f&Ut 
)^ngefftl^ in bie Seit beS ©ratoftl^eneS, beS Ximod^arid unb Slrift^UuiS. 
Der afirtmomifd^e, nid^t meteorologifd^e Xl^eil bed ©ebid^td griinbet 
i4 auf bie ^immelSbefdj^reibung be0 cnibifd^en @ubO£Ud. ^ie Stern^ 
afel beS $i|9t)ard( felbft ift ung leiber ttid^t erl^alten; fie machte nad^ 
Jbeler^ toa^d^einlid^ ben toefentlid^ften S9eftanbt^ei( feinet bon 
suibod citirten äBerfed über bie ^norbnung bed j|iEftern« 
limmeU unb bie ©eftirne au^, unb entl^ielt lOSO ^ofttionen 
{fat baiS Sal^r 128 ^ox unferer S^^^^^^^^d* 3^ ^ippax^'^ @om- 
itentar sunt SlratuS finb aQe ^ofitionen, n^al^rfd^einlid^ mel^r burd^ 
lie Slequatoriat'SlrmiQe als burd^ baS Slftrolabium befiimmt, auf ben 
Icquatornad^diectafcenfion unbSlbtoeid^ung belogen; in bem 
Sientbergeid^ni^ be$ ^tolemäuiS, bad man gan) bem $i^t)ardj|u3 
tad^gebilbet glaubt unb baS mit 6 fogenannten 92ebeln 1025 Sterne 
n^t, fhtb fie an bie ®{li))ti{ii na^ ^n^ahen bon Sängen unb 
breiten ge!nü))ft. ^mn man biegal^l bergisfterne M^ippax^^ 
itolemäifdjen Sßeraeid^niffe« (3irmagef^ ed. |atma T. II. p. 83): 
te ®r. 2te ®r. 3te ®r. 4te ®r. 5te @r. 6te ®r. 

15 45 208 474 217 49 

lit ben oben gegebenen ^d^Un bon ^rgelanber bergteid^t, fo ^eigt 
id^ neben ber ^u ertoartenben SSemad^läffigung ben Sternen 5ter 
inb 6ter (SH^dfe ein fonberbarer 9ieid^tl^um in ben klaffen 3ter unb 
ter. Xie Unhßßimmtl^eit in ben Sd^ä^unftW b« SiXÄiViiibxU \xv'^\.wx 
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unb neuerer ^tH mac^t ireilidj }ebe «nmittelbfire SSergteid^u: 
ftd^er. 

aOßetin baS foßenannte ^tolemäifd^e gtsfternsSSerjctd^nife t\ 
4ten ^l^eil ber in Sll^übug unb Sllesanbrien bem bloßen ^ug< 
baren @teme entl^ält, unb hjegen ber fel^Ierl^aften ^ßräceffiongs 
Hon ^ofttionen barbietet, aI8 hjären fie im 3^^*^ 63 unfere 
re^nung befttntmt; fo l^aben toir in ben unmittelbar folgen 
3a^rl^unberten nur brei für il^re 3^** tJoHftänbige unb or 
©temcotaloge: ben be8 Ulugl^ »eg (1437), beSX^o (1600) i 
^etoeliuS (1660). SWttten unter ben Serl^erungen beS Ärteg( 
n>ilber @taatdumn)ä(sungen gelangte in lurjen QtD^^mxäum 
ffin^ Don ber 3Ritte bed 9ten hi& ju ber be§ löten Sal^rl^u 
unter Slrabern, Verfem unb SiRongolen: Don SCl^SD^amun, ben 
bed großen $arun ^l^Siafd^ib, bid ^u bem Ximuriben Tlof^ 
^aragl^i Ulugl^ ^eg, bem ^ol^ne Don Q^aff fHotf) , bie beobo 
©ternlunbe ju einem nie gefel^enen glor. 2)ie aftronomifd^en 
Don ebn^Suni« (1007), jur (Sl^re beS fatimitifd^en (Sl^alifen Slj 
$a!em SBiamriEa bie ^alemitifd^en genannt, bezeugen, i 
illl^anifd^en tafeln 12 beS 9{agir::@bbin %u[x, beg @rbaui 
großen ©terntoarte Don 3Werag]^a umoeit Xauri« (1259), bt 
gefc^rittene jlenntni^ ber $(anetem93etoegungen, bie S^erDoUIom 
ber 3Äe|;inftrumente unb bie SSerDielfältigung genauerer, Di 
^tolemäifd^en abtoeid^enber HÄetl^oben. Stieben ber Äle^f^bra l 
nun auci;^ fd^on ^enbelsOfciEationen^s alg gettmaa^ gebraut) 

^ie Slraber l^aben bad gro|e SSerbienft gel^abt ju jeigei 
burd^ SSergleid^ung ber ^feln mit ben ä3eoba4tungen jene a 
Derbeffert h)erben !önnen. S)er ©tcrncatalog Don Ulug]^ Sc 
f^)rünglidft JJerPfd^ gef daneben, ift: einen Sll^eil ber füblid^en, 
390 52' »reite (?) nidjt ftdjtbaren^, ^tolemäifd^en Btmie al 
net, im ©^mnafium su@amar!anb nad^ Original^^eobac^i 
angefertigt. ®r enthält ebenfalls nur erft 1019 (Stern s^oft 
bie auf bad ^ai)t 1437 rebucirt finb. @in f))äterer Kommentar 
300 Sterne mel^r, toeld^e ^hu-^eixi mti^m 1533 beobachtet 
gelangen ioir burd^ Araber, Werfer unb SJlongolen hi^ 5U ber 
3eit beS (So^emicuiS, faft big )u ber Don ^^d^o. 

2)ie erweiterte ©djifffobrt in ben aWeeren jtoifd^en ben ! 
Ireifen unb in großen füblid^en ©reiten l^at feit bem Slnfai 
16ten 3<^^^$unbertg auf bie aUmälig erweiterte jlenntnif; b< 
mamentS mäd^tig, bod^ in geringerem 3Raa^^ n>ie bie tin gal^rlj 
fp&tere Stnloenbung ber gernrölj^re, gewirft S3eibe 3Ätttel erö 
neue, unbefannte äOelträume. äßaS Don ber $rad^t bed fü 
^immeld ^uerft Don Slmerigo Sßef^ucci, bann Don SJ^ageEan 
®lcano'0 Begleiter ^igafetta Derbreitet tourbe; Wie bie fc^i 
ff/eOfff (ffüpienfäde) i>on «icente ^ane^ ^fiti^on unb SCco^a, t 
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mif(i^en äBoüen )oon ^ngl^ietd unb Sfnbrea (Sotfali Befd^rieben 
: l^abe id^ bereit« an einem anbeten Dtte enttoidelt. 10 g^te 
uenbe S^fhonomie ging audj l^ier bet meffenben öorau«. 
rid^tl^um beiS f^irmamentd bem, n>ie affgemein be!annt, ftern- 
®üb))ü( nal^e tourbe betgeftalt übertrieben , baf; ber geniale 
tor @arbanud bort 10000 l^eUe Sterne angiebt, bie Don 
i mit bloßen 2lugen gefeiten h)orben h)ären, 1* ®rft griebrid^ 
m tinb betrug ^l^eobori bon @mben (ber nad^ Olberd mit 

Äe^fer ®ine ¥«fon h)ar) traten aU emfte SSeobad^ter ouf, 
i^en @temabftänbe auf ^aba unb Sumatra; unb bie fUblid^« 
mte iourben nun in bie §immefö!arten bonS3artfd^, $onbiug 
il^er, h)ie burd^ Äej)ler'3 giet^ in ben giuboH)l^inifd^cn Stern* 

bon ^^d^o eingetragen, 
lum ein l^albeö Sal^r^unbert nad^ HÄogettan*« ©rbumfegtung 

X^d^o'd betounbemsmürbige Slrbeit über bie ^ofttion ber 
le: an ®enautg!eit alleS übertreffenb, h)a8 bie ^)raftifd^e 
imie bigber geleiftet Wi^, felbft bie fleißigen gisflernsSSeob* 
en bei^ :8anbgrafen SBill^elmd IV ju Gaffel. %^^o'^ 6:ataIog, 
i^ler bearbeitet unb l^eraudgegeben, ent9ält bod^ toieber nur 
Httne: toorunter ^öd^ften« 1/4 fed^^ter ©röje. S)iefe« SSer- 

unb bad weniger gebraud^te beS ^beliu«, mit 1564 Drtd« 
tungen für baS gal^r 1660, flnb bie legten, hjeldje (toegen ber 
nigen SCbneigung beg 2)anjiger Slftronomen gegen bie 3lntt)en* 
jr gernröl^e ju SWeffungen) mit bem unbewaffneten Sluge l^er« 
tourben. 

efe SBerbinbung be§ gemrol^r8mitbenaWe6injh:umenten, baS 
ifd^e Selben unb Steffen, bot enblid^ bie aRdglid^Ieit bon Drtd« 
lung ber ©teme unter ber 6ten (Sröjc (befonbcrS stoifd^en ber 
ib 12ten) bar. ^ie Slfhonomen tt)urben nun erft bem eigent« 
Befl^ ber 3t£fternn>elt näl^er gebrad^t, ^äl^Iungen unb 
timmungen ber fd^n>äd^eren telefco^ifd^en Sterne l^aben aber 
toa blo^ beh SSortl^eil getoäl^rt, burd^ ©rmeiterung beS $ori« 
er SSeobad^tung mel^r bon bem Snl^It bed äBettraumed er- 

}u mad^en; fte l^aben aud^, n>ad nod^ ta[)id^tiger ift, mittelbar 
)efentltd^en Einfluß auf bie ^enntni^ beg äßeltgeb&ubeS 
ner ©efialtung, auf bie @ntbedhtng neuer Planeten, auf bie 
:e S3eftimmung il^rer 93al^nen ausgeübt. Sil« äBil^elm $erfd^el 
(tlid^en ©ebanten l^atte gleid^fam bad @en!blei in bie liefen 
nmel« ju toerfen unb in feinen ©terns«id^ungeni7 bie 
au a&l^len, n>eld^e nad^ Derfd^iebenen SCbftänben bon ber SRild^* 
)urd^ bad ©efid^tsfelb feines großen ^elefco^ed gingen; tourbe 
fe$ ber mit ber 3l&f)e oer SRild^fhaße gunel^menben Sternen« 
aufgefunben: unb mit biefem ®efe4 bie 3bee angeregt bon ber 

flrojer concentn^w, mxi SWittionen ^oxv ^tevkw. ^re^Nsx 
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9Hnge, tüeld^e bie mel^rfad^ getl^eilte Galaxis Bilben* Xie 
iDon bet gal^I unb gegenfeitigen Sage ber fd^toäd^ften @ter 
tert, toie @aae'i$ fd^neüe ttnb glüdlid^e ^ufftnbung bed 92( 
bie meisteret ber fogenannten Keinen ^laneten bezeugen, 
bedung ber ^lanetatifd^en, il^ren Ort toie stoifd^en feften 1 
änbemben 9BeIt!ör))er. @in anberer Umfianb lä^t nod^ bei 
SSHd^tigTeit fel^r t)oQflänbiger ©tem^oergeid^niffe er!ennen. 
neue $(anet einmal am $immeldgeta[)blbe mihedt, fo befd^Ie 
Ijoeite @ntbedung in einem älteren ^ofitiond« Katalog bie 
Sered^nung ber ^al^n. ©iniefft bermi^ter, aber afö einft 
t)ecset(l^neter @tern gen^o^rt o^ tnel^r, al^, bei ber Sangf 
SetDegung, biele folgenbe gal^re ber forgfälttgfien ä^effung 
barbieten !önnen. @o flnb für Uranud ber BUtn 92r. 964 i 
Don %(>hiai SRa^er, fär ffl^pim ber @tem 3bc. 26266 ii 
^on Salanbeis t)on großer SBid^tig!eit getoefen. Uranud ift 
il^n atö Planeten erfannte, tote man je^t toei^, 21mal 
toorben: Imal, h)ie eUn gefagt, \)on Xobtad 9Ra^er; 
Slamfleeb, Imal bon 8rab(e^ ttnb 12ma( bon le ä^onn 
lann fagen, ba$ bie junel^menbe Hoffnung ülnftiger @ti 
))lanetarifd^er ^ör))er tl^eild auf bie SSoOIommenl^eit ber jetf 
r5l^re ($ebe ivar bei ber @ntbedhing im guli 1847 ein @te 
®rö(e, bagegen im 3Jla\ 1849 nur llter ®x'6^e), tl^ilg uti 
mel^ nod^ auf SSoUfi&nbigfeit ber @tember)ei^niffe unb bi 
ber Seobad^ter geprünbet fei. 

@eit bem 3^ttt)un!te, too SJlorin unb ©aScoigne ^m 
ben meffenben Snfhumenten berbinben leierten, mar ber e 
catalog, toeld^ erfd^ien, ber ber füblid^en @teme bon ^ 
toav bie ^d^i eined furzen Slufentl^altd auf @t. .gelet 
gobren 1677 unb 1678; unb entl^ielt, fonberbar genug, 
SBeßimmung unter ber 6ten ®tbf;e. 19 f^ui^er f^(üte aUerb 
^lamßeeb bie Strbeit feines großen Bttmaila^ untemomi 
bad äBer! biefe0 berül^mten äRanned erfd^ien erfl 1712. 31^ 
bie 99eobad^tungen bon ^rable^ (1750 hi^ 1762), toeld^e a\ 
bedtung ber Slbberation unb 9Httation leiteten unb bon unfe 
burd^ feine Fnndamenta Astronomiae (1818) glei< 
l^errlid^t tourben;^ bie Stemcataloge k)on £a ^iUe, £obi 
(Sagnoli, ^xa^i, S<^' $onb, ^^lor, ©rocmbribge, 9 
^ir^, S^riiSbane unb 9lüm!er. 

SBir bem^eilen l^ier nur bei ben arbeiten, meldte größere 
unb einen ioid^tigen Xl^il beffen liefern, mad Don @teme 
lOter ©rö^e bie ^immelMume füllt, ^er ©atalog, toel 
bem ^amm bon S^rdme be Salanbe be!annt ifi, fld^ abet 
JSVoJ^mj^iungen ^ioifd^en ben golden 1789 unb 1800 bon feii 
^ ffranm^ ^ £a(anbe unb ton ^\xx^ax'^\ ^x^x^^t, i^ 
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\e 9nec!ennun0 erfal^etu (§« enü^&It naäf bet lorgfältigen 
mg (1847), tveld^e man ^Iftancig 8aU^ unb ber British 
ion for the Advancement of Sdence k)etban!t, 47390 
t)on benen biele 9ter unb etiüaS unter ber 9ten ®r5ge flnb. 
ber ®ntbc(fer ber guno, ^ot über 50000 ©teme in 27 
^getrogen. S^ie gro^e Arbeit ber gonene^Seobad^tung t>on 
^el^e 75000 SSeobad^tungen umfafit (in ben Salären 1825 bid 
ifdjen — 15 o unb + 45 o «btoeid^ung) ift mit rü^mUc^fter 

t)on SCrgelanber 1841 hi& 1844 gu SBonn bis + 800 ^btt). 
t toorben. «u« ben »effeFfci^en 3onen toon — 150 biö + 150 
t auf SBeranflattung ber S(!abemie gu @i Petersburg äßei^e 
;u 81895 Bitme, unter benen allein 19738 bon ber 9ten 
nb, auf bas gal^ 1825 rebudrt.^^ Strgelanber'S „^urd^^ 
;0 bed n^rblid^en ^immelS k)on + 450 Hd + 800 Slbto)/' 
m 22000 tool^Ibeftimmte etemörter. 
; großen SBerlS ber @tern!<n:fen ber Berliner 9l!a« 
glaube td^ nid^t mürbiger ertD&l^nen }u f5nnen, M inbem id^ 

Seranlaffung biefeS Untemel^menS auSber gel^aItt)onen®e« 
^rebe auf Steffel @nde'd eigene SBorte l^ier einfd^alte: „9Cn 
oSfiänbigung ber (Kataloge !nUt)ft fidbbie ^^offnung, aSe be« 
I ^immeld!ör)>er, bie tüegen il^rer äid^tf(|n)äd^e bem 9[uge 
(mittelbar bie SSeränberung il^eS Drted merllid^ toerben laffen, 
rgfältige SSergleid^un^ ber al8 fefte $un!te Der^eid&neten Sterne 

iebeSmaligen ^nhlxd bed ^immelS/ aufauftnben unb auf 
Sege bie Henntni^ unfered Sonnenf^ftemd su DoQenben. 
ber t)ortrepd^ ^arbingifd^e ^tlaS ein i)ert)0apnbigte8 8ilb 
mten ^immelS ift; toie Salanbe'SHistoire Celeste, aI0 
ge betrad^tet, btefed S9ilb gu geben t)ermod^te: fo enttoarf 
324, nad^bem ber etfte ^u))tabfd^nitt feiner 3onen<S9eob« 
n t)oIIenbet toar, ben $lan, auf biefe eine nod^ f^ecieüere 
mg beS gefiimten ^immeld gu grünben: bie nid^t blo^ bad 
:ete n)iebergeben, fonbem mit (Sonfequen^ bie SSoKft&nbigleit 

fottte, loeld^e iebe neue ©rfd^einung unmittelbar tool^mel^men 
>ürbe* ^ie SternTarten ber Berliner SCfabemie ber 
iaften, nad^ Beffel'd $lane entworfen, l^aben, mnn fie aud^ 
(i ben erften fortgefe^ten ^cluS abfd^lie^en lonnten, bod^ 
1 3>oedE ber Sluffinbung ber neuen Planeten auf baS g(än)enbfle 

ba fie l^au))tfäd^(id^, b)enn aud^ nid^t gan^ allein , bis ie^t 
leben neue Planeten ^ahtn auffinben laffen."^ Bon ben 
tem, loeld^e ben ^il beS $immelS barpeKen foKen, ber 

)u beiben Seiten beS SlequatorS erflredt, hat unfere ^a* 
Sl^er 16 l^erauSgegeben. Sie entl^alten mdgltd^jl alle Sterne 
9ten unb tl^eiltoetfe bis gur lOten @rb^e. 

ol^ngefftl^en Sd^ji|ungen, bie man ftbttUe gp;lilto^iiC!C^t 
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getoagt, meldte mit ben ie^igen großen raumburd^bnngenben gern 
volaren am ganzen $immel bem SDlenfd^en fld^tbar fein ü5nnteti 
mögen l^ier aud^ i^ren $(at ftnben. @ttut)e nimmt für bag $erfcl^erf4 
2Ofüf;i0e @))iegelteIefco)), baS bei ben berül^mten ©tem-Slid^ungei 
(ganges, sweeps) angetoanbt tt)utbe, mit ISOmaliger SSergvö^erung 
für bie gonen, tveld^e au beiben leiten bed ^equatotd 800 nörblid 
«nb füblid^ liegen, 5800000; für ben ganjen ©immel 20374000 an 
3n einem nodjf mädjtigeren Snftrumente, in bem 40fü6igen @^)iegel 
telefco)), l^ielt @ir SBiUiam $erfd^el in ber 3Jlil(ii^a^e allein 18 SRil 
Konen für fici^tbar.24 

ffta^ einer forgfältigeren 99etra4tung ber nad^ DrtSbefHmmuni 
in Dialogen aufgefül^rten, fotool^l bem unbeta)affneten ^uge fid^tbarei 
al^ b(o$ telefcojpifd^en f^i^eme toenben toxx und nun ju ber SS er 
tl^eilung unb ®ru^t)irung berfelben an ber ^immeldbede. SBi 
l^aben gefeiten, toie bei ber geringen unb fo überaud langfamei 
(fd^einbaren unb toirlUd^en) Ortdberänberung ber einzelnen: t^eili 
burd^ bie $räceffion unb ben ungleid^en @inf{u§ bed Sortfd^reiteni 
unfered ©onnenf^ftemd, tl^eilS burd^ bie il^nen eigene ^eioegung, ft 
ald fefte ä^arffteine im unerme^Iid^en äßeltraum bu betrud^ten finb 
ald fold^e, n>eld^e aUed a^ifd^en ü^nen mit größerer @d^nellig!eit übe 
in anberen Slid^tungen ^ett^egte, a(fo ben teIefco))ifd^en Kometen ntC 
Planeten 3ugel^ih:ige, ber au^td^amm SBeobad^tung offenbaren 
S)a8 erfte unb ^aut)t<3ntereffe beim 9lnb(idE bed f^irmamentd ift fd^oi 
toegen ber SßieC^eit unb übertoiegenben fOla^e ber Sßeltförper, bie bet 
SQßeltroum füUen, auf bie J^isfterne gerid^tet; t)on il^nen ge^t h 
SBetounberung bed f^irmamentiS bie ftärlere ftnnlid^e Slnregung aui 
S)ie S9al^n ber SBanbelfterne f))rid^t mel^ bie grübeinbe SSemunf 
an: ber fte, ben @ntn>i(te(ungdgang ajhonomifd^er ®ebanlenk)erbinbun( 
befd^leunigenb, t)erta)idCeUe Probleme barbietet 

9lud ber S^ieC^eit ber an bem ^immeldgetoBIbe fd^einbov, ioi 
burd^ Qu^aVi, t)ermengten großen unb Keinen ©eftirne fonbem bii 
rol^eften 3Renfd^enft&mme (tt)ie mel^rere je^t forgfältiger unterfud^ti 
^^rad^en ber fogenannten toilben »öller bezeugen) einzelne unb faf 
überall biefelben (^xu\>pm au^: in toeld^en Igelte &tnne burd^ ifyn 
Mf)e au einanber, burd^ ü^re gegenfeitige ©teUung ober eine getoiff( 
SfoUrtl^eit ben S9lid auf fid^ aiel^en. 6old^e ©ru^^en erregen bi( 
bunfle Sll^nbung loon einer S9eaie]^ung ber Sl^eile auf einanber; ft< 
erl^alten, ald ©an^e betrad^tet, einzelne 9{amen, bie: t)on@tammai 
@tamm loerfd^ieben, meift bon organifd^en @rDs@raeugniffen l^erge 
nommen, bie oben, füllen Mutne ^l^antaftifd^ heUhm. @o finb frülj 
abgefonbert »orben bad @iebengeftim (bie ©luctl^enne), bie {leber 
Sterne bed ®ro^n äBagenS (ber kleine äBagen fpäter, unb nui 
toegen ber toieberl^olten %oxm), ber ©üctel M Orion (Sacobdftab), 
^f[iot)eia, ber Sd^toan, ber Qcoxpion, baiS fübtid^e ^reu) (toegen 
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MouffoSenbenSBed^feldbetSllid^iungDor unb na4 ber (Kulmination), 
Me fabfui^ itrone, bie güge beiS ^ntauren (gleid^fam bie S^il^tnge 
bed fflbU^en ^imrnetö) lu f. f. 

SBo 6te^)>en, (Sradfluten obet ©anbtoüfien einen n>eiten ^^orijont 
basbieten, toxth ber mit ben SaJ^veiS^eiten ober ben SBebürfniffen beg 
(irtenlebend unb g^Ibboued toed^felnbe Slufs unb Untergang ber @ons 
{ieSotionen ein Ükgenftanb f^ei^iger ^ead^tung) unb aEmälig auci^ 
fi^oKftrenber Sbeenberbinbung. ^xe befci^auenbe, nid^t me^fenbe 
XHnonomie fängt nun an ftd^ mel^r )u enttoitfetn. Slu^er ber tägltd^en, 
alten $immetö!ör))em gemeinfd^aftli^en, Setoegung bon äJ^orgen gegen 
Uenb tDirb balb erfannt, ba| bie @onne eine eigene, n>eit lang« 
|amere, in entgegengefe^ter Süd^tung l^abe. ^ie @teme, bie na^ 
i^tem Untergange am äbenbl^immel fte^en, ftn!en mit j[ebem Xage 
tiefer |u il^ l^nab unb \>(xlmm fici^ enblid^ ganj in iS)te 6tra$len 
toft^renb ber S)ämmerung; bagegen entfernen ftd^ bon ber @onne 
Ueienigen Sterne, toeld^e bor i^rem Sluf gange am 3Rorgen|^immel 
fß^m. Sei bem ftetd toed^felnben @4auf^iel bed geftimten ^immellS 
Kigen m immer anbere unb anbere ©onfteUationen. 3Rit einiger 
thifmertfam l eit mirb leidet er!annt, ba^ ed biefelben ftnb, toeld^e jubor 
im Sßeften unfUi^tbar getoorben toaren; ba( ol^ngefäl^r nad^ einem 
balben gal^ biejenigen Sterne, meldte ftdjf borl^er in ber ^ä^e ber 
eotme gezeigt litten, i^r gegenüber ftel^en: untergel^enb bei il^rem 
VufdAnge, aufgel^b bei il^rem Untergange. SBon ^efiob hi& @ubo£Ug, 
bon ®ubosuS biiS Slratud unb ^xppav<i) ift bie £ttteratur ber ^eUenen 
M 9[nf))ie(ungen auf bad SSerfd^toinben ber Sterne in ben Sonnen^ 
lical^ fben Ij^eliacifd^en ober S^dtuntergan^) toie auf ba^ 
6uf^bars9ßerbeft in ber SJlorgenbämmerung ben l^eltacifd^en ober 
Stfil^aufgang). S)ie genaue SBeobad^tung biefer @rfd^einungen bot 
Üefdtl^en Elemente ber 3^it!unbe bar: Elemente, nüd^tem in 
^oS/lin iUtdgebriidEt; to&l^enb gleid^jeitig bie ÜR^tl^ologie, hei IJ^eiterer 
ober büfterer Stimmung bei^ SSoßdflnned, fortful^r mit unumfd^ränfter 
SBilUfir in ben l^ol^en ^immel&xäumm ju toalten. 

SHe |)rimitit)e gried^ifcbe St)l^öre (i^ folge l^ier toteber, n>ie in 
ber®efd^id^te ber ))l^l^ftfd^en SBeltanf^auung^s, ben Unters 
fitd^ungen meined Jo frül^ bal^ingefd^iebenen, geiftreid^en ^eunbed 
&t(onne), bie gried^ifdjfe S))l^äre $at ftd^ nad^ unb nod^ mit Stents 
Bilbem gefüllt, ol^ne ba^ man ftdjf biefelben anfangt in irgenb einer 
8e}ie^ng |u ber @!(i^ti{ badete. So !ennen fd^on ^orner unb 
^ftobud k)«:fd^iebene Stemgrup))en unb einzelne Sterne mit 92amen 
b^d^: iener bie S9ärinn („bie fonft ber $immelSn)agen genannt 
toirb — unb bie adein niematö in DIeanod' SBab fid^ l^inobtaud^t''), 
ben 8ooteS unb ben $unb bed Orion; biefer ben Siriui^unb 
ben Erctur; beibe bie ^lefaben, bie $^aben unb ben Orion. ^^ 
Sßerni ^omcv siveimal faQt, ba| bie (^onti^ttotvoTV Ut %^mw ^VV.^V\ 
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PdJ nie in baS Wtetv töudjrt; fo folgt batöuS Bto^, ba^ }u feinet gc 
no4 nid^t in ber gried^ifci^en Bp^dve bte ©tembtibet bed 3)ra(fiet 
beg €e))l^eud unb bed kleinen 8även, n>eld^ aud^ ntd^t unterge^ 
botl^anben n^aren. ®$ toirb !eineiSn>e9iS bie jlenntnig \)on ber (S^f^ev 
ber einzelnen Sterne, toeld^e jene brei @atafteridmen bilben, geläu^ 
net; nur il^re Sleil^ung in S3i(ber. ^m lange, oft mi^t)erftanben 
©teile be8 @trabo (Üb. L pag. 3 ©afaub.) über §omer II. XVIIl 
485— 489 betoeift iDOv^ugStoeife, toad j^ier tvid^tig ifl, bieaürnftlig 
Slufnal^me t)on Silbern in bte gried^ifd^e S^l^äre. „3Jlit Unred^t* 
fagt ©trobo, ,,befdbulbtgt man isomer ber Unioiffenl^eit, old l^e e 
nur @ine Särinn ftatt gtoeter gefannt. SSermut^Iid^ toar bie anber 
nod^ nid^t t)erfternt; fonbern erft fettbem bie ^l^dmciet biefed Stern 
bilb be^eid^neten unb gur ©eefal^rt benu^ten, !am e0 aud^ gu bei 

teUenen.'' S(Ue ©d^olien gum ^orner, $^gin unb 3)iogeneg oxA 
aerte fd^reiben bie (Sinfül^rung bem %^aM 9U. ^er $feub0> 
©ratofibened l^at ben jlleinen SBären 0oivUii (gleid^fam bad t)l^dnicifit( 
Seitgefhrn) genannt ^^unbert Saläre f^&ter (DL 71) bereid^ 
Sleofhatud t)on ^neboiS bie &p^xe mit bem ©d^ü|en: ro^it^ 
unb bem SBibber: nptog. 

3n biefer ®))o4e erfl, bie ber ®ett)a(tl^errfd^afi ber ^ifijlratibfii, 
fäUt nad^ Setronne bie ©infül^rung bed Xl^ierheifed in bie alte gvie» 
d^ifd^e @^l^äre. (Subemud an^ Sll^obod, einer ber aui^ge^eid^netftfii 
©c^üler beS ©togiriten, SJerfaffer einer „©efdjidjle ber Hfteonomw*, 
fd^reibt bie (Stnfül^ng beS X^ierfrei8^@firtelg {^ rov ^oStam 
Sid^aMftgy aud( ^otSiog xw/log) bem Denot)ibed iDon (S^ioi^, einem 
3eitgenoffen bed Slna^agorad, gu.^? S)ie Sbee kwn ber Sqiel^ 
ber ^!>lan^Un unb gisfieme auf bie ^onmnha'^n, bie (Sinti^eiiims 
ber &lipixt in smölf gleid^e ^l^eile (S)obecatomerie) ftnb alt«d^alb(ä|^: 
unb l^öd^fi n)al^rfd^einlidb ben ©ried^en aui ^albda felbfl unb ni^t 
au^ bem 9^iltl^, am frül^eften im Einfang bei^ 5ten ober im 6ten 
Sal^rl^unberte )9or unferer Qeitred^nung^, überfommen. S)te ©rie^n 
fd^nitten nur aui ben in il^rer ))rimitit)en Bp^&xe fd^on frül^ Mr> 
geid^neten Stembilbem biefenigen au&, n>eld^e ber (Silipixi am n&dM 
lagen unb ald 2;i^ier{rei$s)Bilber gebrandet iverben fonnten. 9m 
mel^r afö ber Segriff unb bie ^al^l ber Slbtl^ungen (^obecatomeri^ 
eines ^l^ierheifeg, n)&re ber ^l^terfreid felbft mit feinen Silbern einem 
fremben Soüe t)on ben ©ried^en entlel^nt Sorben: fo ioürben biff« 
ni^t urffnrünglid^ ftd^ mit 11 Silbern begnügt, nid^t ben ScorfHoR^ 
^toei Slbtl^eilungen angetoanbt; nid^t So^iacal^Silber erfunben l^oBeni 
beten einige: toie^tier, S5toe, f^ifd^e unb gungfrau, mit ibren ttn« 
riffen 850 bid 480; anbere: nne StvtH, äBibber unb &ititd>od, wa 
190 bii^ 230 einnel^men; ioeld^e uttX>e<\uwt ndtblic^ unb fübli^ smi 
bie (Slli^ti! fd^ta)an!en: balb toeit getrennt; balb tote @tier unb Sßibber, 
Waffmnann unb Sietnbotf , eng (^ebrün^t unb faft in einanber ein^ 



AV« 



>. ^iefe Serl^&liniffe Bezeugen, ba^ man frü)^ geBilbeie (Fo« 
tnen su 3obiacals3^(^^ {iem)>eUe. 
ad geid^en bet äBage iDutbe nad^ Seironne'd SSermutl^ung gu 
^^ Seiten, DieOeid^t burd^ il^n felbfi, einoefül^ri (Subosud, 
ebed, SCutoI^cud, unb felbft ^t^)}atd^: in bem toenigen, toaS 
n il^nt befi^en (eine einzige, tool^rfd^einlid^ bon einem (Eo^iften 
^le (Stelle^ abgered^nei), etta>ä^nen il^tet nie. ^ad neue 3^«^^ 
erft bei ©eminud unb SSarro, Taum ein l^albed gal^tli^unbert 
tferet Seiired^nung, t)or; unb ba ber ^ang iux 9lftroIogie 
fid^tig m bie rdmifd^e SSoüSfitte einbra^, t)on ^uguft bid 
n, fo evl^ietten aud^ bieienigen @ternbilber, ,,bie am iQiimm« 
@onnentoege lagen", eine erl^öi^te, ^l^ntaftifd^e äBid^tigfeit. 
ften $&lfte biefed geitvaumd tömifd^ev äßelt^errfd^afi gel^ören 
»^tifd^en ^l^ietiveidsSBilbet in ^enbera, ®iSne, bem ^tojp^lon 
inot)oUd unb einiger 9)>htmienbedEel an: toie SSidconti unb ^fta 
u einer (Spodi$ U^upUt l^aben, too nod^ nid^t aUe äßateria« 
r bie (Sntfd^eibung ber ^age gefammelt toaren, unb ta[)ilbe 
efen l^errfd^ten über bie ^ebeuiung iened f^mbolifd^en gobiacal? 
.d unb bef[en Slbl^ängi^eit iDon ber $r&cef[ion ber 9ZadbtgIeid^en. 
o^e SHter, toeld^ed SUtgufl äBid^elm \>on ©d^legel ben tn gnbien 
men 2;i^ier!reifen nad^ ©teilen au& äßanu'd ©efe^bud^, aud 
t'd Stoma^na unb a\a SCmaraflnl^a'd äßörterbud^ beilegen 
ift nad^ 9(bolt)l^ ^ol^mann'd fd^orfflnnigen Unterfud^ungen 
»eifell^ft geb)orben.so 

ie burd^ ben Sauf ber gal^rl^unberte fo suf&Hig entflanbene, lünp 
>rut>))irung ber ©terne )u S3Ubem, il^re oft unbequeme ©riJ^e 
itoamenben Umriffe; bie loertoorrene SBe^etd^nung ber einzelnen 
in ben SonfteHationen, mit @rfd^d))fung mel^rerer WfifahtU: 
bem ©d^iffe 9(rgo; bad gefd^madtlofe ^ermifd^en mi^tl^ifd^er 
en mit ber nüd^ternen $rofa t)on ^l^^ffUalifd^en Snftrumenten, 
^en Defen unb ^enbelul^en am füblid^n ;^immel |^aben mel^r« 
iU ä^orfd^lägen geleitet fiber mut, gan; bilblofe @mtl^eUungen 
mmefögeioiJIbed, gür bie fübUd^e ^emift)Pre: too @cort)ion, 
\, Gentaur, bad ©d^iff unb ber @ribanud aQein einen alten 
fd^enSeftt l^aben, fd^ien baS Unternel^men toeniger gesagt. 3^ 
er gisj^ernl^immel (orbis inerrans bed ^^u(e|ud), ber 
ttli^ äludbrud gisfterne (astra fiza beS SJlaniliuiS) erinnern, 
r f(&on oben in ber Einleitung jur ^jtrognofiess bemerft, an 
rbinbung, ia ^ertoed^felung ber S3egrtffe \>on @inl^eftung unb 
er UnbetoegUd^feit @isität). äßenn %riftoteled bie nid^t toanbern« 
elttfhrber (dnXav^ dörpa) eingel^eftete (ivSeSsfiiva), iomn 
:&u§ {le angetoad^fene (fipoaite^wioTe^) nennt, fo be^iel^en 
tiftd^fl biefe Benennungen auf bie SSorfteKung bed ^nasimeneS 
V IrVftaKartigen ^p^x^, S){e f(!^einbave {Qe^e^uti^ cüXec ^ic? 
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fteme t)on Dfien nad^ SBeflen, tD&l^enb ba^ tl^ SCbftanb unter eht 
anber m gleid^ blieb, ^aite biefe ^^^otl^efe erzeugt, „^ie ^isflen« 
[dftJLavn dörpa) gel^ören ber oberen, bon un^ entfernteren Siegion 
mberfte tote 3laQü an ben ^r^ßaUl^immel angel^eftet flnb; bie^to 
neten (döTpa ttXavmftwa Ober fiXavtyrd)^ toeM^e eine entgegengefe^ii 
öeioegunj l^aben, gel^ören ber unteren, naiven Stegion an.''« 
äßenn bei ä^aniliud fd^on in ber frül^eften 3eit ber Säfaren stelb 
fixa für infixa ober affixa gefaxt n^urbe, fo (ä|t fid^ annel^men, bof 
Jbie ©d^ule in 9lom anfangt bo$ nur ber urffirünglid^en Sebeutunfl 
beiS 3ln0e(^eftet«@ein8 anl^ing; aber ba bad SBort fixus aud^ bte8e< 
beutung ber UnbetoegUd^Ieit einfd^IoB/ ia für ftpnon^m mit immotiu 
unb immobilis genommen toerben lonnte: fo n>ar ed leidet, bag bo 
SSodSglaube ober bielmel^r ber @))ra(^gebraud^ aQmälig an eine stelb 
fixa t)or}ugi$ta[)eife bie Sbee ber Unben^eglid^feit Inü^fte, ol^ne ber fefini 
©:|}l^äre gu geben!en, an bie fie gel^eftet ift. @o burfte ^eneca Me 
gi^ftemtoelt fixum et immobilem populum nennen. 

Sßenn n>ir aud^ nad^ @tob&ud unb bem Sammler ber „Wx^iäfim 
ber ^l^ilofo^l^en'' bie ^Benennung ^r^ftallll^immel hi^ sur fdil^ 
Seit be^ Slnajimeneg l^inauffiil^en; fo finben toxi bodj bie Sbee, ti^ 
ber S3enennung ju ©runbe liegt, erft fd^ärfer bei @m))ebocIeiS etd« 
toidEelt. ^en gisfteml^immel ^ölt biefer für eine fefie SRaffe, toeli^ 
an^ bem burd^ %tmx {rl^ftaUartig fiarr getoorbenen 9[etl^er gebiOet 
mürbe. 34 S)er 3)ionb ift ijm ein burdj bie Äraft be« geuer« ^agel» 
artig geronnener Stbxpn, hjeld^er fein Sid^t bon ber ©onne et» 
ff'dlt ^er urfprünglid^e S9egriff bed ^urd^ftd^tigen, Geronnenen, 
(Srftarrten loürbe nad^ ber ^^^ft! ber Saten35 unb il^en »egrifiett 
oom l^efttoerben bed glüffigen nid^t unmittelbar auf ^&lte unb w 
fül^ren; aber bie SSermanbtfd^ft bon MvöraXXog mit xpvog unb 
Äpvöraivo, n>ie bie ^ergleid^ung mit ben burd^fd^einenbften cSixx 
^5c^er, beranla|ten bie beftimmteren S3e]^au))tungen, ba^ bai) $nn; 
meldgetoölbe an^ @id ober aa^ ©lad beftel^e. @b finben toir bei 
Sactantiud: coelom aerem glaciatum esse, unb vitreom coelunL 
@m)}eboc(ed l^at geh>i^ nod^ nid^t an ^1^5niafd^ed ©laiS, ityoffi cibn 
an Suft gebadet, bie burd^ feurigen ^tl^er in einen burd^ftd^ttden 
feften j^brt^er jufammengeronnen ift. ^ie 3bee beS ^urd^fid^tigen tm 
in ber SSergleid^ung mit bem @ife, MvöraXXog, bad SSor^errfd^enbe; 
man badete nid^t an Urft)rung bed difeg burd^ ^ätte, fonbem i» 
näd^ft nur an ein burd^fid^tiged SBerbid^teteiS. SBenn ba 
^ic^ter bad äBort ^rl^ftall felbft htanäje, fo bebient ftd^ bie$to|( 
(toie bie in ber 34ten Slnmerlung angeführte stelle bei^ Sld^itted %tiM, 
bed Kommentator^ bon Slratui^, bejeugt) nur beg äluiSbrudS: !rl^fta(Ii 
äl^nlid^^ Tn^TokkoaiSTjc* (§^\>tn fo bebeutet ^avog (bon «n^^^yiMr^ 
feft werben) ein @tüd( @td: toobei blof; bie S$erbid|tung in S9etra4^ 
ge$0gen Ivit^. 
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S)utd^ bicÄxrdJettioätcr: toeldje fj)lelcnb 7 Bis 10, h>te StoieBcl* 
Ute über einanber gelagerte, gl&f erne ^immeldfd^id^ten annol^men, 
biefe Sbtfld^t be9 fr^ftaOenen ®eta)5IBeg in bad ä^ittelalter über^ 
gangen; |a fie l^ot ft^ felbfi in einigen m^etn bed füblid^en ®u« 
jKi'd erl^olten: too su meinem ©rftaunen ein el^rtDürbiger ^ird^enfürft 
ir, na4 bem fo biel 9(uffel^en erregenben Sleronti^enfall bei Sligle, 
e SReinung &u^e: \t>a^ mir mit einer t)itrificirten Slinbe bebedte 
leteorft eine nennten, n>ären nid^t X^eile beiS gefaEenen ©teineS 
0^, fonbem ein ©tüd bed burd^ ben Stein aerfd^N^nen fr^ftaUenen 
iimneld. Sttpln, juerft burd^ bie Setrad^tung über bie ade ^la- 
itenbol^nen burd^fd^neibenben Kometen t)eranlaf;t , l^at fid^ f d^on 
tttel^ 3<^rljunberte frül^er gerül^mt^ß bie 77 l^omocentrifc&en 
plfixen bed berül^en ©irolamo g^acaftoro, tt^ieaQe älteren rüdC« 
n!enben ®ßxöfMn ^er^Brt }u ^Aben. äßie fo gro^e (^eifter als 
nbocui», SRenäd^mud, Slriftoteled unb Sl^oEontud t)on $ergä fld^ bie 
t9gKd^!ett bci^ 3Red^ani$mu$ unb ber S3en)egung ftarrer, in einanber 
tifenber, bie Planeten fül^renber @))]^ären gebadet l^aben; ob fie 
rfe 6l^fteme l^on klingen nur ald ibeole 9(nfd^auungen, ald fjictionen 
r <Skban!entoeIt betrad^teten, nad^ benen fd^to)ierige Probleme beiS 
(avMftenlaufd erllärt unb annäl^ernb bered^net n)erben !5nnten: finb 
cogen, toeld^e id^ fd^on an einem anberen OcteS? berül^rt l^abe unb 
eU^ für bie ©ef^id^te ber Slftronomie, n>enn fie @ntn)td(e(ung@» 
tioben ^u unterfdjfeiben ftrebt, nid^t ol^ne äßid^tig!eit finb. 

®^e toir bon ber uralten, aber lünftlid^en, 3o\>maU®tVi^pu 
mg ber {^sfteme, n)ie man ftd^ biefelben an fefte €^^pren ange« 
^ badete, ^u ü^er natürlid^en, reeUen ®ru))pirung unb ben 
(on erfannten ©efe^en relatit)er SBertbeilung übergel^en; muffen toir 
od^ bei einigen finniid^en @rfd^einungen ber einzelnen 3Belt!ört)er: 
Iren überbe^enben Stral^ten, il^ren fd^einbaren, untoal^ren ^urd^- 
teff em unb ber SSerfd^iebenl^eit il^rer garbe, bertoeilen. SSon bem 
influ^ ber fogenannten ©ternfd^toän^e, n^eld^e ber 3<^^^ ^<^d^ 
nb £änge nad^ bei jebem SnbiHbuum t)erfd^ieben ftnb, i^abe id^ 
ffon bei ben SSetra^tungen über bie Unftd^tbar!eit ber 3ut)iteriS« 
umbeS8 ge^anbelt S)a8 unbeutlidj^e Selben (la vue iiidistincte) 
ot tnelfod^e organifd^e Urfad^en: n^eld^e bon ber Slberration ber 
3)ri^cität bed 9(uged, bon ber ^iffractton an ben Slänbern ber 
IvüpxUe ober an ben äBimf)em, unb bon ber fid^ me(^r ober toeniger 
>eit oui^ einem gereiften fünfte fortJ)Pan3enben Stritabilität ber S^Je^« 
Wit ab^angen.3^ Sd^ fel^e fel^r regelmäßig ad^t ©tral^ten unter 
Bin!eln bon 45 o bei ©temen Iter hi^ 8ter Oröße, 2)a nad^ Raffen» 
a| biefe Stral^lungen fid^ auf ber ^r^ftaEIinfe !reu)enbe S9renn« 
inien (caustiques) finb, fo belegen fie fid^, je nad^bem man ben 
oJ)f na^ einer ober ber anberen &eiU neigt 40 @inige meiner aftro« 
omif(^ gfrmnbe /e]^» m^ üf>en l^in 8 , ^b^^exvü^ 4k ^\x^\^\.^ , -nx^ 
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iv 3ol^n $erfd^el im ^affv 1832 im %vap^mm bed großen 
tfed beiS £&ion entbedt \)ahm^^, toeld^ed ber bierfad^e Stern & 
on bilbet), föntten )ut Prüfung ber SSoQfommenl^eii unb £id^ts 
itifdjer Snflrumentc, ber 9lefractoren h)ie ber Stefiectoren, an« 
t toerben. 

ne f^ardenl^erfd^tebenl^eit beS eigentl^ümlid^en St^ted 
{ierne tme beiS rejleciirten Sid^teS ber Planeten iß t)on frül^er 
; erlannt; aber bte^enntnig biefeS merftoürbtgen ^l^änomend 
burd^ bad te(efco))if($e Sel^n, befonberS feitbem man fid^ lebs 
t ben ^o^)>eIflemen befd^äftigt l^at, n^unberfam ertveitert n>ors 
S i{l l^ier nid^t toon bem ^^^^rbentued^fel bie9lebe, toeld^er, tote 
bm erinnert toorben iffc, bad f^n!eln audb in ben toei^eften 
m begleitet; nod^ n>eniger Don ber borübergepenben, metft tii^s 
r&tbung, toeld^e nal^e am ^ori^ont toegen ber S3efd^affen^eit 
biumd (ber £uftfd^id^ten, burd^ bie n>ir feigen) baS ©ternlid^t 
: fonbem )9on bem n>ei^en ober farbigen Sternlid^te, bad afö 
»gentl^ümlid^er £td^t^roceffe Unb ber ungleid^n (Sonf^tution - 
Dberf[ä(^e ieber 9Be(t!5rt)er audftrap. S)ie gcied^ifd^en SCftro« 
lönnen bloj rotl^e ©terne: toäl^renb bie neueren an ber ge* 
^immetöbedfe, in ben \>om Sid^t burd^ftrömten ©efUben, n>te 
95Iumen!ronen ber ^l^anerogamen unb ben äJ^etaU^Os^ben 
e Slbihtfungen he^ fjridmatifd^en garbenbilbed gtoifd^en ben 
m ber »re(^bar!eit, ben rotten unb bioletten Stral^Ien tele* 
mifgefunben l^oben. $tolem&ud nennt in feinem Sij^ern« 
; 6 Sterne wtonippoty feuerrötl^Iid^^^: nftmlid^ ^rcturud, 
an, ^oUut, fLniaxe», a bed Orion (bie redete Sd^ulter) unb 
Cfeomebed bergleid^t fogar antares im Scort)ion mit ber 
' be8 2Rarg: ber felbft balb nvppogy balb nvpoetS^g genannttoirb, 
n ben 6 oben aufgej&l^lten Sternen l^aben 5 nod^ gu unferer 
i rotl^ ober rötl^lid^ed 2xiSit ^offus toirb nod^ afö röt^Iid^, 
iftor ald grünlid^ aufgefül^rt^^s SiciuS getoäl^rt bemnad^ b^ad 
»eift)iel einer IJiftorifdJ ertoiefenen SBeränberung ber garbe, 
: IM 0(0entoftrtig ein boQIommen toeiged Sid^i ©ine gro^e 
4)oIuüon49 tnu^ oUerbingS auf ber Oberfläche ober in ber 
►IJäre eine« fold&en gisfterne« (einer fernen Sonne, ioie fdjon 
i^ Don Somod bie gisfteme ioürbe genannt l^aben) Vorgegangen 
m ben $roce6 gu ftören, Vermöge beffen bie weniger bred^« 
rotl^en Stral^len burd^ ©ntgiel^ng (9lbfort)tion) anberer (S:oms 
orsStral^Ien (fei e8 in ber gS^otofJj^äre beS Sterne« felbft, 
in tiHmbemben loSmifd^en ©etoöllen) borl^errfd^enb tour« 
'•i toftre SU toünfd^en, ba biefer ©egenftanb bei ben großen 
iüm ber neueren DpHi ein lebl^afteS Sntereffe auf ftd^ ge^ 
at/ ba^ man bie ®^od^e einer fold^en 9{aturbegebenl^ett, 
i^inbwj? bfv ^ötl^unß be^ Sirius, b>w«j ^^V5«5^,v;^^ ^<«%^ 
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Settötenjcn, auf finbcn f öttne. 3" ^^<3^o*§ 3"* '^ä**^ ® ^ 
fd^on iDci^c« Sid^t; benn atö man mit SScrtounberung bcn n« 
6afftoj)e}a 1572 erfd^ienencn blenbenb toei^en ©tem im SJi 
1573 ft4 rötl^en unb im Sanuar 1574 hjteber wei^ tocrben 1 
ber toil^e @tern mit 9)larg unb Sllbebaran, ober nid^t i 
^»erglid^en. SSieUeici^t möd^te e& BübiUct ober anbeten mit bei 
unb J)ctftfd^en 2lftronomie t)ertrauten ^l^iloloßen [f. 3u\&i$e 
bS. 83anbeg] glüden in ben Seitabftänben \>on ®l=83atani (Ai: 
unb (§iU%evQani (Alfraganus) bid 9[b,burral^man @ufi unb 
(bon 880 bis 1007), \>on ©bn^Suni« hi^ SRa^ir^ebbin unb 
(bon 1007 big 1437 irgenb ein Seußniß für bie bamalige 
6triu« aufgufinben. ©Isgerßam (eigentlic!^ SWol^ammeb ( 
©Isgergani), toeldjer fd^on in ber 3Witte be8 lOten gal^rl^ 
ffiafta (^racte) am ®u))]^rat beobad^tete, nennt ald rotl^e @tei 
rnffae faßt bie alte kiteinifd^e Ueberfe^ung Don 1590) 
äUbeboran unb, rätl^fell^aft ßenuß^, bie je^t ßelbe, tax 
gelbe ^dpeUa; nid^t aber ben Sirius. ^UerbingS tDÜrbe eiS 
fein, n>&re Sirius ^u feiner 3^it fd^on nid^t me|^r rotl^ gel 
®I*gergani, ber überall bem $toIemäu8 folgt, bie garbenb 
in einem fo berül^mten ^Utn nid^t foQte bejeid^net l^aben. 
@rünbe finb aUerbingS feiten betoeifenb; unb aud^ bei 
(a Orionis), ber je^t nodj rotl^ ifi hjie ju beS ?ptoIemä 
erto)äl^nt ©l^f^ergani in berfelben @telle ber f^arbe nid^t 

@d ift längft aner!annt, baf; unter aUm l^ett (eud^l 
ftemen beS $immefö Siriud in d^ronologifd^er ^inftd^t, toi 
l^iftorifd^en Slnfnü^fung an bie frül^efte @ntn)ide(ung menfd^li 
im 92i(t^ale, bie erfte unb toic^tigfte ©teUe einnimmt. S 
^eriobe unb ber j^eliacifd^e Slufgang ber ©otl^iS (©iriuS) 
SBiot eine bortreffßd^e Arbeit geliefert l^at, berlegt nad^ bc 
Unterfud^ungen \>on Se^ftuS^ibie boUftönbige ©inrid^tung 
tifd^en ^^alenberd in jene uralte @^od^e bon faft 33 ^c^ 
bor unferer geitred^nung: „in toeld^er nid^t nur bie ©omm 
toenbe unb folglid^ ber Slnfang beS ^^il^älnfd^toeUeng au 
beS erflen SBaffermonatS (auf ben erften ^adjon) fiel, fo 
ber l^eliadfd^e 9lufgang ber ©otl^iS.'' ^ie neueften, bis 
öffentlid^ten, et^mologifd^en SSerfud^e über ©otl^iS unb @ 
bem Äoi^tifd^en, bem 3^^/ ©anSIrit unb ©ried^ifd^en to 
eine ffloie^'^ jufammenbrängen: bie nur benen loiUfornmen 
n^eld^e aus Siebe )ur ^fd^id^te ber ^ftronomie in ben ©^ 
il^rer SSertoanbtfd^aft S)enfmälcr beS frül^eren SBiffenS erfi 

©ntfd^iebenhjeijftnb gegenwärtig, außer ©iriuS: SBei 

r^eguluS unb ©^ica; aud^ unter ben Keinen ^o))t)elftemen )< 

an 300 auf, in benen beibe ©terne toeiß f^nb.53 ©elbeS 

/f/peg £i(pt paBm ^roc^on, ^tait, ^^ ^olat^tetn unb b 
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ten SSren. SBon rollten unb tdil^Iid^en großen @temen l^aben 
1 SBeteigeu^e, SlrctucuS, Sllbebotan, Slntared unb^oSus ge« 
Rümlet fttibet ;; Crncis t)on fd^öner totlief gorbe ; unb mein 
lex %ttmh, (&Q!p\i&n IB^otb, em t)orireffii(i^ fßeohaäfttt, 
a SRabagoScot 1847, ba( er feit einigen gd^ mtd^ a Crucis 
m fel^e. S)ev burd^ 6ir gol^n ßerfd^el'd Seobad^tungen be> 
etoorbene 6tem im ©d^iffe, tj Argus ^ beffen id^ bolb tun« 
T erto&l^en ivetbe, t)erftnbert nid^t 6lo( feine Sictftflätle, ec 
t aud^ feine gfotbe. gm gal^ 1843 f anb in iSolcuita ßerr 
biefen @tem an gfotbe bem SlcctutuS gleid^, olfo tdtflid^ 
iBer in 99riefen and Santiago be ®^Ue k)om Sebniar 1850 
m Lieutenant ®illi$ t)on bunüeter ^be aI8 SRarS. 6ir 
cfd^l giebt am @d^Iu| feinet (Sa^tetfe ein Serjeid^ni^ t)on 
farbigen (raby colonred) Seinen Sternen 7ter hiA 9ter (Sh:5(e. 
:fd^nen im %tmto^ toie Slutdtropf en. 9(ud^ bie äRebi^al^l 
nberlid^en Sterne toirb ald rotl^ unb rötl^Kd^ befd^rieben.65 
ten mad^en: 91qoI cm ilopf ber äRebufa, j^ Lyrae, « Au- 
.; bie ein rein ivei^ei^ £id^t ^f>m. Mira Cell, beren 
er fiid^th)ed$fel am frü$efien erfannt^^ iDorben ift, l^at m 
IxAe^ £id$t; aber bie Ser&nberlid^!eit t)on Sllgol, /3 Lyrae . . . 
ba| bie roti^ ^rbe nid^t eine notl^lDenbige 8ei>ingung ber 
nberung fei: tote benn aud^ mel^rere rotl^e Sterne ni(|t ^u 
nberlid^en gel^ören. S^ie (id^tfdbio&d^ften Sterne, in benen 
hm }u un^d^eiben ftnb, gebären nadb Strube in bie 9te 

Okdfie. S)er blauen Sterne ^ot guerft^? aj^ariotte 1686 in 
rait6 des coulenrs gebadet SSUiulid^ ift y ber £eier. 
er Steml^aufen bon SiA SRinute S)urd^meffer am füblid^ 
befielet nad^ 2)ttnIot> bIo| an^ hlaam Sternchen. Unter ben 
nnten giebt ed Diele, in ioeld^ ber $aut)tfiem toei^ unb ber 

blau ifi; einige, in benen $au))tfiem unb Segleiter beibe 
d £id^t% l^aben (fo S Serp. unb 59 Androm). SSidtoeilen 

in bem, Don SocaiUe für einen 9{ebelfletf gelittenen Stern« 
bei X beft fflblid^ Jtreujed, über l^unbert Dielfarbige (rotl^fe, 
Urne unb blaugrüne) Stemd^en fo ^ufommengebrängt, ba| 
oll^d^ome ©belgefteine (like a süperb piece of fancy je- 
^ in großen f^nrd^en erfd^einen. 
asten glaubten in ber Stellung getoiffer Sterne erfier ®rd^ 
(tDürbige fl^mmetrifd^e Slnorbnung ^u erfennen. So toar ii^re 
BntiBeit DorgugiStoeife auf bie fogenannten Dier !öniglid^en 
e, ioeld^e fi$ in ber S))l^e gegenüber ftel^en: auf Silbe« 
nbSlntared, Sfteguludunb^omall^aut, gerid^tet. SBir 
ifer regelmäßigen Slnorbnung, bie id^ fd^on an einem anberen 
^nbelt, audfüi^rlid^ bei einem f))äten rfhni{d^etiS<^xv^^^\Sk<cc, 

confiantinifcfen ßeü, bm Suliui^ ^\xm\cu% ^o!tjrcco\^^'^, 

umidbt, JfoBmoS. lU. ^ 



114 



cttöSl^nt. S)ie Stectafcenfbttal s Untcrfd^icbc berföniglid^cti 
stellae regales, fmb: 11 ^ 57' uttb 12*» 49'. S)ie SBiciSftig!« 
man biefem ©egenfianbe beilegte, ifi tool^rfd^einlici^ auf ' 
rungen aud bem Orient gegrünbet, tveld^e unter ben (Eä 
einer großen SSorliebe §ur 9(ftro(ogie in bad römifd^e 9leid^ ei 
(Sine bunfle Stelle bed $ü)b (9, 9), in toeld^er ,,ben ^ 
bed habend" ber @d^enfel, b. t. bad9lorbgeftirn b< 
S3ären (ber berül^mte 8tierf^en!el auf ben afhonomif 
fteUungen t)on ^enbera unb in bem äg^^tifd^en^obtenbi 
gegengefe^t tourbe, fd^eint ebenfaUi^ burd^f 4 @tembi(ber b 
meliSgegenben begeid^nen §u b)0llen.62 

äBenn bem SUtertl^um, ja bem f))äten äJHttelalter ein ^ 
fd^öner ^l^eil bei$ füblid^en $immetö jenfeitd ber ©eftirne 
füblid^er ^btoeid^ung t)erl^üat geblieben toav, fo b^urbe bie ^ei 
Süb^immeld ol^ngefäl^ l^unbert Saläre t)or ber ^rfinbung ur 
bung beiS fjemrol^d aUm&Iig iaert)oUftänbigt. S^t 3eit bed ^ 
fol^ man am ^orijont Don Sllesanbrien: ben ^Itar; bie 
(Sentaur; bad fübli^e ^reuii, ^um Kentaur gerechnet ober a\ 
SU @l^ten bed SCuguftud (nad^ ^liniud) Gaesaris Thronus 
enbliil (S)ano))uiS (SonobuiS) im @d^iffe, ben ber Sd^oliaft 
manicud^ bad Ptolemaeon nennt S^ Catalog bed ^l 
aud^ ber @tem erfter ®v'6ie, ber Ie|te im gluffe @ 
(arabifd^achirel-iiahr), 9((^emar, aufgefül^^rt: obergleid^ 
bem ^origont toar. @ine S^ad^rid^t bon ber ©giften) biefe* 
toar alfo bem $to(emäui$ aud füblid^eren ©d^ifffal^rten i 
^ere ober §toifd^en Ocelid unb bem malabarifd^en Blattet 
^mi^ lugefübrt toorbetx. S)ie ^erboHfommnung ber 3la\ 
I&ngd ber toeftlid^en afrilanifd^en ^üfte aUerbingd fd^on U 
(Sxm in SSegleitung bon ä)>{artin ^el^aim, 1487 SBartl^olom 
1497 ®(ma auf bie ^afftt nad§ Dftinbien toeit über ben 
l^inaud unb in bie antarctifd^en ®eto)äffer bid 35 o füblid^ 
aber bie erjie f))ecieUe 8ead^tung ber großen ©eftirne unb ! 
bie SSefd^reibung ber 9)2ageKIanifd^en äßollen unb ber 
f&de, ja ber ^uf t)on ben „SS^unbem bed im äJ2itteImeer( 
{ebenen $immetö", gel^ört ber @^od^e bon SSicente ^arie 
^merigo S3ef))ucci unb ^nbrea @orfali }toifd^en 1500 unb 
©temabftänbe am füblid^en ^immel tourben am ®nbe beg 1( 
l^unbertiS unb im SInfang bed 17ten gemeffen.^^ 

3n ber SB er tl^ eilung ber gi^fteme an bem ^immi 
l^atmanerft angefangen getoiffe ©efe^e relativer %er 
5U erfennen, feitbem SS^iKiam ^erfd^el im ^a^x 1785 auf 
ixdfm ©ebanlen t>erfiel bie S^} ^^ Sterne in bemfelben 
ff/^e tfvn 15' 2)urd^meffer in feinem 20fü6igen @))iegeKteIefc 
[(piebmm ^öpen unb Slid^tungen %yx \^^%^* ^\.«^<c u 
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TU&oU ber ^[id^ungen (frang. jauges, engl process of gauging 
the neavens, star-gauges) ift in biefem äBerfe fd^on ntel^rmald Q^^ 
bo^t tootben. S)ag ^eftd^töfelb umfaßte iebegmal nur Vsaisooo ^^^ 
ganien ^intmeld, unb fold^e SCid^ungen über bie ganje 6))9äre toür^ 
bm, ncäi einer 93emer!un0 t)on ©trübe, an 83 ga^re^? bauem« 
SRttn tnu^ bei benr Unterfu(|ungen über bie ^artieUe SSertl^eUung ber 
0efKme befonberd bie ©rö^enclaffe, §u ber fte ^l^otometrifd^ gel^ören, 
in Snfd^Iag bringen. äBenn man bei ben l^eSen @temen ber erften 
8 ober 4 Srögenclaffen ftel^en bleibt: fo finbet man biefe im ganzen 
ftemlid^ gleid^fdrmig ^ bertl^eilt, bod^ örtlid^ in ber fübU(i|en $emiri>^äre 
(on a bed Orion bid a bed ^eu^ed Dorjugdtoeife in eint ^rad^tboKe 
3one vtt ber äüid^tung eined größten Greifes jufammengebrängt. ^ad 
f9 berfd^iebene Urtl^eU, toeld^ed bon 9ieifenben über bie relatibe ©d^ön» 
)^ bed fübli(l^en unb nörbli^en $immelg gefäat toirb, l^ängt, b)ie 
id^ glaube, oft nur bon bem Umftanbe ab, bag einige ber SBeobad^ter 
mfübüd^n Siegionen )u einer 3^^^ befud^ ^aben, in toeld^er ber 
Vftnl^ %^eÜ ber G4)nfteIlationen bei Xage culminirt. ^urd^ bie 
IK4^d^ Mtex ^erfd^el an bem nörblid^en unb fübUd^en ^immetö« 
fjiü^e ergiebt ftd^, bag bie gisfteme bon ber 5ten unb 6ten Orb» 
«mg l^erab bid unter bie lOte unb 15te ©röge (befonberS alfo bie 
tel({co))ifdiien) an S)id^tigfeit regelmäßig gunel^men, ie na^bem man 
M bm 9Hngen ber aßild^ftraße (o yaXa^iag nvxXog) n%rt; bag 
A bemnad^ $o(e beg ©tem-Sieid^tl^umd unb $ole ber ©tem^Slrmutl^ 
^, lettere red^ttoinflig ber ^avipU^ä^^e ber SRild^ftraße. ^ie ^id^te 
M 6temlid[ti^ ift am Üeinften in ben $olen bei$ galacttfd^en 
ftreifeS; fte nimmt aber ^u, erft (angfam unb bann fd^neUer 
unb fd^neder, bon aütn Seiten mit ber galactifd^en ^olar^ 
Diwans. 

2)urd^ eine fd^rffmnige unb forgf&Uige SBebanblung ber 9iefultate 
kt borl^anbenen Slid^ungen finbet @trube, baß, im 9Rittel, im 
Smierfn ber äRild^ftraße 29,4mal (faft 30mal) fo biet Sterne liegen 
Ott in ben Siegionen, toeld^e bie $oIe ber SJlild^ßraBe umgeben. 93ei 
aStbUi^en aalactifd^en ^olar^^iftangen bon oo, 80 o, 60 o, 75 o unb 
900 finb bte S3erl^(Utni^aal^(en ber Sterne in einem gelbe bed %eUi 
fcot>d bon 15' ^urd^me^er: 4,15; 6,52; 17,68; 30,30 unb 122,00. 
3n ber Sergleid^ung beiber gonen finbet fld^ tro^ großer Slel^nlid^Ieit 
in bem ®efe^ ber 3uual^me bed Stern sSüeid^tl^umi^ bod^ toieber ein 
oBfoIuted Uebergetoid^t ber Stemmenge ^^ auf Seiten bed fd^öneren 
ffibltd^ ^immelS. 

il^ x^ im Saläre 1843 ben Ingenieur «^au^tmann Sd^toin! 
fteunbf^aftlid^ aufforberte mir bie Sßertl^eilung ber 12148 Sterne 
(!■ biÄ 7» indus.), toeW^e er auf Seffers SCnregung in feine Mappa 
coelestis eingetragen, nad^ SlectafcenfioniS^SSerfd^iebenl^eit mitju^ 
treuen/ fonb et in 4 (3tuppm: 
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»wtafc ijott 500L-1400 3al^l bec ©tcrne 3147 

„ „ 1400—2300 „ „ „ 2627 
„ ;, 2300—3200 „ „ „ 3523 
„ 3200— 500 „ „ „ 2851. 
S){efe ®ntt>^a ftimmen mit ben nod^ genaueren 9iefu(tai 
Stades stellaires übetein, nad^ benen toon6temen 1™ 
bie y^ai^ma in 9iectatc in 6 ^ 40' unb IS*» 40', bie 9Rinima 
30' unb 13«» 80* faßen. 'o 

Unter ber ^a^Kofen SRenge t)on @temen, toeld^e an ))em t 
gl&njen, finb tbefentlid^ t)on einanber gu unterfd^eiben, in i 
auf bie mutljfma^Ii^e ©efialtung beS äBeltbaued unb auf b 
ober Xiefe ber S^i^ten gebauter 9Raterie: bie einzeln, f^i 
Serfheuten %it^ttne; unb biejenigen, toel^e man in abgej 
felbftjiftnbige ®ru))pen gufammengebrängt ^nbet ^ie le^ter 
©ternl^aufen ober @ternfd^to&rme, bte oft tiele ^ufer 
telefcoi^ifd^en @temen in erlennbarer IBegiel^ung )U einanber er 
unb bie bem unbetoHxffheten Stuge bidtoeilen M runbe 3lthel, cj 
artig leud^tenb, ecf^einen. 3)ad finb bie nebligen @ter 
®ratoftl^ene8 71 unb polemäud, bie nebnlosae ber Sllfonf 
Xafeln t>on 1252 unb bie M ®aiM, toeld^e (toie ed im Nu 
sidereus l^ei^t) sicut areolae sparsim per aethera subf 

S)ie 0teml^aufen felbß liegen enüoeber toieberum t)erein| 
j^immel; ober eng unb ungleid^, toie fd^id^tentoeife, §ujammenge 
inber SRild^ftra^e unb in ben beibenä^agellantfd^enäB 
^er grdgte unb getoig für bie Konfiguration ber äJlild^f 
9tinge bebeutfamfte 9ieid^tl^m t)on runben Steml^aufen (gl 
dosters) gnbet fld^ in einer äiegion beS füblid^en $immetö 
fd^en ber Corona australis, bem Sd^ü^en, bem@d^toan) beS 
t>imti» unb bem Slltar {WS,. 16^ 45'— 19>»). Slber nid^t alle 
l^aufen in ober nal^e ber !D2i(d^ftra$e finb runb unb fugelföm 
giebt bort aud^ meliere t)on unregelmä^gen Umriffen, toen' 
an @temen unb mit einem nid^t fel^r bid^ten (S^trum. ^n 
runben @temgru))))en ftnb bie Sterne t)on gleid^er ©ri^^e, in ( 
finb fie fel^ ungleid^. 3n einigen feltenen ^Uen jetgen fl( 
fdjönen rötl^lidjen 6entralftem23 (3i«. %^ lO', 9J. a)ecl. 560 21' 
foldjfe SBeltinfeln mit aSen barin toimmeinben @onnen frei u 
geft5rt rotiren fdrnien, ift ein fd^toierigeg Problem ber X\ 
9{ebe(fled(e unb @ternl^aufen: toenn aud^ t>on ben erfter 
fel^ allgemein angenommen toirb, ba$ fte ebenfalls aui fel^r i 
ober nod^ ferneren @temen befleißen; fd^einen bod^ in i^ 
lid^en Sertl^eilung t)erfd^iebenen ©efe^en untertoorfen. ^ie@n( 
btefer ©efe^e toirb t)or)ug8toeife bie Sll^nbungen über bad, toa 
Wpn ben ^immeldbau |u nennen i^flegt, mobificiren« S 
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gletd^ Deffnung unb I8te0t5gening bed gemtol^td (eid^tet in ^etw 
^\m auftdfen olft obale. 7^ 

9$on ben ioie in m abgefd^loffenen Si^flemen ber Btttn^au» 
fen unb Sternfd^toärme begnügen toxi und l^ter ^u nennen: 

bie ^Ujaben, getoig ben rol^eften SMfem am frtt^epen belannt, baS 
e^if f f abtt8«0e^itn, Pleias <?7ro rov Trilnv: »ie ber alte S^oUaß 
beS %xaiüi IDO^I ri^tifier et^motogifitt aI8 neuete Sc^riftfleaer, bte ben 
9tomen bon ber Sude, bon nUog, l^erleiten: bte Sc^ifffa^rt beS mwtU 
meerS bauerte bom SOtai 6ÜK %n^an^ 9lobember, bom gfrül^auf gange bis 
ittm gfrü^untergang ber $Ieiaben; 

bie ttxippz im Stithi: T\aäi $(iniu8 nubeoula quam Praesepia 
Yooant inter Asellos, ein vecpüiov be8 $feubo>(Srato{l^eneS; 

ben €tembaufen am S^toerbts^anbgriff beS $erfeu8, bon ben 
grieibifc^en 9(ftronomen oft genannt; 

baS ^Qupf^aat ber SBerenice: »ie biebrei borigen bem Mo^en 9[uge 
Mtbor; 

€tembaufen in ber 9iabe be§ VrcturuS (9lo. 1663), telefcotjifib ; 
m. 18 *» 84' 12", 91. ©ed. 29'» 14'; me^r atS taufenb ©temd^en 10— 12ter 

@ternbattfen steiften 17 unb ^ Hör culis: in bellen 9lfi4ten bem Mögen 
Ibtge fic^tbar; im Sfemroldr ein j)ra4n)oDer @egenflanb (9lo. 1968), mit 
fonberbar flrablfSrmig auStaufenbem Stanbe; IRK. le'' 85' SV, 91. ®ec(. 
86^ 47'; bon ^alleb 1714 auer{l bef^rieben; 

€tembaufen bei cd beft (Sentauren: bonigaHeb f^on 1677 bef^rieben, 
bem blofien 9(uge erf^einenb ttie ein cometenartiger runber gftedten, faß 
leu^tenb als ein 6tem 4 "—6 "; in mA^tigen gfemrbbren erf^eint er auS 
)al^nofen ©tem^en 18ter bis 15ter @r5Be aufammengefe^t, meldte fid^ 
gegen bie SÄitte berbid^ten; %%, 13 ^ 16' 88", fübl. S)ecl. 46^35'; in ©ir 
5obn ^erfd^ers (Satalog ber ©teml^aufen beS fübli^en igimmel89lo. 8504, 
imS)urd6me|ferl5'((Sa))reifep.21unbl05, outl. of Astr.p. 595); 

©tembaufen beixbeS füblid^en AreuaeS (9lo. 8435): anfammen* 
gefe^ au8 bielforbigen ©temd^en 12— 16ter (Sröge, loelc^e auf eine llrea 
üon V48 ^n^S QuabratgrabeS bertl^eilt flnb; nad^ SacaiUe ein 9lebel{lem: 
aber burd^ 6ir 3ol()n ^erfddel fo boUftAnbig aufgeI5ft, ba| gar (ein 9lebet 
flbrig blieb; ber Olentral^em gefStttgt rot^ {dapxtiU p. 17 unb 102 
PL L flg. 2); 

6tembaufen 47 Toucani S^obe; 9lo. 2822 beS (SatalogS bon Sir 
3obn l^nfd^el, eine8 ber merfuürbig^en Obiecte be8 ffibUd^en igimmelS. 
<B b<^t bajfelbe aud^ mi(b einige 9lSd^te cometenartig getSuf^t, als i(b 
auerß na^ ^eru fam unb eS unter 12° fübtid^er Sreite [i^ b^^er über ben 
^oriaont erbeben fab. S)ie €id^tbar!eii für baS unbetoaffnete fluge ift um 
fo girfiger/ oIS ber ©tembaufen beS Soucan, boulV U% 1^* ^>k(.^\m\^. 
$»atbcr fUinen SXageUanif^en SBotte na^e, oS)tt oi.u\ wäx ^wy\ ^x^* 
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Iceteti Stette pel^t. (St tfl im SAnercn btoj tofcnrotl^, concenttifd^ * 
einem meinen IRanbe umgeben, au§ ^tern^en (14** biS 16") unb ^t 
Don gleicher ^rS^e aufammengefe^t, alle Aennaet(!ben ber^gelform !5r)) 
li^ borbietenb. 75 

€teml^Qufen am (Gürtel bet ^nbromeba Uiv biefet QlonjieQati 
^ie ^ufI5fung beS berül^mten 9lebeI{Ie(f§ bet 9(nbromeba in Gtern^ 
bon benen über 1500 erfannt toorben finb, gel^5rt su ben merftt>üTbtg{ 
(Sntbetfungen in ber bef^auenben ^fironomie unferet S^t @ie i^ \ 
SJerbicnji bon ©eorgc Sonb^ß, ©epifen an ber ©temioarte ju ©ombril 
in ben SSereinigten Staaten (^Sr} 1848); unb seugt gugteii!^ fttr bie Di 
trejf(i$eSi(!^t{iörfe beS bort aufgehellten, mit einem Obiectib bon 14 $ari 
SoU 2)ur((meffer berfe^enen tRefractorS , ba f etbft ein tReflector tion 18 S 
^ur^meffer beS @))iegeI8 ,,no(^ feine ^pux bon ber 9(nmefen^eit eif 
@temeS al^nben U^t', 77 SSieUeid^t ifl ber ©teml^aufen in ber ^nbronu 
f^on am (Snbe beS sehnten ^ai^rl^unbertS atS ein 9lebel bon obater $01 
aufgeführt toorben; fixerer ift eS aber, ba§ Simon SO'lariud (Sl^aber a; 
(S^un^en^aufen: berfelbe, ber an^ ben gfarbentoe^fel bei ber @cinti6ati 
bemerfteTS) i^n am 15 2)ec. 1612 als einen neuen, bon %i9^o ni^tg 
nannten, flemlofen, tounberfamen SBe(tf&r))er erfannt unb auerji umflftnbli 
bef^rieben l^at. (Sin l^albeS dal^r^unbert W^tt bef^Aftigte fi(^ SouHia 
ber SSerfaffer ber Astronomia philolaica, mit bemfelben ^egr 
fianbe. SBaS biefem ©teml^aufen, ber 2^ 7} ^^nge unb über l^M 
f)at, einen befonberen @|iarafter giebt, finb bie atoei merfttürbigen, trat 
^^ unb ber Sängen »^se paxaUtUn, fel^r fc^maten f^maraen Streife 
totl^t rtgartig ba§ @anae na^ Sonb'S Unterfuc^ung burc^fe^en. SH« 
©eftaltung erinnert lebhaft an ben fonberbaren Süngenri^ in einem tn 
aufge(5ften 9lebel ber fübti^en jgemif))]^Are, 9lo. 8501 , ttiel^en @ir ^tA 
jgerf(i^e( befc^rteben unb abgebilbet l^at (@a))reife p. 20 unb 105 Fl.r 
flg. 2). 

3A ^<^^ ^M^t ^uStoal^r/tnerftoürbiger ©ternl^aufen: tn 
ber toici^tigen ©ntbetfungett, toeld^e toir bem 2oth 9loffe unb feine 
9liefens9lef(ector gu t)etban!en l^aben, ben großen flehet im ©Ott 
bed Dtion nod^ ntd^t beigefügt, ba ed mir geeigneter ju fein fd^ 
t>ün ben in bemfelBen beteiti^ aufgelöften Xl^eilen in bem SQ^fd^i 
t)on ben ^{ebenfleden ju l^anbeln. 

^ie größte ^nl^&ufung k)on Sternl^aufen, feinedmegeS b< 
!ÄebeIf[e(!en , ftnbet fidj in ber 3Ä i l dj ft r a 6 e 79 (Galaxias , be 
§immel8sgluffe80 ber SJCrober), toeldS>e f afk einen größten Atel 
ber Bpfi&te bilbet unb gegen ben SCequator unter einem SOiitifel b( 
630 geneigt ift. 2)ie $oIe ber SWild^ftraße liegen: 9fl«. 12* 4^ 
nörbL S)ecl. 270 unb 91«. 0»» 47', füblid^e S)ecL 270; alfo atö Siotbl» 
/7^ ^^frr ^u)i)t]^aar ber 8erenice, ald @üb))oI ^toif d^en $^Bnis ui 
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6in))iil: auf ben größten Stttii, in toeld^em bte @Bene bev Tonnen« 
boi^n bie 6)>]^&te buv^fd^neibet, belogen beerben; fo ftnben gleid^ be« 
<}ttem loiele örtfid^e SSesie^ungen ber ^^sft^^ne (g. 16. bie i^rer SCm 
tSufimg ober ®¥ttt)^tning) auf ben fa$ gtS^ten Jtreii^ bet 9RiId^« 
jita^e ftoti 3n biefem @mne ift biefelbe für bie flberifd^ äBelt, 
iDoS bie (SXiJiSßüi tJorsugStoeife für bie ^(anetentoeli unferei^ ©onnem 
It^S ifi S)ie S^d^^age fd^neibet ben 9le(|uatür im ®inl^om itoU 
^tn ^rod^on unb @iriud: mi. e^ 54' (für 1800), unb in ber Iin!en 
^ bed 9ntinoud: mL 19^ 15'. ^ie WL^^a^e tl^eilt bemnad^ 
Ue $iminetöf|)I^Sre in gtoei etioaiS ungleid^e^&lften, bereu Areale ftd;^ 
o^efäl^ toie 8 : 9 t)erl^en. 3n ber fleineren i^Ifte liegt ber grül^s 
üngd^mim. S)ie »reite ber 9RiI4ftra^e ift in i|rem Saufe fel^r ber« 
&nberlfd^.8i äBo fie am f^malften unb Kugleid^ mit am glänjenbften 
\9i SiDifd^ bem Sorbertl^eil bei$ @d^iffed unb bem J^reuse, bem 
6fib))0l am n&d^ßen, l^at fte !aum 3 bid 4 ®rab S3reite; an anberen 
^ntten 16 o, unb getl^eilt stoifd^en bem Cki^Iangentrager unb Sinti« 
noud^ f>x^ 220. äBiaiom ^erfd^el l^at bemerft, bag, nad^ feinen 
StemsSCtd^ungen }u urtl^eilen, bie SRild^fha^e in t)ielen Siegionen eine 
6 bid 7 ®rab größere »reite l^at, M ei und ber bem unbetoaffneten 
Xuge fU^tbare 6temfd^immer k)eiriKlnbi0t.^ 

S)er SRUd^toeige ber ganzen S^^^ i^^ \^^^ ^u^gend, toeld^er 

im 3al^ 1656 feinen 23füiigen SIefractor auf bie mi^paie rid^tete, 

ben unauflddlid^n 9lebel abgef))ro(i^en. Sorgfältigere Slntoenbung t>on 

@t)iegeIteIefcot>eit ber größten SHmenfion unb Sid^tffcärfe J^at f))citer 

nod^ fidlerer ertoiefen, toad fd^on S)emocritu8 unb ä^aniliud t)om 

alten äBege bei$ $l^aetl^on bermutl^eten, ba$ ber mild^ige 

2i($tf d^immer allein ben ^ufammengebrängten Keinen Sterufd^ic^ten, 

«id^t aber ben ft>arfam eingemengten 9lebelfleden sujufd^reiben fei. 

SHefer Sid^tfd^immer ift berfelbe an $un!ten, too aUed ^d^ t)oa!ommen 

in 6teme auflbft: unb gft^ar in Bttmt, bie fid^ auf einen 

|4toar|en, gan^ bunfifreien ®runb |)roiiciren.84 ^^ ift 

im allgemeinen ein merftoürbiger @l^ara!ter ber äHd^fha^e, baB fugel^ 

firmige @teml^ufen (globnlar Clusters) unb 9{ebelfleäe Don regeis 

mftgiger obaler f$orm in berfelben gleidji feiten ftnb^: toä^renb beibe 

in fe$r großer (Entfernung t>on ber aJKld^ftra^e fid^ angel^äuft finben; 

ja in ben S^agellanif^en äBolIen ifolirte @terne, htgafiyrmige 

Sternl^fen in aQen guftänben ber SSerbid^iung, unb 92ebeiflede t>on 

Beftimmt obaler unb oon gan) unregelmäßiger ^orm mit einanber 

gemengt ^nb. @ine merftoürbige ^udnal^me t>on biefer Seltenheit 

fugelfBrmiger @teml^aufen in ber 9Rild^ftraße bilbet eine Siegion ber« 

felben gtoifdjen SU«. 16»» 45' unb 18»» 44': gtoifdjen bem Slltar, ber 

[übKd^ ^rone, bem Stop^ unb Seibe beiS Sd^ü^en, unb bem Sd^toang 

M @cor))ionS. Stoifd^en « unb & M le^teren liegt felbft einer ber 

im bem füblk^ ^immel fo überaus feUetven T\tv^\^TXC%^'^^^^'^ 



D^U 



3n htm ©eftd^tSfelbe m&^Hger Xelefcot)e (unb man muß 
nem, ba( nod^ e^&^ungen tum 6ir SBiUiam ^evfd^el ein 
Snjirument 900, tin ^Ofügiged 2800 ©iriudtoeiten einb 
Peint bie Mläiftcai^ eben fo t)etfd^iebenattig in i^rem fi 
Snl^alte, atö fie ^d^ unregelmäßig unb unbeftimmt in i 
tiffen unb ©rengen bem unbetoaffneten 9uge borfteUi 
einigen 6tri^en fie über breite 9läume bie größte @inföm^ 
Sid^tS unb ber fd^einbaren ©röße ber Sterne barbietet, fo 
anberen ©trid^en bie glän^enbften ^ledd^en eng gufamment 
2id§ttmnlte, burd^ bun!(ere^, ftemarme S^^^^^^^^^^ <ö 
gar netförmig untetbrod^; ja in einigen biefer gtmfd^enrftii 
im Snneren ber ®ala%ii^, iß aud^ nid^t ber Ueinjie @tern i 
SO"") gu entbedCen. Vtan iann fid^ beS ©ebanfenS nid^t 
baß man bort burd^ bie gange @temfd^i(&t ber äTKId^ftraß 
burdftfel^e. äßenn @temsSCtd^ngen ^n erft im te(efco|)ifd^eii 
felbe (pen 15' ^urd^meffer) nur 40 bis 50 Btetm ald 
gegeben l^ben, fo folgen balb baneben ©eftd^tdfelber mi; 
500. 6teme bon l^öl^erer Orbnung treten oft im feinfiten 
bunfte auf, toftl^nb aUe mittleren Orbnungen fehlen. 
@teme ber niebrigften Orbnung nennen, mögen uniS nid^t i 
toegen il^S ungeheuren SU^ftanbed ald fold^e erfd^einen, for 
ft)eil fte toirnid^ t)on geringerem SSolum unb genngerer Stdl 
lung itnb. 

Um bie @ontrafle ber reid^n ober ärmeren ^l^äu 
6temen, bed größten ober minberen ©lanaed auf juf äffen, ) 
Siegionen besei^nen, bie fel^ toeit oon einanber entfernt lie^ 
SRasimum ber Slnl^äufung unb ber l^lid^fte ©lang fmbet 
fd^ bem ^^orbertl^eil bed @d^iffed unb bem @d^ü|en; ober 
gefi^rod^en, stoifd^en bem Slltar, bem @d^b)an) bed ©cor)) 
$Ktnb unb bem 93ogen bed ^ä^ül^m, unb bem redeten 
@d^langentr&gerd. ,,Jteine ©egenb ber gangen $immelebed^ 
me^r 9Hannigfaltig!eit unb $rad^t burd^ gülle unb Slrt bei 
rung,"88 2)iefer füblid^en 3iegion fommt im 3Äajimum an 
an unferem nörblid^en ^immel bie anmutl^ige unb flemreidl 
im Slbler unb Sd^toan, too bie ä^ild^ftraße fid^ t^eilt. @ 
größte @d^mal|^eit unter ben guß bed ^reugeg fällt, ift ba 
9iegion M Sttnimumd bed ©langet (ber SSeröbung ber SR 
in ber ©egenb bed ®inl^nd toie in ber* bed fßerfeud. 

2)ie ^rad^t ber SRilc^flraße in ber füblid^en $emif))l^ 
nod^ burd^ ben Umflanb t>ermel^rt, baß gtoifd^en bem burd^ 
&nberlid^!eit fo berühmt geb)orbenen @tern t^ Argus unb < 
unter ben ^raUelen bon 59 unb 60 ®rab füblid^er S3: 
;fferl)Dürbi^e 3one fel^r großer unb tt)al^rfc(feiniid^ und f< 
&eflirne: $u tveld^n bie ©onpettaUotieTv \)ä Ot\tixv wxv.Vi ^e 
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inbed, befi GcottHonS^ bdS (Sentauren unb beS ^eujeS gelösten/ 
t aHUil^fha^ unter einem aHn!e( bon 20 o f^neibet. (Sin größter 
tift, bev burA « Orionis unb ben %Vi% M üteu^ gelegt toirb, 
let^iift bie Sftä^tung biefet metftoürbtgen S^ne, ^ie, man möd^te 
gm malerif(9»lanbf(^ftlid^ 9Bir!ung ber aRild^ftra^ tsitb in beiben 
emin)Mcfn bittd^ i^te me^rfad^e Xl^ung ei^öl^t. @ie bleibt o^m 
Ift^ ^5 ü^ 3^ige8 l^inburd^ ungetljfeilt. 3n ber großen Sifur« 
diim trennen M nad^ @ir gol^ ^erf^el bie 3^<d^ ^^^ a Cen- 
HuriS^: nid^ bei ^ Cent, tme unfere 8tem!arten angeben, ober 
rim Sntar, toie ^(emftuS toiS^O; fie fommen ioieber ^ufammen im 
Sd^toon. 

Hm ben ganzen Serlauf unb bie 9Hd^tung ber äßild^ jtra^e mit 
fem Stdknitveigen im allgemeinen überfeinen ^u !önnen, geben toir 
ier in gebrängihn? Itürge eine Uebermt, bie nad^ ber %o\Qe ber 
leciafcenfionen geürbnet ifi ^urd^ v unb a Cassiopejae l^inburd^s 
el^enb, fenbet bie äRildbfiraBe füblicp einen Sti'eig nad^ a Persei, 
»dd^ ^d^ gegen bie ^lejaben unb $t^ben berliert. S)er ^tapi- 
}xcm, ^ fd^ fdnn>ad^, gel^t über bie Hoedi (SBddPd^en) im gupr« 
lonn, bif 3ü|e ber 3it)tSinge, bie $5rner beiS Tauras, baS Sommer« 
SoIlHttitm ber (SRüpiXl unb bie 5teule bed Orion nad^ 6^ 54' ffm. 
ftr 1800), ben lUquotor an bem $alfe bed (Sinl^omd fd^neibenb, 
ton 1^ an nimmt bie j^Uigleit beträd^tiid^ gu. 9Cm $intertl^I bed 
bäfiM ge)^ ein 3b^ füblid^ ob bid y Argus, too berfelbe pWi^ 
Mdft S)er $aut)tftrom fett fort m 33 o fflbL ^kI, too er, 
fi^erfdrmig gert^lt (200 breit), ebenfaUi^ obbrid^t: fo ba^ in ber 
Hnie t>onjv nac^ X ArgüB fld^ eine toeite £üde in ber S^HId^ftrage 
teigi 3n ftbnlid^ SbtSbreitung beginnt le^tere nac^l^er toieber, ber^ 
vfflt ^ aber an ben Hinterfüßen bed (Sentauren ut^ bor bem ©in« 
träte in baS füblid^e itreug, too fie il^ fd^malften Streifen bon 
mr 80 ober 40 Sreite bilbet S9alb barauf bel^nt fld^ ber Sid^ttvec) 
tokber )u einer l^eUen unb breiten ä^affe aud, bie ^ Centauri trie 
a mtb ^ Cmcifl einfd^Ke^ unb in beren fOHtte ber fd^toarje bim^ 
fiitmige Ito^IenfadE liegt, beffen id^ im 7ten SU^fd^nitt näl^er er* 
tonnen ioerbe. 3n biefer merftoürbtgen Siegion, ettoaiS unterl^olb 
b(S ^ol^lenfadted, ifl bie 9RtUinftraßf bem €übt>oi am näd^ften. 

fßti a Centauri tritt bie fd^on oben berfil^rte ^auf^ttl^eilung ein: 
eme Sifurcation, toeld^ fid^ nad^ ben älteren SCnfid^ten hi^ ^u bem 
@tembilb bed Sd^toaneS er$ftlt 3^^^ bon a Centauri aud ge« 
tet^net, gel^t ein fd^maier Stpeig ndrblic^ noc^ bem äBoIf bintoätts, 
too er fi$ berliert; bann }etgt ftd^ eine ^l^eilung beim SBinMmaa^ 
(M y Normae). ä)er n5rbli$e 3^<g ^^^^^ tmregelmäßige formen 
Kt m bie ®egenb beiS Sußed bed Sd^IangentrftgerS, too er gan^ ber- 
fil^nbet; ber fübUd^fte 3^^d b)irb ie^t ber $an^tftrom, unb gel^t 
m^ ben MUttt unb ben Sd^ioan) bed Scot^^otv^ x^c^ *^^;^ Ibt^^ 
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beft €$d^|en, ta)o er in 276 o gange bie ®!(it)ti! burc^fd^netbet 
l^in ertennt man il^n aber in unterbrod^ener, ^eäiQtt ®efti 
laufenb burd^ ben ^bler, ben ^et( unb ben %u^^ m pxm 
$ier beginnt eine fe^r unregelmäßige ©e^enb: tt)0 stvifd^en < 
y Cygni eine breite, bitnfle Seere \x6) jetgt, bie ©ir äol^n ^ 
mit bem Jtol^tenfad im füblid^en ^reuje t>ergleid^t unb bie 
Zentrum bUbet, t>en toeld^em brei t>artielle @tr5me ausgebet 
berfelben, t)on größerer Sid^tftär!e, !ann gleid^fam rüdtoärti 
Cygni unb s Aquilae t>erfoIgt toerben: iebo4 ^^ne fid^ mi 
reitd oben ertväl^nten, bid gum %ni bed 0))l^iud^d gel^enben 
gu t)ereinigen. @in beträd^tlid^er 9lnfa( ber äJlild^ftraße b 
außerbem nod^ \>em ^o!t>fe bed ^))l^eud, alfo in ber 3l&f}t b( 
t>ea, t)on toeld^er ^onfleUation an b)ir bie ©d^lberung b 
ftra|e begonnen l^aben, nad^ bem 5l(einen 93ären unb bem 
l^in auiS. 

93ei ben außerorbentUd^en gortfd^ritten, toeld^e burd^ 9Cii 
großer %eU\cope aUmälig bie ^enntniß t>on bem @tem«3nl 
ber SSerfd^iebenl^eit ber Sid^tconcentration in einzelnen %if 
SDKId^ftraße gemad^t l^at, ftnb an bie^teUe bloß o))tifd^e' 
tionS * SCnfld^ten mel^r ^ 1^ )^ f i f d^ e ©ejtaltungS » SCnftd^ten getrel 
ma^ SBrigl^t^ t)on ^url^am, ^ant, Lambert unb guerft aud^ 
$erfd§el to>aren geneigt bie @e{talt ber S'Kld^fhaße unb bie j 
ätnl^&ufung ber ©terne in berfelben afö eine ^olge ber abg< 
©ejialt unb ungleid^en S)imenfionen berSßelttnfel (@tem{ 
betrad^ten, in toeld^e unfer @onnenf)^ftem eingefd^loffen 
$l^t)ot^efe t)on ber gleid^en ©rdße unb gleid^arttgen SSertl^e 
§isfteme ift neuerbingS bielfeitig erfd^üttert toorben. ^er ! 
geiftreid^e ^orfdber beiS ^immeld, äBiUiam $erfd^el, l^at ftdii 
Uliten arbeiten 93 ^x bie Slnnal^me eines SlingeS t)on @te: 
fd^ieben, bie er in feiner fd^5nen SCbl^anblung t)om Saläre 178^ 
2)ie neueften Seobad^tungen l^aben bie $^^otl^efe t)on einen 
t)on einanber abftel^enber concentrifd^er klinge begünfti 
SDidCe biefer 8temringe fd^eint fel^r ungleidii; unb bie einzelne 
ten, beren (vereinten, ft&rferen ober fd^toäd^eren, Sid^tgl 
em!^fangen, liegen getoiß in fel^r t)erf(fiiebenen $öl^en, b. f; 
fd^iebenen ^tfemungen t)on und: aber bie re(atit)e i^eUi 
einielnen @teme, bie toir \>on lOter hii 16ter ®röße f^ä^ 
nid^t in ber ^rt al8 maaßgebenb für bie Entfernung betra( 
ben, baß man befriebigenb ben 9labiud ber SCbftanbdf))^äre nu 
barauS beftimmen Ibnnte. 

3n oielen ©egenben ber SRild^ftraße genügt bie ra 

bringenbe J^aft ber Snftrumente gan^e @temtooIIen auj^ul 

hie etn^nen 2x^ipuntie auf bie bunlle, fternlofe ^immelS 

ßcitt SU feBem £Oir bliden bann \o\t1V\<i) \»xx^ *«At v 
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ds US*, fflgt Bit 3olJn ^erfdjcl, „irresistibly to the con- 
^ that in these regions we see jfairly through the starry 
1." 99 gn anbeten ^egenben fte^t man tote bur4 Oeffnungen 
pQÜen, fei eS auf ferne äBeliinfeln ober ioeit au^Iaufenbe 
bed 9tin0::@9fiemd; in nod^ anbeten ifi bie 3Ril4fhaBe bidl^et 
cünblic^ (fathomless, insondable) geblieben, felbji für baS 
e Xelefco!^.^^ Unterfudjfungen über bie ungleid^artige Sid^t« 
t&t ber9>2iIti^flraBe tt)ie über bie^rö^enorbnungen ber 
, toeld^e \>en ben $oIen ber Snild^ftra^e ^u il^t felbfl ^in 
nge regelmäßig gunel^men (bie S^nal^me toitb i^or^ugdtoeife 
f |eber Seite ber SJKId^ftraße in Sternen untetl^alb ber Uten 
2, alfo in 16/^7 aSer Sterne, bemerlt), l^aben ben neuefien 
fet ber fübliti^en $immeliSf ji>l^äte ju merftoürbigen SCnfld^ten unb 
einlid^ Siefultaten über bie ©eftalt bed galactifc^en SHngs 
g unb über bad geleitet, toad man Wfn bie Stelle ber 
s in ber SBeltinfel nennt, toel^er jenei^ 9iings Softem ange« 
S)er Stanbort, ben man ber Sonne antoeift, ift e^centrifd^: 
^lid^ ba, toi> eine Ü'leBenfd^i^t fid^ t)on Jbem $au))tringe <&> 
8 in einer ber terdbeteren Siegionen, bie bem f üb lieben 
e näl^er liegt afö bem entgegengefe^ten knoten ber äRtld^s 
K „i>ie 3;iefe, gu ber unfer Sonnenfvftem in ba8 Stern« 
m, n)eld^eS bie äl^il^fhaße bilbet, emgetaud^t liegt, foU baju 
X füblid^en ©renjsDberfläti^e an geregnet) bem Slbfianbe ober 
ge t}on Sternen ber 9ten unb loten, nid^t ber Uten ®r5ge 
«n."ioo sßo, ber eigentljümlid^en Sflatur getoiffer Probleme 
Keffungen unb unmittelbare finnlid^e äßal^mel^mungen fel^len: 
tr tote ein ^ftmmerlid^t auf 9iefultaten, au toeld^en, al^nbungd« 
tieben, bie geifiige ^nfd^auung fid^ erlj^ebt. 
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1 (G. 96.) AoSmod SBb. in. @. 32 unb 38, ^nm. 32 unb 33. 

2 (@. 96.) ^. a. O. 9)b. I. @. 114 unb 265 ^nm. 14. 

3 (@. 97.) On the Space -penetrating power of telescopes in 
9o](|tt ^crf(^e(/ ontlines of Astr. § 803. 

4 (6. 97.) 3(^ fann nid^t berfuii^en in (Sine ^nmerhtng ade ®r 
aufammenaubrftngen, auf nel^e fid^ 9[rge(anbet'S ^nfid^ten ^en« (S8 
Ijlinl&nglii!^ fein au8 feinen freunbfd^aftU(^en 93riefen an mid^ l^ier folgenbeS 
autl^eilen: «@ie l^o^en in frfl^eten Öa^ren (1848) ben $au))hnann ^itoind 
gefotbett, nad^ SRoaggabe ber auf feine Mappa ooelestis a^fgetroQ 
@ieme bie 3<i^I ^eter gu fd^&|en, tteld^e Iter bis 7ter (S)tö|e (leitete d 
fd^Ioffen) baS ganae ^immelSgetoöIbe su entl()alten fd^eint. (Sx finbet bon — 
bül + 90^ nörblid^er 9(btDei($ung 12148 Sterne; folglid^/ inbet SSotauSfe^ 
ba$ bie flnl^dufung bom 80^ fflblid^er ^»eiii^ung bis aum €üb))ot biefelb« 
am ganzen gfitmantent 16200 @teme bon ben eben genannten @r5gen. S 
Cd^ft^ung fd^eint au(^ mir ber SBa^rl^eit fel^r na^e 3U fommen. (S9 ifl beb 
ba|, toenn man nur bie gange SRaffe betrad^tet, iebe folgenbe (Slaffe ungi 
breimal fo biet @teme entbfilt als bie t)or]^ergel()etü>e (@ trübe, Oatalo 
Stellarum duplicium p. XXXIY; ^[rgelanber/ ^Bonner S^ 
@. XXYI). 9lun f^aU id^ n5rbli(i^ bon bem ^[equator in meiner U r a ti o m e 
1441 ©teme 6™: toorauS filr ben ganaen ^immel ettta 3000 folgen toüt 
l^ierin flnb aber bie ®teme 6 . 7™ nid^t einbegriffen: totlä^t man, ttenn 
ganae (Slaffen geadelt toerben, nod^ au ^^i^ 6ten (Slaffe red^nen milgte. 3(b g(( 
ba| man biefe an 1000 annehmen !5nne : fo bag man 4000 Qttxnt 6™ ^ 
unb alfo na(^ ber obigen 9legel 12000 Sterne 7"", ober 18000 Sterne toi 
bis 7°* inol. (StmaS nö,f)tx !omme iä^ burd^ anbere SBetrad^tungen über bie 
ber Sterne 7™, meldte id^ in meinen S^^^^ beraeid^net f)aU: nSmKcb ' 
(pag. XXYI), bei IBerüdftc^tigung ber barunter hoppelt ober mel()rf ad^ I 
ad^teten unb ber »al^rfc^einlicb überfe^enen. 0(b finbe auf biefem SBege atoi 
45*^ unb 80° nörblicber S)ecl. 2340 Sterne 7", unb barauS für ben g( 
J^tmmel gegen 17000 Sterne. — Strube ^iebt in ber desoriptiox 

J'Observatoire de Poulkova p. ^^Ä 'Dxt ^oJj^V'Vitt <S\«ctÄ \i\^' 

ber üon i^m burt^mujlerten ^immelSfteften'b Ijaou — l^^ va -V ^^^ \^ 

an^ Woraus füt ben ganzen ^tmmel 2iaoo ^o\fteu Vö'Wtitxv. '5la^>irt« 
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tSei(e'§ CatoL e zonis Begiomontanis ded. p. yxXIT finbet 
»trübe in bem dflrtel ton — 15^ M8 + 15» na^ einer SBo^rft^inlii^leitd:: 
le^nung 8908 6tcme l"" — 1^, alfo am ganaen ^mmel 15060. Sie S^^ 
\ detinger, »eil Seffel bie ^Seren 6terne um fo^ eine ^albe @r5§e geringet 
b&ttte als t^. (H ift ^er nur ein S^Httetoertl^ }u er^Iten, unb biefer ttflrbe 
Ifo »ol^l 18000 bon 1"» — 7™ inol. fein. 6ir ^of^n §erf^el fprit^t in ber 
Meber ontlines of Astronomy p. 521, an bie Sie mi^ erinnern, 
st bon bereits eingetragenen Sternen: „tUe whole number of stars 
Iready registered dorwn to the seventh magnitude, inoIusiYe, amonnting 
from 12000 to 15000.<> SBaS bie ft^toftd^eren Sterne S*» unb 9°" betrifft, 
9 {hibet Stmbe in bem oben beaeid^neten fürtet bon — 15^ bis + 15^: Sterne 
iter @t5§e 10557, Sterne 9ter (S^röBe 87789; folglid^ für ben gangen jQimmel 
10800 Sterne 8"" unb 145800 Sterne 9«. SBir matten a(fo nad^ Strube bon 
ter bis 9ter ^hrbge inol. 15100 + 40800 + 146800 = 201700 Sterne. 2)iefe 
itSjUtn f^ai Strube gefunben, inbem er biejenigcn ^onen ober Xl^eile bon ^onen, 
Ktt^ biefelben ^immetSgegenben umfaßten, forgf Altig berg(i^, unb auS ber 
iiaSfl ber in benfelben gemeinfd^aftlid^en unb ber in jeber berfcbiebenen Sterne 
10^ ber 83a|rf^einU(^(eitSslRe(l^nung auf bie 3^^! ^^t ttirfUcb borl^anbenen 
Sterne fd^fol* 5Da l^terbei eine gtoge go^I bon Stetnen concutrirt l^at, fo ber» 
ticttt biefe Ke^nung fel^r biel SBertrauen. — Seffel l()at in feinen fAmmtlid^en 
Jonen atöif^en — 15® unb + 45®, nat^ ^baug ber tfoppeli ober mel^rfad^ be« 
ibdi^teten unb ber Sterne 9 . 10"", ettta 61000 berfc^iebene Sterne 1™ bis 9*" 
nd. Meq^iinti: ttorauS, mit iBerüdtfld^tigung ber nad^ ber SBabrftbeinlicbteit 
iberfe^enen, ettto 101500 bet genannten (Stößen in biefem X^dU beS ^tmmelS 
oignt ttfltben. aOleine 3onen enthalten atoifd^en + 45® unb + 80® ettoa 22000 
ieif<^ebene Sterne (5^ur(bmu{lerung beS n5tb(. ^immelS S. XXV); 
»box mfilfen aber atoa 8000 bon 9 . 10™ abgeaogen tterben: bleiben 19000. 
Reine gonen finb ettoaS reid^er als bie Seffet'f d^en, unb id^ glaube bal()er in 
im Orenaen (+ 45® unb + 80®) Oberhaupt nid^t mel^^r als 28600 toirflicb 
(lilKtenbe Sterne annel^men au fönnen: fo ba| nir olfo 180000 Sterne bis aur 
P inoL albifd^ — 15® unb + 80® hätten. 2)teS ifl aber 0,62181 beS ganaen 
^mmelS; unb »ir fAnben bei gleid^mdgiger SBertl^eilung am ganaen girmament 
aoeooo Steme, atfo mieber na^e biefelbe 3a^( tbie nad^ Strube: bieKeicbt felbß 
eine nid^t unbebeutenb gr&|ere, ba Strube bie Sterne 9 . 10°* au ben Sternen 
H* gere^^net ^t. — Sie 3^^^^/ ^^^ ^^^ nad^ meiner ^nfid^t für ben ganjcn 
^tmmel annel^men fönnen, mftren alfo 1« 20, 2» 65, 3" 190, 4"" 425, 5"» lioo, 
P8200, 7" 18000, 8" 40000, 9"" 142000; aufammen bon Iter bis 9ier 
Mit inol. 200000 Sterne. — SSßenn Sie mir einwerfen, \>ai ßalanbe (Eist 
siloste p.iy) bie 3al^( ber bon i^m beobad^teten mit bloßen ^ugen ^ä^U 
mm Sterne ju 6000 angiebt; fo bemerfe id^ hierauf, ba^ barunter febr biete 
lOM^it unb mel^rfad^ beobad^tete borlommen : unb bag man nadb SBeglaffung 
it^ftiu berSoitifon nur ungefaßt 8800 Stetnett \ti Um V»\\4it^ — ^^^^'^^ 
tä + 90^a€gettbm Z^eiU be» ^immeiS, toeläieu Sl(x\auV% '»^^Ä^a^NÄ'Wij:«^ 
fe#<w^ ffffaußt S)a tkfa 0,72310 beB gatiitti ^\mmtV% \^ , \^ xä'^'ö^vv'^^ 
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für biefen toieber 5255 mit bloßen ^ugen fic^tbare Sterne ergeben, dine 
muflerung bet avii fe^r heterogenen (Slementen sufammengefelten Uranoj 
bon S9obe (17240 Sterne) giebt nac^ %b}ug ber 9lebelfle(!e unb Heineren < 
fo toie ber su 6ter (^rö|e erhobenen Sterne 6 . 7ter @r5|e m(^t über 5& 
1» i^is gm |||(.i. ^|t( ft^nliibe @$A^ung nadi ben bon Sa (SatQe atotfc^ 
@üb))oI unb bem äBenbelreife beS SteinbocfS »eraet^neten Sternen 1 ™ 1 
rebucirt fldb für ben ganaen $imme(, in imi ®renaen bon 8960 unb 
ttiebet auf bie d^nen frül^^er gegebenen mittleren 9lefultate. Sie feben, 1 
mi^ gern beftrebt l^abe O^ren SBunfcb einer grünbU(^eren Unterfucbui 
3al()(en au erfüllen. 3(b barf ^inaufügen, ba| $err Cberlel^rer igeiS in ' 
feit melireren doloren mit einer überaus forgfältigen Umarbeitung meiner 1 
metrie befcbäftigt ift. 9la4 bem, toaS bon biefer Arbeit bereits boltenbet is 
unb nocid ben beträ(^tli(^en SSermebrungen meiner Uranometrie, toelc^e e 
fc^Arferem Sel^organ begabter ^eoba^ter erlangt i^at, finbe i$ für \>it n5 
$alb(ugel beS $immel9 2836 Sterne l*" bid 6"» incL; alfo, bei ber B 
fe^ung gleicher Sl^ertbeilung, für baS ganae grirmament toieber 5672 bem 
flen unbetoaffneten 9[uge ficbtbare Sterne/ (^u§ ^anbfc^riften bon $rof. \ 
(anber, ^Rära 1850.) 

^ (S. 98.) Sddubert re(bnet Sterne bid aur 6ten @rö^e am ( 
^immel 7000 (faft tou i(^ tf^mals im l^oSmoS 93b. I. S. 97) unb ffl 
j|ortaont bon ^ri§ über 5000; in ber ganaen Spl^Are bis aur 9ten ^röge ' 
(^ßronomie %i), UL S. 54.) ^ae biefe Angaben finb beträ(^t(i(b a» 
^rgelanber finbet bon 1™ bis 8™ nur 58000. 

6 (S. 98.) „Patrooinatur vastitas caeli, immensa discreta a 
dine in dno atque septuaginta signa. Haec sunt rerum et animai 
e£5gie8, in qnas digessere caelum periti. In bis quidem mille sexc 
adnotayere Stellas, insignes -videlicet efifectu yisuve ....** $Iin. I 
— ,,Hipparchus nunquam satis laudatus, ut quo nemo magis app: 
verit oognationem cum homine siderum animasque nostras partem 
oaeli, novam stellam et aliam in aevo suo genitam deprehendit, eji 
motu, qua die fulsit, ad dubitationem est adductus, anne hoc sa 
fieret moverenturque et eae quas putamus affixas; itemque ausui 
etiam Deo improbam, adnumerare posteris Stellas ac sidera ad n« 
expungere, organis excogitatis, per quae singularum loca atque mi 
tudines signaret, ut facile disoemi posset ex eo , non modo an ob 
nascerenturye, sed an omnio aliqua transirent moverenturre, itei 
crescerent minuerenturque , caelo in hereditate cunctis relicto, si 
quam qui cretionem eam caperet inyentus esset.** $Iin. II, 26. 

7 (S. 99.) 2)elambre, Hist. de TAstr. ancienne 
p. 290 unb Eist, de TAstr. moderne T. IL p. 186. 

^(B, 99.)' Outlines § 881; Edouard Biot sur les 6toiles e: 
ordinaireß obaery^ea en Chine, w bct CoTiTia\%ÄaTi<i% ^%% t« 
poar 1846. 

^ (B. 99.) «ratu» %iA ba» \eUtttt <&tW\d V^«5>V, V^ \>m^ 
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d (Amor. 1, 15) unb bom ICpoflel $aulu8 au VU^en, in einer emfieren, 
: ({))iittrfter unb @toiIer gerid^teten tRebe, ge))riefen }u toerben. ^mUH 
Igef^i^ie oap. 17 y. 28) nennt itsar nic^t ben 9lomen fetbfi, er» 
der unoerfennbat eined S^erfef auS bem 9(ratu8 (Phaen. v. 5) über 
\e (demeinf^aft beS Sterblichen mit ber (Sott^eit» 
(@. 99.) dbeler, Unterfu^ungen über ben Urf^irung 
ernnamen©. XXX— XXXV. SJon ben 3al()ren unf erer Zeitrechnung, 
e bie 9coba(!^tungen beS ^^rifi^HuS tsie bie ©temtafeln beS ^ipparcj^us 
.äit 140 bor &it,) unb ^toIemAud (138 na$ (Sf^x,) au fnü^ifen ftnb, l^an« 
^ SSaitt) in ben Memoirs of the Astron. Soo. Vol. XTIT. 
12 unb 15. 

(@. 99.) SSergl. 2)etambre, Hist. de TAstr. anc. T. L 
T. n. p. 260. ^ie SBel^au^tung, hai, totnn au^ ^ippavüi immer bie 
na^ i^xtt (Serabaufftetflung unb SDecIination beaeic^net l^abe, bo(b fein 
talog toie ber be3 $to(emäu9 nacb SAngen unb S3reiten georbnet gemefen 
toenig SBa^rfcbeinlic^feit, unb fielet im 9Biberfpru$ mit 9llmageß 
[I. oap. 4, mo bie S3eaie](iungen auf bie (IH(i|)tit als etmoS neues, bie 
^ ber SetDegung ber gfisfieme um bie $ole ber (SfUpttt erleicidternbeS 
It toerben. 5Die @temtafel mit beigefe^ten Sftngen, toelcbe ^etruS 
8 in einem mebiceif^en Q^bes gefunben unb mit bem Seben beS WcainS 
;na 1567 l^erauSgegeben, toirb bonbtefem aUerbingS bem igipparcid au> 
en: aber ol()ne SBemeiS. @ie f^eint eine b(o|e ^bfc^rift beS ^olemfti« 
rjeicIiniffeS auS einer alten iganbfc^rift be§ ^(mageft, mit Sl^ernacblAffigung 
reiten. 2)a ^olem&uS eine unboQfommene l(enntni| ton ber Ouan» 
3urü(fn)ei$en8 ber ^equinoctiaU unb @oIfUtiaU fünfte l(iatte (^(mag. 
p. 2 p. 13 ^alma) unb biefelbe obngefä^r um ^Vioo 8^ langfam annahm, 
fein aSeraeit^nit (3be(er a. a. O. @. XXXIY), bad er für ben Anfang 
ierung Antonius bejiimmtc, bie Oerter ber @terne für eine biet frühere 
für baS 3al^r 63 n. (S^r.) bar. (ISBergl. au$ über bie (hleid^terung ber 
m neuerer ©tern^^oßtionen auf ^ippaxäi*9 Seit Setracidtungen unb. 
ntbe2:afe(n bon (Snde in @(l(iuma(ber'8 aftron. 9la(^r. 9lo. 608 
-126.) S)ie [rubere (Spo^e, für bie baS ^tolemaif^e @ternberjei(bni|, 
ßerfaffer unbeuu^t, taS girmament barfieüt, fftHt übrigens fe^r toa^r» 
I mit ber (Spo(be auWmen , in toeltbe man bie (SataßeriSmen beS $feubo- 
eneS berfeien fann: toelcbe, toie icb fc^on an einem anberen Orte be* 
ibe, fpSter als ber ^ugujieifd^e JQ^gin jinb, auS i^m gefcböpft f(beinen 
: @ebi4|te ^ermeS beS äcbten (Sratoji^eneS fremb bleiben (Er atosthe- 
compoBuit Qod. Bernhardy 1822 p. 114, 116 unb 129). 2)iefe 
iSmen beS $feubo-6ratofil()eneS entbalten übrigens faum 700 einaelne 
unter bie m^t^if(ben (Sonjtellationen bertl()ei(t. 
(&. 100.) l^oSmoS 9b. II. @. 168 unb 287. ä^on ben ilü^ani« 
tafettt beß^t bie ^arifet »ibliot^el eltv «ölaxvyx\cco^\. tivixt \i«. t^^^^3i 
je^ tfvtt m^ir^ßbhitt, @ie fügten V^teti '5ta.mv^ x>ti\y. >i«^ "XXnä^ 
»cfi^ett bie itt fßevßen IJmf^enben taxtat\\eitxi ^\«^ti^ «w:wiwcö»\ 
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(}Qüfn. 9teittaub, Introd. de U G6ogr. d*Aboiilf6da IMB 
p. GXXXIX. 

18(6. 100.) BSdillotfils, ProUgomdnes des Tables astf. 
d'Oloug-Beg 1847 p. CXXXIY note 2; SDelambre, Eist de l*A8tr. 
du moyen &ge p. 8. 

14 (@. 100.) 3n meinen Unterfu^ungen Mtt ben teloHben fßa^ ber 
aßronomifd^en OttSbefHmmunQen ton Snner* Vflen (Asie centrale T. HL 
p. 581—596) ^be i^ na^ ben Derfcbiebenen orabif(ben unb ptxffiitn ^onbi 
fibriften ber Ißarife? 8ibtiotbe! bie breiten bon @amar!anb unb 8olbttra ON 
gegeben. 3<b babe toa^rf^eintiib gemacbt/ bag bie er{lere gibger o(9 89^ 58' if, 
n)abrenb bie mcißen unb beffeten ^anbfd^riften bon Ulugb ^M% 80^ 87', ia M 
Kitab al-athnal bon VlfareS unb ber Kanun bed Vlb^runilO* 
baben. 3(b glaube ton neuem barauf aufmerffom mocben au muffen, tote toi^tii ' 
e8 f ßt bie ©eogrob^ie unb für bie ©ef^i^te ber 9(fironomie teftre enb(i(b eimMl 
bie ^ofition bon ©amarfanb in Sftnge unb Breite burcb eine neue unb ^lui' 
toUrbige S^eoba^tung befHmmen su laffen* Sie SBreite ton SBofl^ara (emien Mir 
burcb @tem < Kulminationen aud ber Steife ton SBurneS. @ie gaben 89® 48' 41". 
S)ie Sfebler ber aioei frönen ))erfif4en unb arabif^en ^nbfibriften (SHo. IM 
unb 2460) ber $arifer Sibftotte! finb alfo nur 7—8 SRinuten; aber ber ittwr 
in feinen Kombinationen fo glttdücbe a^lajor IRennelt batte fi$ für SBofboM W 
19' geirrt, (^umbolbt, Asie centrale T. HI. p. 592 unb eöbilUt 
in ben ProUgomdnes d*01oug-Beg p. OXXm— CXXY.) 

15 (@. 101.) AoSmoS IBb. U. @. 208—206 unb 811 «nm. 6-8; 
^umbolbt, Examen orit. de rhistoire de la G6ogr. T. IV' 
p. 321—836, T. V. p. 226—288. 

16 (6. 101.) Gardani Paralipomenon lib. Ym. cap. 10 (Ope- 
rum T. IX. ed. Lugd. 1663 p. 508). 

17 (@. 101.) J{o8mo8Sb. I. 6. 59-GO. 

18 (@. 102.) Sailt), Oat. of those Stars in the Uistoire 
Celeste of J6r6me Delalande, for whioh tables of redve- 
tion to the epooh 1800 have been pnblished by Prof« 
Schnmacher, 1847 p. 1195. Heber baS, ma8 man ber SoQtomnen^ 
ber 6temcataIoge terbanft, f. bie IBetra^tungen ton @ir dol^n $erf 4el i» 
Oat. of the British Assoc. 1845 p. 4 § 10. iOergl. au^ ilber lei- 
migte €teme@(buma4er, afir. 9lac^r. 9lo. 624 unb 8obe, ^i^xl 
fflr 1817 @. 249. 

19(6. 102.) Memoirs of the Royal Astronomical Society 
Toi. XUL 1843 p. 33 unb 168. 

20 (@. 102.) SBeffel, Fundamenta Astronomiae pro sbbo 
1755, dednota ex obsermtionibus yirl inoomparabilis James Bradlcji* 
Specula astr onomica QrenovicenBi ,1818. (9$erg(. auä^ JBeffel.TabnU« 
Kegiomontanae rednotionum observationum astronoai- 
oarum ab anno 1750 usque ad annum 1850 computatae, 1880.) 

^U^. 102,) 9^ brflnge ^ier in (Sine «Rote bie numerifcben «ng«B«n «rf 
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©leciibetjel*nlffen ittfonunen, bi< mlnker gtol« JWaffen, eine Heinere ga^l 
tj^fUiotiett ent^ftem iSi folgen bie tarnen ber Seobai^tet mit »eifa^ bev 
IberOtfS6efKmnnm0en: Sa Qaille (er beobad^tete fmtm lOSRonate 1751 
1762, mit mtt Srnttliger SJeröröSening), 9766 fnbllii^c ©lerne bis 7« incL, 
ttrt tttf ba8 d* 1760 bon Qenberfon; 2:ob{a8 Tta\)tx 998 Sterne fttr 
S; gflamlleeb urf)n:fin0li(b 2866, aber bur(b Soil^'S Sorgfalt mit 564 
lebrt (Mem. of ihe Asir. Soo. Yol. IV. p. 129—164); Srabtel) 
2, öon»effeIauf ba«3. 1765rebucirt; ^onb 1112; ^iajai 7646 Sterne, 
1800; Öroombribge 4248, meijt (SlrcunU)orar^eme, für 1810; 6ir 
mos Brisbane unb {Rümler 7385 in ben d. 1822—1828 in 9leu* 
(onb beobafttete ffibli^e Sterne; tlirt) 2156 Sterne, auf baS 9. 1845 rebu« 
; ftümfet 12000, om Qomburger ^origont; ^Crgelanber {(iat Don 
>) 660; Xa^Ior (ÜRabraS) 11016. <Der British Association 
talogue of Stars, 1845 unter ®ail))*8 tKuffiibt bearbeitet, entbfilt 

7 Sterne ton @r5Se 1 bi8 1%. Sffir bie ffibliibpen Sterne befi^en toxi 
I bie rei^ äSersei^niffe bon ^enberfon, f^aUotoS, STlactear unb dobnfon 
6t. ^tena. 

33 (S. 108.) aßei^e, Posiiiones mediae stellarnm fixa- 
n in Zonis Regiomontanis a Besselio inter — 16^ et 
15" decl. obseryatornm ad annom 1825 reduotae (1846), mit 
t toiibtigen 9}orrebe bon Struoe. 

23 (S. 108.) (Snde, (SJebd^tnigrebe auf 8effel S. 18. 

34 (S. 104.) Sergl. Sfrube, Stades d^Astr. stellaire 1847 
I6ttnb72, JtoSmoS 8b. I. S. 97unb9RSbIer, 9[fironomie 4tetB[ufI. 
9 S. 417. 

35 (S. 105.) PoSmoS iBb. II. S. 125 unb 272 9lnm. 11. 

36 (S. 105.) 3beler, Unterfuib. über bie Sternnamen S. 
,47, 189^ 144 unb 248; ßetronne sup Torigine dnZodlaque 
eo 1840 p. 26. 

37 (S. 106.) Setronne a. a. O. p. 25 unb Sarteron, analyse 

8 reoherches de Mr. Letronne snr les reprßsentaiions 
diaoales 1848 p. 119. „11 est trds donteux qu* Eudoxe (Ol. 108) ait 
lais employ^ le mont ^(aSiaxog. On le tronve ponr la premidre fois 
18 Enclide et dans le Commentaire d'Hipparqne sur Aratas (Ol. 160). 
nom d'^oKptique, txXemtixoQ, est anssi fortröoent.« (öeröT. aWartln 
Kommentar gu Theonis Smyrnaei Platonici über de Astro- 
mia 1849 p. 50 unb 60.) 

38 (S. 106.) Setronne, orig. du Zod. p. 25 unb analyse erit. 
B repr^B. zod. 1846 p. 15. flu^ dbeter unb 2tp^n9 balteu ffir mobr» 
ittHib, ,ba8 itoat bie ÄenntniJ beS *albftif*ett tjierfrafe» fomob! ber «in- 
frnia at8 ben Flamen na* berdts im 7ten 3abrjunbert bor unferer 3«itre«» 
g iu ben (örleiben flelanflt, bie «ufnajme aber ber angetnen 8obtttcat«®itber 
)ie 8ti«biWe a|lronomlf(be ßitterctur er? fpftter unb affmÄli« erfolgt fei.' 
^fitt«, 6|tonoloflie ber «eg^^ter 1849 S. 66 unb 124.) Sfbeter 
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l{i geneigt au glauben/ bag hie Otientolen für bie 2)obecotonterie 9l( 
@tecnbilber ^tten; 2tp^ü9 Wi eS für bie notllrlid^lie tlnnol^nu 
(Bxied^en au einer Seit, »o i^re epb^re gr5BtentI)eiIS feer h)ar, am 
bSifd^en @tembilber, na(!b mlä^tn bie 12 ^btl^eitungen genannt » 
irrigen augefügt ^aben/ ßönnte man aber nitbt beibieferS3orau9fe|i 
marum bie (Sried^en anfangs nur 11 Seiften l^atten, niarum ni(^t t 
(ibalbSifd^en 2)obecatomerie? i^Atten fie 12 Silber überfommen, fo 
bod^ too^l nid^t eineS tt>eggef (Quitten i^cAtn, um eS fpäUx niieber auau 

29 (6. 107.) Ueber bie im a:ejt erwäbnte, Don einem (lo\>\fttt 
bene €teHe beS ^Ippaxii f. Setronne, orig. du Zod. 1840 p. 
1812 , als id^ aniSi nod^ ber JDleinung Don einer febr alten 93e!anT 
@riedben mit bem 3<i(%cn ber SBage auget^an toar, f^aU idb in einer | 
Arbeit, bie idb über aUe Stellen beS gried^ifd^en unb römtfd^en ^Ite 
liefert, in meldten ber 9lame ber Sage olS SobiacaU^eifbenS t)or!i 
jene 6telle bei (^Ippatib (Oomment. in Aratnm IIb. ni o 
toel^er Don bem dTj^r bie 9tebe ifl, baS ber (Kentaur (an bem 
bdlt, »ie auf bie merfttürbige Stelle beS $tolemöu8 IIb. JX oap. 
T. n. p. 170) bingetDiefen. 3n ber legieren n)irb bie füblid^e SSkg 
9eifa| xara XaXSaCovs genannt unb ben @for))iond-@dbeeren entj 
in einer SBeobaibtung, bie gettiB nid^t in Sab^lon, fonbern Don ben 
unb %le{anbrien aerfireuten afhologlfdben (SiaMetn gemad^t niar. 
des Oordilldres et Monumeng des penples indig 
rAm^riqne T. n. p. 880.) Suttmann moQte, »aS nienig niabrfc 
ba^ bie xn^^^^ urfprünglidb bie beiben Sd^alen ber 9Bage bebeutet 1 
^p&Ux buri^ ein SHiBDerftanDni^ in bie Sd^eeren eines Scor))ionS ur 
mürben, (^ergl. dbeler, Unterfudbungen über bie a|iron 
lBeoba(btungen ber ^Iten @. 874 unb über bie @ternn 
174—177 mit (Sarteron, recherches de Mr. Letronn< 
tKuffaHenb bleibt eS mir immer, bei ber Analogie atoifd^en Dielen ! 
27 SJlonbl^ftufer unb ber ©obecatomerie beS 5:bter!reifeS, ba^ unter 
fel^r alten inbifcben 9latfd^atraS (Sltonbl^Sufem) fld^ ebenfalls baS ^ 
9Bage beflnbet (Vues des Cord. T. IL p. 6—12). 

80 (@. 107.) S^ergl. 91. SB. Don @dblegel über @ternbi 
SbiertreifeS im alten dnbien in ber ;3eitfd^rift für bi 
beS ailorgenlanbeS 9b. I. ^eft 8. 1837 unb feine oommem 
Zodiaci antiquitate et origine 1839 mit ^bol))b Qi 
über ben gried^if(ben Urf))rung beS inbifd^en Sbierfre 
@. 9, 16 unb 23. »Sie auS bem Vtmarafofd^a unb Slama^ana o 
Stellen', l^ei^t eS in ber le^tgenannten Sdbrift, ^finb Don unameifel^ 
legung : fie f))red^en in ben beutlldbflen tKuSbrüdfen Dom Sb^erfreife | 
toenn bie SBerfe, inbenen fie entbalten, früber Derfagt flnb, als bie 
griedbifiben %fi\ttfttiU9 nadb dnbien gelangen fonnte: fo ift genai 
fudben, ob Jene stellen nifbt jüngere SufS^e flnb.' 

Si(e. 107,) ßergl ©uttmannim JBetttnet ajron. Sfc^r 
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16tt S. 9B, ClhttB fi(er bie tteueten6terttBiIbettn6$umo(lbet'9 3a]^r> 
(s^ ffir 1S40 6. 288—251 tttib @{r ^ol^n i^erfftel, reTision and re- 
arraagement of the Constellations, with special referenoe to 
äiose of the SouibernHeimsphere, in ben Memoirs of the Astr. Soo. 
YoL XXL p. 201—224 (mit einer fel^c genauen iDert^eilung ber fflbßtl^en Sterne 
liec Mi 4ter 0tfi|e). Sei ^eleaet^eit ber fSrmlidben Unier^anblungen Sa« 
lottb^f mltSobe fiber ble Gtnfü^rung feiner QauSta^e unb eines Srnbie« 
i&tetf (MessierO ffagt Olberd borflber, bag, »um ffir gtiebri^d Sl^te am 
(i»ael 8{atun a» finben, bie tlnbromeba i^ren regten Vtrm an eine anbere 
6ttOe legen muSte, a(8 betfeibe feit 8000 ^a^ren eingenommen l^atte/ 

32 (6. 107.) Aof mo8 Sb. HL €. 26 unb 85. 

83 (e. 108.) ^aii ^mocritud unb feinem BWtt SDletroborud, @tob* 
eelog. phys« pag. 582. 

34(6« 106.) $Iut. deplao. Phil, n, 11; 2)iog.Saert. VUI, 77; 
V^illef Sat. ad Arat. cap. 5: E/un.^ x^varaUtaStj rovrov {xovovqa^ 
vvfi 9lvm maiv t I« toD Tra^^crc^ou; avXXeYirra ; eben fo flnbet fi^ nur 
berVsIbtutf Ir^ßadortig ba2)iog. Saert. YIII, 77 unb @alenu8, 
MitphiL 12 SturS/ Empedooles Agrigent. T. L p. 821). Sac« 
iontiuf de opifioio Dei o. 17: »an, si mihi qnispiam dizerit aeneum 
egn eoelum, aut viiream, aat, EmpedocleB ctit, aSrem g^laciahtm, sta- 
tiane aaeentiar, qnia ooelum ex qua materia sit, ignorem?'^ gfür bteS 
oodam Titrenm giebt e8 lein auf unS gefommenei frühes f^tUtrd^iitd 3cugni|; 
ben wie (^ ^tmnieI8f0rt>er, bie €onne, toirb bon ^bi^^Iaud ein glafiartir 
tetftfic|i er genannt, loeliber bie €trablen bom (Sentralfeuer em))fangt unb 
nä iBtoirft (SDie oben im Sest bejeifbnete tlnfl^t beS (Smpttoüti t)on fftf 
fqpbtt beS 6onttenIi(bt8 burd^ ben ^agel artig geronnenen 9]lonbl0r))er 
illwn yitttor^ enoS^nt apüd Easeb. Praep. Eyangel. I, pag. 24 D 
üAdefaeieinorbeLanae cap. 5.) SBenn in ^omer unb $inbar ber 
llnmoS ;paibreocvnb ai^ijQeot i&ei|t: fo besiegt fid^ ber ^CuBbrud, loie in bem 
c(eractt^cr}enttnbln ber ehernen Stimme, nurouf baS gfefte, ^auernbe, 
ItegOngn^ {Jßhldtt über l^omerif^e ®eogra)}bie 1880 @. 5). 
^ 8Sort MiwnaXXos, auf ben eiSartig bur(bf!(btigen Sergfr^ftaQ angemanbt, 
faä)etfi4i»ob(ancrß))orPiniu8baS)ion9fiu8$eriegete8 781, tlelian. 
XV, 8ttnbbei6traboXT pag. 717, Safaub. SHe SReinung, ba| bie dbee 
bfS fri^^alfanteR ^immete als d^gettfilbeS (aer glaciatos beS i^actantiuS) mit 
Wc bei Vften bnr^ Vergreifen unb ben Vtnbßcf uon €(bneebergen toobibefannten 
9iniie«9bnabme her Suftf^i^ten bon unten na(b oben entflanben fei, mirb ba« 
^ toiberlegt, hai man fi^ Aber ber ®renae beS eigentliiben SufttreifeSben f eu^ 
Hgen Vetter nnb bie6teme mt f!(b a(8 marm batbte (Vtriflot. Meteor oL I, 
3.de Coelo n, 7 p. 289). — SBei iSrmfibnung ber ^tmmelStbne (^Iri^ot. de 
Coelo n p. 290): toe((be »naib ben ^^tbogoreem bie ST^nf^en barum ni(bt 
iKniebmcii, imU fie continutrliib finb, nnb Xöne nur bemommen merben, loenn 
ft bt^ etin^lbetgen nnterbro^en finb'; bel^auptet tKrißoteleS fonberbar genug, 
^ bir Wmt^tim ^^ ^Vi^tn SSfirme in ber unter i^nen Uegenben Sutt 
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eracugt^ ol^ne f[(!^ felbfl au etilen* dl^re €(!^toittdungen bringen 9 
2:5ne l^ertoor. »®ie 8ett>egung bet g^islietn « @)}]^are ifl bie f(^nell|l 
deCoelo II, 10 p. 291); loSl^renb biefe ©p^Sre unb bie an | 
Sthtptx im iheife fl(!^ l^erumfd^toingen, toirb immer bet junftd^fl ui 
9hium burd^ bie ^pisren'Setoegung in $i|e gebrad^t, unb eS et) 
bis m Chrbobetf[fi(!^e l^erab berbreitete SBArme' (Meteorol. I, 
tluffaHenb ifi e8 mir immer gettefen, baS ber ^fagirite flets ba§ 
flall^immel bermeibet, ba ber ^Sbrudt : angeheftete @terv 
/ueva aar^aj beffeti er fl(!b bebient, bo(!^ auf ben allgemeinen S 
@))^aren ^inbeutet, sl^ne aber bie tlrt ber Sltaterie 3U fpedficiren. 
IS^t fi(!b fiber biefe au(!b ni(bt bemel^men, aber in feinem (Sommentat 
biuS (in Cio. Bomninm Soipionis I o. 20 pag. 99 ed. 
man 6^uren freierer dbeen über bie mit ber i^5l^e abnel^menbe SB 
i^m flnb bie Su$er|len Sonen beS ^immelS bon etoiger StSlit ^eimgi 
enim non solom terram sed ipsum quoque ooelum , quod \e 
Tooatnr, temperari a sole certissimum est, ut extremitates ej 
Tia Bolis longissime reoessenmt, omni careant benefioio cal 
frigoris perpetoiiate torpesoant.^ S)iefe eztremitates coeli, i 
!Bifdbof bon ^i))))0 (^ugufiinuS, ed. Antr. 1700, 1. p. 102 ml 
eine (Region ei9!a(ter SBaffer, bem oberfien nnb barum fälteflen all 
Saturn, nal^e, berlegte, finb immer no(!b ber eigentli(be CuftfretS; 
über biefer augerjlen ®ren|e liegt erfl, nadb einer tttoai frül^eren \ 
9]lactobiu9 (I. oap. 19 pag. 98), ber feurige tKetl^er: mettl^er, 
genug, iener etoigen ftSIte nidbt ^inberli(!b i|i. »Stellae, snpra ooeli 
in ipso purissimo aethere siint, in qno omne, qtddqnid est, 
ralis et sna est (ber &,% felbflleuibtenber Oeßtme), quae tota cu: 
ita sphaerae solis incnmbit, nt eoeli zonae, quae prooul a 
perpetuo frigore oppressae sint." 9Benn id^ ^ier ben ))]^^fl!a(if(! 
teoroIogif(^en dbeengufammenl^ang bei ®rie(!ben unb lR5mern fo umf 
toitfle, fo gef(!bie^t e8 nur, meil biefe 0egen^Snbe auger benVtrbeite 
Qenri SRortin unb bem bortreffIi(ben gfragmente berMeteorolo 
mm bon Qn\iu9 ^beler bisher fo unboUflfinbig unb meifl ungrür 
belt »orben finb. 

85 (@. 108.) ®a§ baS fifeuer bie Jhaft l^abe er|tarren 3u mad^ei 
ProbL Xiy, 11), ba| bie (HSbitbung felbfl buri^ SBArme bef5rber 
tief eingemuraelte SDleinungen in ber ^^^fil ber Otiten, bie auf ein« 
Sl^eorie ber (Segenfä^e (antiperistasis), auf buniten Segri^en b 
(auf einem i^erborrufen entgegengefe^ter Cualitfiten ober 3ufiftn 
(ftodmoS 9b. m. 6. 10 unb 19). ^age( entfielet in um fo grö* 
a(d bie 8uftf(bi(^ten er»Armter finb (^riflot. Meteor. I, 
flBinter«f)fif(^fang an ber ftflfle be8 VontuS mirb toarmeS SBaffer 
bomit in ber 9tS]^e be9 eingepffanaten 9tol^re8 ba8 SiS {i(!b berme 
Aphrodis. fol. 86 unb $Iut. de primo frigido cap. 12). 

86 (e. 109.) fttpltx fagt auSbtücHid^ in Stella Marl 
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olidos orbes rejeoi; ittbetStellanova 1606 oap. 2 p. 8: planetae iu 
nro aeihere, perinde atque ayes in aSre, oursus buos oonfloiimt. ($erg(. 
B^ p. 122.) 8frfl(er toor er abet bet SDleinung Don einem feflen, eifigen ^ini= 
u^etDblbe (orbifl ex aqua faotos gelu oonoreta propter solis abBentiam) 
Rltettan {Sttpltx, Epit. Astr. Oopern. I, 2 p. 61). S(bon t)oae 2000 
|a^ bor Sttplet Uf^tmpttit dmptbocUd, bag bie gtcfleme am ih^ßoQl^immel 
ngc^ftet, ^bie ffUmtttn aber frei unb (oSgeloffen feien {rovg Si nlaviraq 
mU&aiV {^Ivii. plao. Phil. H, 18; Gm)) eb. Lp. 885, @tura; (Eufeb. 
Praep. eyang. XY, 80, Col. 1688 p. 839.) ^e na(^ $(ato im SimOuS 
[m^ nail Vlri^teled) bie <m fefie @))]^aren gehefteten gfis^eme einzeln roti« 
renb gebod^t »erben foQen, ift fd^toer au begreifen (Tim. p. 40 B). 

37 (6. 109.) ftoSmo» 8b. n. @. 218 unb 326. 

98 (€.109.) ftodmo» 8b. m. @. 44 unb 72. 

S9 (@. 109.) ^Les prinoipales oauses de la Tue indistincte sont: 
ibenration de gph6ricit6 de Toeil, dififraction sur les bords de la pupille, 
Boamiiiiioation d*irritabilit6 k des poinis Toisins sur la r6tine. La yuo 
Bonftue est celle oü le foyer ne tombe pas exactement but la r6tine, 
Bais tombe an deyant on derridre la r6tine. Les qneues des Itoiles sont 
Ceffst de la Tision indistincte antant qn*eUe dopend de la Constitution 
in eiiBtallin. D^aprds un trds anoien memoire de Hassenfratz (1809) „les 
IBftaes au nombre de 4 ou 8 qu'offirent les ötoiles ou une bougie Yue k 
!5 mdtres de distanoe, sont les caustiques du cristallin formlos par Tin- 
«neotion des rayons r6fraot6s.'* Ces caustiques se meuTcnt k mesure 
Joe nouf inolinons la tdte. — La propri6t6 de la lunette de terminer 
Imige fait qu*elle oonoentre dans un petit espaoe la lumidre qui sans 
Mla en aurait oocupl un plus grand. Cela est vrai pour les Itoiles fixes 
)t pour les disques des planites. La lumidre des 6toiles qui n'ont 
MS de disques r^els, 9onserve la mdme intensitS, quel que soit le 
proalisBemeiit. Le fond de Tair duquel se d^taohe Pltoile dans la lunette, 
torient plus noir par le grossissement, qui dilate les mol6cules de Tair 
IB'embrasse le ohamp de la lunette. Les planstes k yrais disques devi- 
»aent eUes-mdmes plus pÄles par cet effet de dilatation. — Quand la 
)einture fooale est nette , quand les rayons partis d*wi poirU de Tobjet se 
iont ooncentr&B en un seul point dans Timage, Fooulaire donne des 
^tats satisfaisants. Si au contraire les rayons 6man6s d*un point ne 
le ißanissent pas au foyer en un seul point, s^ils y forment im petU 
^relßf les images de deux points contigus de Tobjet empidtent n^ces- 
lairement Fnne sur Tautre ; leurs rayons se oonfondent Cette confusion 
« lentille ocnlaire ne saurait la faire disparattre. L'offioe qu*elle rem- 
lütexclnsiTement, o^est de grossir; eile grossit tout oe qui est dans 
'Wge, les döfauts comme le reste. Les 6toiles n*ayant pas de diamdtres 
^ogolaires sensibles, oeux qu'elles oonserrentto^jours, tiennent pour la 
>laB grande partie au manque de perfection des instrumens {k la courbure 
QoiQS r^golidre doim6e auz deux face» d« Ift Utv^>QX<^ ^\^\^^^»v^^ <^\ ^ 
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quelques d^fäats et aberrations de notre oeil. Plus nne 6t< 
petite, toai 6iant 6gal qnant an diamdtre de Tobjectif , an grc 
employö et 4 Tlclat de T^toüe obserrle: et plus la lunette a 
tion. Or le meiUenr moyen de jnger si les Stofles sont trds 
des points sont repr^sentös an foyer par de simples points, c*« 
ment de Tiser k des ^tofles excessivement ri^proohöes entr* 
voir si dans les Steiles doubles coimues les Images se coni 
elles empidtent IMne snr Taatre, oa bien si on les aperQoit 1 
ment sSpar^es.*^ (9rago, Qanbfd^r. Don 1834 unb 1847.) 

40 (6. 109.) ^affenfra^ snr les rayons diver; 
^tolles in ^e(am6t]^etie, Jonrnal de Physiqne T. I 
p. 824. 

41 (6. 110.) Horapollinis KUoi Hiero^lyphioa 
Leemans 1886 cap. 18 p. 20. Set geleierte ^erauSgebet (Seema 
oder gegen domarb (Desor. de r^gypte T. Yn. p. 423), ba 
als S^^^lsetii^en 6 MSl^ auf ben Sllonumenten unb ^ap^ntSroIIen n 
futtbcn »orben ift {Qotap, p. 194.) 

42 (e. 110.) %uf fpanif(^en @((tffen in bet @fibfee ^aU i(^ 6 
ben glauben gefunben, ba| mon t)or bem erfien Siertel ba8 Giftet 
bejHmmen I5nne, »enn man bie aRonbfd^eibe bur$ ein fetbeneS (Sett) 
un^ bie S^erbtelfftltigung bev Silber i&iU; — ein ißl^finomen ber 2)i 
bttr4 feine spalten. 

43 (@. 110.) Ontlines § 816. 9(rago ^at ben folfd^n 
be8 lUbebaran imgfcmrol^t t)on 4" M8 16'' toad^fen ma(^en, inbem 
jeetib berengte. 

44 {ß, 110.) Ibtlamhxt, Histoire de TAstronc 
derne T. I. p. 193; 9rago, Annnaire 1842 p. 366. 

46 (@. 111.) „Minute and yery close companions, the se^ 
which can be applied to a telescope'*; outlines§ 837. SSetj 
3o^n ^etfd^el, (Sa))ceifep. 29 unb Vrago imAnnuaire 
p. 802—806. Unter ben p(anetonf(^en 9ße(t!5r))em fönnen aur ^ 
Si^tpSrlt eines ßarf t)eTgr5Bemben o^Hifd^en dnfhumentS bienen : 
4te^ bon fiaffeH unb Otto @trube 1847 »ieber gefe^ne Uranus «S 
beiben innerflen unb ber 7te 6atum§trabant (ßümaB, (EncelabuS 
Qtfptxion); ber bon SaffeH aufgefunbene 9le))tunSmonb. SaS C^nbr 
Xiefen ber ^immelSrdume Deranlogt Sacon in einer berebten 6ten 
dalileis, bem er irrigermeife bie (Irfinbung ber gfemrbl^re suftl^reib 
Sd^iffen )tt berg(ei(!^en/ tteld^e bie aThnfd^en in einen unbefannten £ 
«utpropiora exercere possint cum ooelestibus commeroia*'; ' 
Francis Bacon 1740 Yol. I. NoTum Organen p. 361. 

4«(S. 111.) g1S>it %u9'^xud vnoxiQQos, beffen |i(( ^toIemSt 

(Satalog fttr bie 6 bon il^m genannten 6terne glei(^förmig bebient 

finen geringen drab beS UebergangeS bon f euer gelb in feuern 

ÄrartW arf0, genau iu fpxtiitti, Uitxxl\\\\^. %t^ iÄtl^jW 
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^Kt er im aagemditen (911 mag. YIIL 8 ed. j^afnia T. II. p. 94) bad $rä 
icatSar^og, feuergelb/ gu geben. Ktppof iß nacb (S^alenuS (Metho- 
ns m 6 den dl 12) ein hla^a gfttterrot^, bad in ®etb f))ie(i. (Seaiud ber» 
[ei^ boS IBort mit melinus: toaS naü^ €erbiuS fo biel bebeutet old gilyuB 
nbfiüTiiB. SHiSinud bon@eneca (Kai Qnaest. I, 1) rotier aU 
Rard genannt »irb, unb berfelbe gu ben €ternen gel^ört, toel^e im 9l(mage{l 
noxi^^i genannt toerben, fo bleibt (ein gmeifel, ba| boS SBort bod $ßor= 
enf(^ ober menigflenS einen getoilfen ^Intl^eil rotber @tra]^(en anbeutet. S)te 
)e^aiq>tung, ba| ba8 Seiioort nottcUot, totlifyt» ^rotud t. 827 bem Sirius 
«tiegt, bon dicero bnrt^ rntiliu ilberfe^t toorben fei, ifi irrig. C^icero fagt 
iQerbingS y. 848 : 

Namque pedes subter rutilo cum lumine claret 
Ferridus ille Canis stellarum luce refulgens; 
dlein rutilo cum lumine ifl ni(^t Ueberfe^ung bed noixUo^, fonbern ein 
Sofol beS freien Ueberfe|erS.' (9lud iBrtefen bed $errn Ißrofeffor gfrang on 
mi^.) ,8i nn 8ub8tituantrtt/i7a«,<' fagt 9lrago (Annuaire 1842p. 851), 
(Mitenne greo d*Aratu8, Torateur romain renonoe k desseln k la fidS- 
it6, ü faut snpposer que lui>m6me ayait reconnu leg propri6tds ruti- 
Gattes de la lumidre de Sirius.** 

47 (@. 111.) eieom. Cyclica Theoria I, 11p. 59. 

48 (@. 111.) aRftbler, «tfironomie 1849 8. 891. 

49 (@. 111.) @ir dobn ^erf^el im Edinb. Review. Vol. 87. 
1846p. 189 unb in @^ um. aftr. ^lad^r. 1889 9lo. 872: „It seems much 
ttore likely that in Sirius a red colour should be the effeot of a medium 
nterfered, than that in the short space of 2000 years so vast a body 
ihould have actually undergone such a material change in its physioal 
KuiBtitution. It may be supposed the existence of some sort of cosmical 
ioudmess, subjeöt to internal moyements, depending on oauses of whioh 
re are Ignorant. ** Sergl. 9(rago im Annuaire pour 1842 p. 350—358.) 

^(@. 112.) 3n Muhamedis Alfragani Chronologioa et 
Lstronomioa elementa, ed. Jacobus Christmannus 1590, oap. 22 
•. 97 (eift e9: „Stella ruffa in Tauro Aldebaran; Stella ruffa in Geminis 
oae appellatur ^/oA, hoc est Capra**. Alhajoc, Aijuk ftnb aber im 
rabif^*(ateinif(ben 9((mage{t bie geioöbnli^en Flamen ber (So^eQa im gfubr- 
unm. Vtrgclanber bemerft bagu mitSle^t: bag ^olemSud in bem Acbten, 
imb €t9l unb alte ^eugniffe betod^rteU/ afirologifcben SBerfe {rsTgdßißXog 
vrra^it na^ 9lebnlic()teit ber gfarbe Planeten an Sterne (nfipft unb fo dapiUa 
itMartis Stella, quae urit siout oongruit igneo ipsius oolori, mit Au- 
gae Stella berbinbet. (Sergl. $tol. qnadripart. construct. librilY, 
ssiL 1551 p. 888.) 9[u(b 9iiccioH (Almagestum novum ed. 1650 
. I. Pars 1. lib. YI cap. 2 p. 894) re(bnet 6ape0a neben 9lntareS, ^llbebaran 
tb 9Crcturu8 gu ben rotten Sternen. [@. ben 3uf a^ am @(bluff e biefeS Sdanbed.] 

51 (@. 112.) @. bie (£]j)rono(ogie ber 9(eg9)}ter bon9H^arb Se)}= 
nS $b. L 1849 6. 190—195 unb 213. S)ie boafUlnbtge (Hnritbtun^ beß 



fifl^ptif^en Saleitbetd tmt in Ut frü^eße dpoäit beö do^reö S286 
Seitred^nung: b. i. ol^ngefft^ anberti^alb ^c^t^unberte mät htt (S 
großen ^^ranttbe bed (^eopS^iE^ufu^ unb 940 3a|re bor ber getoöl 
gäbe bei €flnb|lut]^, gefegt (bergU AoSmod 8b. n. @. 250). 3n 
itUBg über ben Umflanb , ba| bie bon Oberfl Sh^f e gemeffette dnc 
imterirbif(!^en, in bad innere ber $^ramibe fü^renben, engen ®ang 
bent Sinfel bon 26° 15' entf))ri(^t, loeld^en au ben Seiten beS (Sift 
ber ben $oI be|ei(!&nenbe €tem a be8 5!)ta^tn in ber unteren Sul 
diae^ errei^te; iß bie C^pod^e beS ^^ramibenbaueS nid^t, tote nai 
Stoimoi, |u S480, fonbern (outlines of Astr. § 819) }u 89 
angenommen. SHefer Unterf((teb bon 640 3<4ren toiberflreitet un 
ber Snno^me, bag a Drao. für ben $olar|iem galt, ald berfelbe im 
nod^ 8° 44' bom $o(e abftonb. 

83 (@. 112.) %u8 freunbf((afta(^en »riefen be» $rof. üt\ 
bruar 1850) ^abe idb foIgenbeS gefd^öpft: »JDer Ag^ptift^e 9lame be 
BothiB, als ein tteiblid^eS @efirn bejeif^net; ba^er griei^if(^ ^ ^t 
ficirt mit ber dbttin @ote (^ierogl^p^ifd^ bfterS €it) unb im 2:em^el 
9lamfe8in2:i^ebenmitdfi8s@ot^iS (SepfiuS, (£^rono(. ber 
Sb. L 6. 119 unb 186). SHe SSebeutung ber aBur^el flnbet |id^ im 
unb aioar mit einer aa^lreid^en SBortfamilie bermanbt, beren @(iebi 
meit au8 einanber gelten, fid^ aber folgenberma^en orbnen (äffen. *. 
fad^e Uebertragung ber ä$erbaU99ebeutung erJ^ält man tixA ber Urbebei 
tterf eUy projioere (sagittam, telum): erfl fden, Seminare; b 
dere, aufibe^nen, ausbreiten (gefponnene gfÄben); enblid^, ttad l^i 
tigßenip, Sid^t audfiral^len unb gUnaen(bon@temenunbS 
biefe Stetige ber begriffe (äffen fid& bi^9lamen beriS^ott^eiten SatlB (bie 
Sothifl (bie 6tra^lenbe) unb Seth (ber gfeurige) aurüitfü^ren. $ti 
laffen fU^ nad^ioeifen: sit ober seti, ber $fei( loie au(^ ber @tr 
f))innen; setu, auSgefireute P5mer. SothlB ifl boraugStoeife baS \ 
lenbe, bie (lial^reSaeiten unb Seitperioben rege(nbe (S^efHm. 'Sbtx : 
mer gelb bargefieate Triangel, ber ein f^mbolifd^eS 3^d^^ ^«r 
mirb, bielfad^ loieberl^olt unb an einanber gerei^et (in breifod^en 91 
ber €onnenf^eibe abttSrtS auSgel^enb), }ur SSeaeif^nung ber firi 
€onnebenu^t! Sethiß ber gfeuergott, ber fengenbe: im @egenfo 
menben, befrud^tenben SUlftuti^, ber bie ^aivx trflnfenben toeiblid^ 
Satia. S^efe iß bie @5ttin ber Cataracten: »eil mit bem C^f (feinen 
am Qimmel aur Seit ber €ommermenbe baS Vnfd^toeEen bed 9tilS U 
SettiuS aalend mirb ber etem felbß 2^& ßatt 6ot^i8 genannt; 
abertannman, tote 3b eler getrau ]^at($anbbud^ ber(Sl^ronol( 
6. 126), bem 9lamen ober ber ^ai^t nad^ auii Thoth mit ©etlj) t 
ibentificiren.' (8e|>fiud !Bb. I. @. 186.) 

S)iefen SBetrad^tungen oud ber agt)))tif(^en Uraeit laffe id^ bie 
Senb« unb 6anSlrit«St9mologien folgen: »ZeCq, bie6onne', fa( 
dfroni, ,iß ein alta 6tammtDort, nur munbartlic^ berfi^ieben bon , 
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^e, bet@0Dimet: toobd bie S^erftnbentng beS ^ocallauUi toie in 
unb ri^i ober r/^a$ jj^etboitritt. Sunt fbmn» ber {Ric^tigfeit bet aw 
m ä^er^&ltmffe ber 6tammtDörter 0»^ unb ^eg^ &€gog bient ni^t nur 
lenbung bon »f^itTaroi bei %ratud v. 149(3beler, @ternnamen 
1; fonbem aucb ber fpdtere ©ebraucb ber aus aaiq abgeleiteten gformen 
oet^to«, attQtvos, ^eig, brennen b. @Sift nömlicb begeif^nenb, bag 
>er aeiQird t/udria thvx fo gefagt toirb toit ^e^ird t/uarta (ei((te @om« 
•er. VluSgebreiteter aber foate bte Vnn^enbung ber gfomt aeCfßiot »er» 
bttbete baS SBeitoort aUer ^efUrne, toelf^e CHnflug auf bie €ommerlj)i^e 
bo^er mäf ber Ueberlieferung beS ^i^terd ^r^iloc^uS bie @onne ae^tos 
inb db^cud bie (SJeßime übaf^aupt asCqia , bie (eu^tenben^ nennt. I)ag 
Borten be9 Sr^ilocbuS : nolXovq juey avrov aii^tos xcrravavet o^vg el- 
V bie@onne n^irtUtb gemeint ifl, lä|t fi^ nitbt beatoeifeln. 9la(b ^ef^^iuS 
ibaS bebeutet aOerbingd S^C^ioi €onne unb ^unbdßem augUi(b; aber 
Stelle bed^efiobuS (Opera et Dies t. 417), n>ie Sae^eS unb 
»oKen, fi(b auf bie @onne unb nicbt auf ben $unb9|iem beaiel^e, iji 
n fo getoif als bem neuen Herausgeber beS %^idn auS Sm^ma, $errn 
> S3on bem 9U>iectibum aeCitioi, loeI(^eS ficb als epitheton perpetuum 
nbflemeS felbjl feflgefe^t l^at, tommt baS ^erbum aei^idyi baS burcb 
n flberfeit tt>erben !ann. ^ratuS t. 381 fogt oom @trtuS: 6^ia oh- 
n funlelt f^iarf. CKne gana anbere (ft^mologie ](iat baS allein ^el^enbe 
■fign^^ bie Sirene; unb db^s S^ermutbung, bog eS »o]j)( nur eine au- 
tlang« ^ebnU(b!eit mit bem Seu(btfiern @iriuS }i(At, ifl ooDIommen be» 
. @ana irrig ijl bie SDleinung berer , tDel(be nacb Sb^onSm^rnftuS 
deAstronomia 1850 p. 202) üeiqrjv bon asi^idtiiiv (einer übri^ 
(b unbeglaubigten gform ffir aei^iSy) ableiten. SSßäbrenb ba| in at^Qiog 
toegung ber $i^e unb beS Seu(btenS aunt ^luSbrucf lommt, 
m SS^orte ^ei^^r eine SBurael aum ®runbe, ttielcbe beu fliegenben 3:on 
ur))|anomenS barfleEt. (SS ifl mir nftmliib tt)al^rf(beinli(b , ba| £etg^y 
r»y (gJlato, Cratyl. 389 D t6 yf^Q «^e**'' ^^7^^^ ^^^^ aufammcn* 
beffen urfprfinglicb fcbarfer ^audi in ben 3if<%I<^ut überging.' (^uS 
beS $rof. gfr an 3 an mi(b/ 5anuar 1850.) 
aS grie(bif(be JTap, bie @onne, lägt ficb nacb ^o)})i ,lei(bt mit bem 
tmorte syar t)ermitteln: baS freiUcb nt(bt bte@onne, fonbern ben $inu 
S etttaS gldnaenbeS) bebeutet. Süit getoö|nli(be @anStritsSB enennung 
ine ifl sürya, eine ^ufammenaielj^ung bon ST&rya, baS ni(bt borfommt. 
irael BTar bebeutet im allgemeinen gUnaen, leu^ten. S)ie aenbif(be 
itng ber @onne ijl hyare, mit h fflr s. 2)aS grie^if(be &tg , &eoos unb 
lommt-bon bem €anSIrittDorte gharma (9lom. gharmas), SBArme/ 
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er ffbarffinnlge Herausgeber beS 9iigbeba, aitat affilier, bemerft, bag 
if(be aflronomif(be 9lame beS HunbSflerneS ooraugStoeife lubdhaka i% 
da g e r bebeutet : eine SBeaei(bnung , bie, tütm man an ben na^en Orion 
mf eine uralte gemeinfibaftlid^e arifd^e 9[n{^quunft bieder @tem^ru9)?e 
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^tniniDetfen ft^eint' <lr ifl fibrigeitS am meißm Qenetgt, ,J^o$ 
bebifi^eit Sorte sira (b<u>on ein Vbiectitoum Bairya) unb bec SBiöjel ff 
»anbeln, o&juleiten : fo ba| bie @otme unb ber ^ajle ber @tente, @i 
fptfinglid^ SBonbelflecn fielen.' S^ergl. au(( ^ott, et^mologifi 
f^ttitflen 1888 @. 180.) 

^ (@. 112.) €ttube, Sieilarum oompositarumMe 
miorometricae 1887 p. LXXIY unb LXXXni. 

94 (e. 118.) €tr3o^n$erf(^eI, Sapreife p. 84. 

^(@. 118.) a^ftbler, ^ßronomie@. 486. 

56 (@. 118.) StoimoS 8b. n. €. 227 unb 882 ^m. 63. 

57 (@. 113.) ^rago, Annuaire ponr 1842 p. 848. 

56 (@. 118.) @trube, Stellae oompos. p. LXXXn. 

59 (6. 118.) €ir3o$n jgetf^el, dapxtiU p. 17 unb 102 
and Clofitera No. 8485). 

60 (@. 118.) ^umbolbt, Yues des Cordilldres ei 
mens des peuples indigdnes de PAmörique T. II. p. t 

61 (@. 118.) Jnlii Firmioi Materni Astron. libri T[ 
1551,Ub. Yloap. 1 p. 150. 

62 (@. 114.) 2tp\\n», Sl^ronol. ber ^eg^Pter m. I 
,3m ]^ebrdif(^en Seite toerben genannt: Asoh, ber 9Hefe (Orion?), 
geflim (bie $lejaben, @emut?) unb bie Itammem beS @übenS. ^ 

überfe^en: o noitoy ITXetaSa xat^Eane^or xai 'jiQxrovoor ttd 
ycfrov* 

63 (@. 114.) 3be(er, @ternnamen @. 295. 

64 (@. 114.) a^ortianuS Sopeaa berloanbeit bafi Ptolemaeon 
maeus; beibe 9lamen toaren bon ben ^xa^Hütm am Ogt^ptifc^en I 
erfonnen. tKmerigo Sefpued glaubt brei (Sanopen gefeben ju ^aben, b 
gana bunfel (fosco) toar; »Canopos ingons et niger**, jagt bie 
Ueberfe^ung: getoig einer ber f(^toaraen PoldtenfAcfe (^umboU 
men crit. de la Glogr. T. Y. p. 227—229.) 3n ben oben ai 
elem. Chronol. et Astron. bon SUgfergani (p. 100) toi] 
ba| bie dbri^Iid^en ^ilgrime ben Sohel ber Araber (^nopuS) ben @i 
^ei(. Satl^arinaiu xitxmn |)flegen: »eil fie bie gfreube ^aben il(i; 
unb als Seitfiem an beiounbern, toenn fie bon @aaa na^ bem 8erg € 
bcrn. 3n einer fc^önen C^pifobe beS ältefien igelbengebi^tS ber inbi 
aeit, beS Slamagana, »erben bie bem@fib)}o( näheren ^eßime aud eine 
baren (Srunbe fürneuergef^affen erfiart benn bie nörb(i(^eren. 9 
bie oon 9lorbtoeflen in bie (SangeS-Sdnber eingetoanberten bro^manifd 
bon bem 80ten @rabe nörbl. Streite m toeiter in bie 2:ro))enIdnber t 
unb bort bie Urbetool^ner unterjochten , fallen fie, gegen (Jl^olon boi 
ildnen unbetannte (Sk^me am ^oriaonte auffleigen. 9la(^ alter Sitte i 
ße biefelben su ntum Sternbitbem. <Slut tOil^ut l^l^lviti^ U(% bie U 

6tiaten ^eßime fpättx erffta^tntotxUxi'but^^Ut'S^xösit'dx« 
^wgjft«. 5)/^/^er bebrojte ,bleaXtculSM\«, X8C\\\t\x«t^wvx^<v: 
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^tlHixt Me ii}tbH4e ju fibcrbieten.' (9. fß, t)on €(lb(e gel in ber Seit* 
^tift ffir bie Aunbe bed SKorgenlanbeS iBb. I. 6. 240.) 2Denn in 
ic|<t inbif^eti SR^t^ bad drßaunen loanbember fßUUv Aber ben Vtnblidf neuer 
jimmettgefUbe {imtid beaetc^net »irb (bet berül^mte fpanif^e ^(l^tev @arci(afo 
IC Itilßtqß fagt t>0it ben Keifenben: fie toed^feln [g(ei^}eiHa] 8anb unb 6tetne, 
ndan de pays y de estrellas); fo mirb man (ebl^oft an ben (Sinbrud erinnert, 
imI^ an einem bepmmten fünfte ber (Srbe baS d^d^einen (^uf^eigen am 
$9n|ont) M9^ ungefel^ner großer @teme : ttie ber in ben Qfügen be8 (Sen* 
tonen, im fflbUii^n ftreuae, im (£ribanu8 ober im @^iffe, unb ba8 böltige 
Seif^toinben ber lange ^mat^tii^^en au^ in ben rol^flen iBötlem eme(tt l^oben 
ni. 5Die SisPemc tommen gu uns unb entfernen f[(^ toiebet; bur^ baS Sor« 
tkirn ber 9la(!^tg(ei(l^ 8Bir l^aben an einem anberen Orte baran erinnert, bag 
Ml f&bli(|e Ibmts in unferen baltif^ien Sfinbem bereits 7^ ^o(^ am ^orijonte 
testete 2900da]^re bor unfererSeitreil&nung: alfo px einer Seit, m bie großen 
Vinmttben Vkgt^tenS f^on ein l^albeS 3a$rtaufenb fianben (Dergl. ßoSmoS 
ft.L 6. 97, »b. n. @. 207). ,(SMiopu8 lam bagegen nie in SerUn fi(!&tbar 
Kbefen fein, ba feine S)iPan} bom @flb))oI ber 6IIi))ti! nur 14^ beträgt. @ie 
«ftlte 1^ m^ betragen, um nur bie Trense ber ^i^tbarfeit fUr unferen j^ort» 
Ns«errei^en.' 

65 (e. 114.) ftosmos a9b. n. @. 129. 

M(6. 114.) OlberS in @^uma(^er'8 dal(ir6u(^ für 1840 @. 249 
tnlftoSmoS 8b; m. 6. 100—101. 

(7 (6. 116.) Stades d'Astr. stellaire note 74 p. 31. 

®(@. 116.) Outlines of Astronomyl 785. 

<9(6. 115.) %. a. O. § 795 unb 796; Strube, Stades d'Astro- 
Bomie stellaire p. 66—78 {ani^ note 75). 

W (6. 116.) etrubep. 59. @(^n>in(f finbet in feinen i^arten 91^. 0<^ 
-»•gteme 2858, R«. 90®— 180°©teme 8011, 31«. 180«— 270^' Sterne 2688, 
ML 870<»— 860® 6teme 8591 : 6umme 12148 Sterne bis 7 m. 

71(6. 116.) S. fiber ben 91 eb elf reis in ber rechten jganb (bei bem 
^toetb^riff) beS ferfeuS Qrat^opi^. Gatasterlsmi cap. 22 p. 51 
€4tiiba4. 

»(S. 116.) 3ol^nQerf(^e(, (£a))reife§ 105 p. 136. 

79(6. 116.) Outlines §864-869 pag. 591— 596; SRäbrer, %ftxo^ 
konie 6. 746. 

74(6.117.) (Sa))reife§29p. 19. 

79 (6. 118.) „k stapendons object, a most magnificent gloMar 
cbuier*, fogt Sir do^n $erf (!^el, ^completefy insuiated, npon a ground 
of tiie tky perfectly 6lack thronghont the whole breadth of the sweep." 
(Ct)»reife p. 18 unb 51, PI. m fig. 1; ontlinfts of Astronomy 
§ 895 p. 615.) 

7« (&, IIA) Bottb in hen Uemoirn ol tlie km«»t\<i«*XL i».^^ 
^emjr o/Artß and SoienoeBf new seriea \o\. "öl. ^* 'IV 
77(e,118,) Oo^iiaesS 874 p. 601. 
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7ö (@. 118.) 2)elam(re, Histoire de l'Astronomie m<h 
derne T. L p* 697. 

79 (S. 118.) Sie erjle unb einsige gana DoHliSnbige Sefd^retbung bet 
IDHIdbfivage in beiben Qmi^p^xtn berbanfen »ir @ir dol^n $etf ^el in ba 
Sa|) reife (reeultB of Astronomioal Obseryations madeduriiig 
the years 1884—1888, at the Cape of Qood Hope) §816— 885)tBb 
no(^ neuer in ben ontlines of Astr. § 787—799. 3n bem gonienV^' 
f(^nitt be8 i¥o9mo8, toelf^er ber 9H^tung« ber iBeratueigung unb bem fo bet* 
fd^iebenartigen 3n{ia(te ber Mläi^xait getvibmet ifi, bin i^ oHein bem oU» 
genannten Viflronomen unb $l^t)^fer gefolgt. (Sergl. auäi Sitn^t, 6tadei 
d'Astr. fitellaire p. 35— 79; a^dbler, ^ßr. 1849 § 218; Jto8mf« 
^b. I. @. 70, 97 unb 198.) (Sd bebarf l^ier mol^I faum ber SSemerfung, b^ 
um niii^t bem ©id^eren Unfii^ereS beiaumengen, id^ in ber IBefd^reibung ber Wk 
ßroge ni(^t8 bon bem benu^t l^abe, toa9 iäi, mit U(^if(^iood^en iSn^menifi 
ouSgerüftet, über bod fo unglett^artige Sid^t ber gonaen &ont mdl^renb meiKl 
langen %ufentl^alt8 in ber fübU(ben ^emifpl^fire in Sagebäd^em niebergeff^iifiei 
Idotte. 

80 (@. 118.) 2)ie 93erg(eid^ung ber getl^eilten amid^firaBe mit eiiM 
igimmeldfiuffe bat bie 9{raber beranta^t Sl^eile ber (SonfteUation beS €(^fi|a^ 
beffen SBogen in eine fternreid^e !Region berfelben fallt, boS aur Srftntegc» 
^enbeSSieHu nennen: ja ben fo menig be8 SSßafferd bebfirftigen @trau$ Ma 
au finben. (dbeler, Unterfu(^ung Aber ben Urf))rung unb bieSc« 
beutung ber ^ternnomen @. 78, 183 unb 187; 9liebu^r, Sef^rcio 
bung bon Arabien @. 112.) 

81 (@. 119.) Outlines p. 629; ^d^ubert, ^|ironomie Si-IH 
6. 71. 

82 (@. 119.) etruüe, Itudes d^Astr. Stellaire p. 41. 

83 (6. 119.) ftoSmod IBb. I. @. 97 unb 255 «tum. 79. 

84 (@. 119.) „Stars Standing on a olear black gronnd (Sa|)reif( 
p. 391). This remarkable belt (the milky way, when examined ihroo|| 
powerful telescopes) is found (wonderfül to relate t) to consisi eniir^ 
of Stars scattered by miUions y like glittering dust, on the black gnad 
of the general heavens." (Outlines p. 182, 537 unb 539.) 

8d (@. 119.) „Giobular Clusters ^ exoept in one region of small n- 
tent (between 16 ^ 45', and 19 ^ in RA.) , and nebalae of regulär ^fttit 
forms are comparatively rare in the Milky Way, and are found coiigt«- 
gated in the greatest abundance in a part of the heayens the most r«- 
mote possible from that cirde.** Outlines p. 614. @dbon $tt))gctf 
mar feit 1656 auf ben STlangel aUed 9lebeI8 unb aOer 9tebelfle(le in ber Wk 
{trage oufmerffam. dn^erfelben ©teile, in xozX^tt er bie erße (Sntbetfung mb 
^bbilbung beS großen 9tebelfledre8 in bem (Sfirtel be8 Orion burd^ einen 28fttifiO 
9tefractor (1656) ermäl^nt, fagt er (toie id^ fc()on oben im 2ten Sonbe bei 9b^ 
mo8 @. 832 bemerft) : yiam lacteam perspioiUis inspeotam noUas hab«* 
nebulaa; bie Sffiü^fttait fei loie aKed, toaS man fflr 9lebe(9eme laße. eiB 
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»|(t €tetllt«ttfeit. l^ie ^ieffe if) oBgebrittfi in Hngenil Opera Tarla 
7S4 p. 540. 

M(e. 119.) ZapxtiU i 105, 107 mh 828. UeBet htnfttltlxin% 
to. 8684) f. p. 114. 

87 (€. 120.) nlnterralB absoltitely dark and eomptetely void ofany 
i$r of fha Bmallest teleBcopio magnitnde.* Oailinesp. 686. 

88 (€. 120.) «ITo region of ihe heaTens Ib ftiller of objeots, beantifbl 
md remarkable in ihemselves, and rendered still more so by iheir mode 
}f aisodaiion and by the peculiar featnres assümed by ihe Milky Way, 
fhioli are vifhont a parallel in any oiher pari of iis conrse." (Sa)» 
leife p. 886.) S)iefer fo lebenbioe 9lu8fpTU(^ toon @ir ^tifyx $etf(!&el {Hmtnt 
)iuii mit ben dRitbrflden übetein, bie 14 f elbfl ein))f angen. Sa|>. 9 a c o b (Bombay 
h^neer) fogt bon ber Si^t'dntenfitat ber aiHIf^fhafie in ber 9tA]^e be8 füb« 
Bi^ ArettseS mit treffenber SBal^r^eit: »snoh is ihe general blaze of star- 
Hglii near ihe Cross from ihat pari of ihe sky, ihai a person is imme- 
diitely made aware of iis haying risen aboye the horizon , ihough he 
dtould not be ai ihe iime looking ai ihe heayens, by ihe inorease of 
gmeral innmination of ihe aimosphere, resembling the effeci of the 
yoong moon.* 6. $iaa8i €tnl)tl^ on the Orbit of a Cent, in ben 
Transaoi. of the Royal Soo. of Edinburgh Yol. XYI. p. 445. 

89(6. 121.) Onilines § 789 unb 791, (Sa)}teife § 325. 

90 (6. 121.) ^[(magefi lib. Yni cap. 2 (T. n. p. 84 unb 90 $a(ma). 
Die 8ef(^teibtmg beS ^olemAud ifl in einjelnen Streiten Dortrefflid^, befonberS 
tagK^ mit ber ^el^onblung ber SMIi^llrQfie in 9lriflot Meteorol. lib. I 
p. 89 unb 84 naüi 3be(er'S VtuSgabe. 

91 (€. 122.) Onilines p. 581. Vtud^ ito\]^tXi a unb y ber (Saffto))ea 
W ein auffaüenb bunfler gfleden bem (£onfro|ie ber Ieu(!btenben Umgebung in- 
t^ilfdthtn; f. &ttnt>t, lindes stellaires note 58. 

92 (e. 122.) dinen ^uSaug au9 bem fo feltenen SDerfe be8 S^omad 
r>on S)ttr$am (Theory of the TJniyerse, London 1750) l^at 

on gegeben in bem Philos. Magazine 8er. HI. Ko. 82 p. 241. 
ttoimtd SBrig^t, auf beffen lBe|lrebungen ftant^S unb SiHiam igerfc^erd flnn^ 
^e 6))ecn(ationen Aber bie (^eflaltung unferer €temf(bi(!^t bie %ufmer!famfeit 
^ Spronomen feit bem tKnfang biefed ^al^rl^unbertS fo bleibenb geheftet ^oben, 
'(oiQ^ete felbfl nur mit einem IReftector Don 1 gfufi gfocaltSuge. 
- 93 (6. 122.) $f äff in SBilt. $erf (^e('8 f ämmtl. @(^riften »b. I. 
1826) €. 78— 81; @trube, lindes stell, p. 85— 44. 

94 (S. 122.) ündt in @(^uma(^er'8 afir. 9la(^T. 9lo. 622 (1847) 
9, 841—846. 

95 (@. 128.) Onilines p. 586. ^uf ber nS(!^flfoIgenben @eite l^eigt 
' über benfelben @egenfionb : «In such cases it is equally impossible not 
^ perceiye ihat we are looking throngh a sheet of stars of no great 
Üdmess oompared -with the distance whioh separates them from us.^ 

96(6.128.) @trube, 6 indes stell, p. 68. IBiStneiteu etcel<l^ta Ut 
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gr5|ten gfenttöl^te einen folgen 9iaum ber ^immellluft, in toeld^em ba« ^fi 
einer in Leiter gferne aufgUmmenben @temf(^i(^t fiHf nur bur(( ein ,0etfi4)fdic 
glei(^fam li^igeßedted' Vtnfel^en berfünbigt (by an uniform dotting or stipj 
ling of the field of yiew). 6. in ber £ai)reife p. 890 ben %6f(^nitt: ,o 
Bome indioations of yery remote telescopio branohes of the Milky Waj 
or of an independent sidereal Syst^n, or Systems, bearing a resemblano 
to such branohes.*^ 

97 (e. 123.) (So))reire§S14. 

98 (€. 123.) €ir äBtmam ^erf^el in ben Philos. Transaoifor 
1785 p. 21; @ir3ofin ^erfd^ei, ({apreife § 293. O^ergl. au(!& €trttH 
desor. de TObseryatoire de Poulkoya 1846 p. 267— 271.) 

99 (@. 128.) J think% fagt @ir i^fol^n ^erf d^el, ,it is imp<M8ibte 
to yieir this splendid zone from a Centaari to tiie Gross without n 
Impression amounting almost to oonyiotion, thai äie milkywayiisot 
a mere Stratum, but annular; or at least that our System is plaosi 
within one of the poorer or almost yaoani parts of its general mass, snd 
that eocentrically, so as to be mnoh nearer to the region abont ike 
Gross than to that diametrically opposite to it.** (SRarl) @omerbi(U 
on the Gonnexion of the Physioal Soienoes 1846 p. 419.) 

100 (@. 128.) a;o|)reife§816. 



IV. 

iettctte Ülb mf^mnltnt S^ttttit. — ^HUUtiiiS^t S^ittta tn 
t, wlthnkt^ttnUn ytdoDett. — Znitn^iais-^ttanUtun^tn Des 
in 4leßUnrti, htl Untn Me yerfoMdtat tto^ nneiforf^t ifL 

le @tevne. — ^aS @rfd^nen Dotl^ev nid^t gefel^enet 6ieme 
immeföbetfe, 5efonbetd ioenn eS ein })I5tIid^ed ^fd^emen t)on 
Eeinben ©tetnen erfter ©tö^e ift, ^ai \>on je l^et ald eine 
nl^eit in ben äßeltrftumen (^rftaunen ertegt. ®8 ift 
attnen lun fo std^et, oIS eine fold^ ^{aturbegel&enl^eit: ein 
d Sid^tbotsäBetben beffen, toad Ootl^et ftd^ unfetem SBtfe 
iber beSl^alb bo4 old Oovl^anben gebadet tpirb, §u ben oXUtf 
(Srfd^einungen gel^5rt. 3n ben brei So^tl^unbetten Don 1500 
> ftnb 42 ben SSetoobnetn ber nihrbUd^en $emif^l^&re mit um 
tem Singe fid^ibare Kometen etfd^ienen, a^o im S)ttrd^fd^nitt 
et Salden Diei^l^n, tt)&]^renb füt biefelben brei Sol^rl^unbevte 
nte @teme beobad^tet tourben. ^ie @eltenl^eit bet leiteten 
^ auffoKenber, toenn man größere ^erioben umfa^ IBon 
n; ©efd^id^te bev Hfteonomie toi^tigen @))0d^e bev SSoSenbung 
onftnif^en tafeln an bis gum geitolter Don SQiQiam ^fd^el, 
2 bis 1800, sä§It man bev fi^tbaven (Kometen ol^ngefAI^ 
neuen Sterne toieber nur 9; a(fo für bie Seit, in toeld^er 
euro^&ifd^en (Sulturlänbern auf eine §iemltd^ genaue Sluf« 
red^nen !ann, ergiebt fid^ baS S3er§ältni^ bet neuen @teme 
benfaUd mit blofien Slugen fid^tbaren Kometen tt)ie 1 |u 7. 
ben bolb geigen, ha^, toenn man bie nad^ ben äSergeid^niffen 
kuamlin in (Sffina beobad^teten neu erfd^ienenen Sterne fotg« 
>n ben fid^ fd^toeiflod betoegenben Kometen trennt unb m 
fb gal^rl^unberte Dor unferet geitred^nung l^inauffteigt, in faft 
l^ren in oU^ !aum 20 hi^ 22 fold^er ®rfd^einungen mit 
pid^etl^t aufgefül^rt ioerben Idnnen. 
ioic |tt affgemeinen SBetrad^tungen übergel^, fd^int ei^ mir 
jnet^/ burd^ bfe (Sir|&|^lung ^Ml %'vi^vtc^^jnv, >9X!^ V^ 



144 



einem einzelnen Seift)tele betioeilenb, bie SeBenbigfett bed ©tnbnuB 
}u fdbilbem, ioeld^en bet SCnblic! eines neuen StemeS l^ütBringi 
^d t(^/ fagt X^d^o SSral^e, k)on meinen Steifen in ^eutf^Idnb m^ 
ben bänifd^en Snfeln surüdßel^rte, bettoeilte id^ (ut anlicae vitee 
fastidium lenirem) in bem anmuil^ig gelegenen el^aliaen itlofiet 
$erri^U)abt bei meinem Dn!el @teno fdiUe, unb fyitte bie ©etool^n^eit 
k^ am 9C6enb mein d^emifd^eS Laboratorium gu t)erlafren. ^ {4 
nun im freien nad^ getool^nter äBeife ben 99lidB auf bad mir \ot^ 
be!annte$immeIiSgeU)ö(berid^tete, fa^ id^ mit nid^i ju befd^reibenbem 
Staunen nal^e am genitl^ in ber ^ffio))ea einen {hral^lenben ^ 
ftem bon nie gefel^ener ©röge. gn ber SCufregung glaubte id^ meinn 
@innen nid^t trauen ^u !önnen. Um mid^ §u überzeugen, bo^ H' 
feine ^äufd^ung fei, unb um baS geugnig SCnberer ein^uforntnebi 
l^olte id^ meine Arbeiter auS bem !Baboratorium unb befragte oSe 
t)orbeifal^renben Sanbleute, ob fte ben t)lötflid^ auflobemben 6tai 
eben fo f&l^en afö id^. Bp&iet l^abe id^ erfal^ren, ba$ in ^ei^d^M 
fjul^rleute unb „anbered gemeines Solf " bie Slftronomen erfi auf Me 
gro^e @rfd^einung am ^immel aufmer!fam mad^ten: „\oa^ bann fjKk • 
bei ben nid^t borj^er angeülnbigten (Someten) bie getool^nten @d^m&l^m^ , 
auf geleite SWänner erneuerte". ; 

„®en neuen @tern", fä^rt ^^djo fort, „fanb id^ ol^nen @d(l0dt .; 
\>on feinem 3leM umgeben, allen anberen gisfiemen t)5Sig gleiil 
nur nod^ ftörler funfelnb als @teme erfter @röge. 6ein £id^^Iaii| 
übertraf ben beS @iriuS, ber Seier unb beS 3ut)iter. SKan totmie 
il^n nur ber ^eUigfeit ber SSenuS gleid^ fe^en, U)enn fie ber (Srbe m ■ 
näd^ften fte^t (too bann nur il^r t)ierter ^l^eil erleud^tet ifi). äRenKeNi 
bie mit fd^arfen SCugen begabt ftnb, erlannten bei l^eiterer Suft bei ■ 
neuen @tem lt\ %a%t felbft in ber äRittagSfhtnbe. gur Stod^ 
bei bebed(tem Fimmel, U)enn aUe anberen Sterne berfc^Ieiert twna^ 
U)urbe er meljfrmalS burd^ äßoHen bon mäßiger ^idfe (nnbes m» 
admodum densas) gefeiten. Slbftänbe bon anberen naiven Gtemoi 
ber ^fftot)ea, bie x^ xm ganzen folgenben Saläre mit t)ieler SorgfoS 
ma^, überzeugten mid^ t)on feiner k)ölligen Unben^eglid^feit. Screttl 
im ^ecember 1572 fing bie Sid^tftärfe an abzunehmen, bet 61fn 
n)urbe bem 3ut)iter gleid^ ; im Januar 1573 xoox er minber l^E oS 
3ut)iter. f^ortgefej^te ])l^otometrifd^e Sd^ä^ungen gaben: für %äKm 
unb 9Rärz ©leid^l^fett mtt Sternen erßer Drbnung (stellanim affixanun 
primi honoris: benn X^d^o fd^eint ben ^uSbrudC beS äRanißt4 
Stella fizae^ me gebraud^en zu tooUen); für ^xM unb SRoi SUb 
elanz bon Sternen 2ter, für SuIiuS unb Sluguft 3ter, für tXtm 
unb 3flot>tmhtt 4tet ®rb$e. ©egeu ben 9Ronat SRobentber loar bes 
neue Btetn ni^t l^eHer alS bet Ute \m >xa\xx«a'^C^\Kt^lA»i|i^ 
feJ^ne ber (Saffiopea. S^er UcBetftatiÄ ^wt Uw ^xxCö ^x^xj. ^It^V V^^ 
ifvm IDecemBev 1673 Bi8 gelbtuat 1W(4 ^cjtt, ^ V>\%w^«». *»«•». 
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^nb bft neue Btttn, nocl^bem er 17 TtonaU tarn geleud^tet, 
od füs boS blofe ^uge." (^a^ %ttnxo^x tDUtbe erft 37 Saläre 
t erfunben.) 

SDev aUinftliae SetlujI ber Seud^Ütaft bei$ @iemed ioar ba^u 
mS tegelm&lig, ol^ne (n)ie bei »Argus, einem freilid^ nid^t neu 
mnetCtcn QUtnt, in unfeten xagen ber %all ift) butd^ mel^r^ 
)e $moben beS äBieber^SluflobernS, burd^ eine äBieber- 
el^ntng ber £id^tfiätle, unterbrod^en ^u n>erben. äBie bie ^eUig^ 
fo t>er&nberte fid^ 0^4 ^^^ S<^rbe: toaS ft^äter gu bielen irrigen 
iffen über bie (S^d^toinbigfeit farbiger &ixa^Un auf il^rem äBege 
I bie äßettrftume Stnla^ gegeben l^at. §Bei feinem erften ©rfd^et^ 

fü lange er ben Sid^tglan) ber SBenud unb bed 3u)nter l^otte, 
er 2 älftonate lang toeif ; bann ging er burd( bie gelbe garbe in 
otl^ über, gm f^l^iabr 1573 t)ergleid^t il^n Sl^d^o mit ST^arS, 
; ftnbet er i^n fafi mtt ber redeten @d^ulter bed Orion (mit 
igeuje) bergletd^bar« 9{m meiften glid^ feine garbe ber rotl^en 
lun^ bed SUbebaran, gm fifrül^ial^r 1573, befonberd im 3Jlai, 
e bte toei|lid^e f^rbe prüdC (albedlnem quandam sublividam 
L6bat, qualis Saturni stellae subesse videtur). @o blieb er 
Januar 1574 fünfter ®r5^e unb ft)ei6, bod^ mit einer me^r ge> 
ten SBei^ unb im SSerb&ltni^ S^v Stc^tfd^toäd^e auffaUenb flarl 
;lnb; bid §um aQm^iligen billigen SSerfdbtoinben im äRonat 
j 1574. 

2)ie Umft&nblid^leit biefer eingaben i betoeift fd^on ben @inf(uB, 
\en bad SRaturf^l^änomen in einer für bie ^fhonomie fo glängeu' 
(Spod^e auf Anregung ber toid^tigften fragen ausüben mu^te* 
(tro| ber oben gefd^tlberten allgemeinen ©elten^it ber neuen 
ne) @rfd^einungen berfelben Slrt fid^, guf&Uig in ben luraen 3^tt^ 
n bon 32 Salären ^ufammengebrängt, für eurot^äifd^e Sljkonomen 
nal toieberl^oUen, fo tmtrbe bie Slnregung um fo lebl^after. SJ^an 
tnte mel^ unb mel^r bie SBid^tig!eit ber Sterncataloge, um ber 
^ be8 auflobemben ©eftimd gen)i^ su fein: man bidcutirte bie 
obicü&iS (bod äßiebererfdbeinen nad^ bielen gal^rl^unberten): \ä 
fUSÜe !ül^n eine ^^eone über bie ^ilbungd^ unb ©eftaltungd^ 
:ef[e ber 6teme au8 !odmifd^em !Rebel auf, toeld^e biel 9{nalogie 
ber bed großen äBiUiam $erfd^el l^at« @r glaubt, ba$ ber bunft^ 
ige, in feiner SSerbid^tung leud^tenbe $immeliSftoff fi^ gu ^ip 
en bal{e: Caeli materiam tennissimam, nbique nostro visni 
lanetamm drcoitibTis perviam, in unum globum conden- 
m, stellam e£fingere. tiefer überall ^verbreitete ^immeldjloff 

fd^ eine getoiffe Serbid^tung in ber SDHld^firage, bie in einem 
m^UbecKd^te aufbämmere. ^edl^alb ftel^ ber neue Stern, toie 
loelti^ in ben Salären 945 unb 1264 aufloberten, am SRanbe 
SRiÜ^^a^ felbp (quo factum est quod no^a b\^^ m V^«^ 

{. ». ^umfipnt, Jhimo», ül Vis 
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Galaxiae margine constiterit) ; man glauBe fogat nod^ bie SteQ 
Oeffnung, hiatus) ju erfennen, n)ü ber neblige ^immeldftof 
3Ril(3^fho6e entzogen toorben fei. 3 aUe« bieg erinnert an ben t 
gana bed fodmifd^en iRebetö in @ternf4n)ärme, an bie l^aufenbiH 
äraft, an bie Soncentration gu einem Sentraßem; an bie &fpoi 
über bie ftufentoeife ©ntwitfelung M Starren au^ bem bunftf£ 
glüffigen, toelti^e im Stnfange be« 19ten Sal^ljunbertg jur ®c' 
famen, je^t aber, nad^ en)ig toed^felnben @^n)an!ungen in bet 
ban!enU)eU, Dielfa(^ neuem Sn)eifel untern)orfen U)erben. 

8u ben neu erft^ienenen furj^eitigen Sternen (tempc 
Stars) lann man mit ungleicher @en)i^l^eit folgenbe red^nen, bi 
nad^ ben @t)04en bei$ erften SlufioberniS georbnet l^abe: 

a) 134 bor dhv. im ^cotpion, 

b) 123 nad^ ^l^r. im 0))l^iud^ud, 

c) 173 im Kentaur, 

d) 369 ? 

e) 386 im ©djüften, 

f) 389 im «bler, 

g) 393 im ©cor^ion, 
h) 827 ? im Bcotpion, 

i) 945 jtoifd^en (^^m^ unb (Ea^iopea, 
k) 1012 im SBibber, 
1) 1203 im ecorl)ion, 
m) 1230 im Djjl^iud^u«, 
n) 1264 )n)ifd^en Se^l^eud unb ($af{io))ea, 
0) 1572 in ber ©affiojjea, 
p) 1578, 

q) 1584 im ©cor|)ion, 
r) 1600 im ©d^toan, 
8) 1604 im Ot)^iud^ug, 
t) 1609, 

u) 1670 im gudj«, 
y) 1848 im D))l^iud^ud. 

Qtl&uterungen: 

a) Qtxfit (Srf(^einttng, 3uliu8 184 \>ox bem 9lnfang unferer Seitre^v 

QuS (^inePf(^en a3et3ei(^ninen beS Sltastuan-Iin, beten SSearbeitung teil 

Sprad^gelel^rten (Sbuarb S3iot tietbanfen (Connaissance des te 

pour Tan 1846 p. 61); s)Dif(^en ß unb q be8 @corpion8* Unter ben as 

orbentIi(^en/ frembartig auSfel^enben ^eßimen biefer IBet^eUt 

fpel(^e au^ &aft*&Uxnt (^tolles lidtea, ke-sing, gleiij^fam ^xtai^ 

ifon fonbevbattt ipi^t^fiognomie) fleuann\ uxCb \io\^'tw.iM\\.^^xa«\tÄ.Xi«Sj 

^pmeten bwrd^ bie »eobaftter felbft ^t^otCbttl xow\>txi''iocCö . '^xife^'a^*^ tR 

unbetpcgli^e neue 0terne mit elw^tu w^e\«>Xöimvw^\«>x\W«v\ts^ 
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aber in bn Angabe ber S^toegung (l( es fing bon 1092^ 1181 unb 
in ber 9li(^t-9(ngabe ber IBetDegung, tsie in bem aeIeAentIi(^en3ufa| : 
ng Ufte fi(^ auf' (unb berf(J^tDanb), liegt ein tDi(!^tigeS, menn 

untrügliches (Kriterium. 9lu(^ ift mffl tlier an ba& fo f(!^tQa(^e, nie 
milbßra^Ienbe 20^1 beS jtopf S aKer gef(!^tt)eiften unb ungefd^meiften 
u erinnern^ lofi^enb bie Siil^t-^ntenfität bet d^inefifd^en fogenannten 
bentlid^en (ftembartigen) Sterne mit ber ber SSenuS bergli(^en 
\ auf bie (Üometennatur über^au^t unb inSbefonbere auf bie ber un» 
n Someten gar ni(j^t :pa§t. S)er unter ber alten S)))na^e ipan (184 
erf(^ienene @tem !5nnte, toit @ir ;3o^n iQerf(^eI bemerft^ ber neue 
^xppatäi fein, tteld^er na(^ ber ^uSfage beS $Iiniu8 i^n au feinem 
i^nil beranla^t ^^ahtn fon. ^elambre nennt bie Eingabe gtoeimal eine 
ine historiette" (Hist. de TAstr. anc. T. I. p. 290 unb Eist, 
tr. mod. T. I. p. 186). 2)a nad^ beS $toIemftu8 auSbrficfUd^er 
^(mag. YII, 2 p. 18 $alma) ^ippatä^i SSeraeid^nig an baS 3a^r 128 
r S^itred^nung ge!na|)ft ift unb ^\ppat<ii (mie id^ f(|on an einem an* 
: gefagt) in IR^oboS unb bieKeid^t auäi in 9llexanbrien a^oifd^en ben 
b 127 bor &)t, beobad^tete, fo ßel^t ber Gonjectnr nid^tS entgegen; e9 
i!bar, ba^ ber groge ^ftronom bon 9UcAa bie( frQ^er beobad^tete/ e^e 
äSorfa^ geleitet tt)urbe einen mirflid^en (Satalog anaufertigen. S)e8 
uSbrudt „suo aeTo genita" beaieljit fid^ auf bie ganae SebenSaeit. 9(18 
lifd^e @tem 1572 erfd^ien, tt)urbe biet über bie grage gefiritten, ob 
©tern au ben neuen Sternen ober au ben &)meten o^ne Sd^tteif ge» 
rbenfottte. Xl^d^io »er ber erflen SWeinung (Progymn. p. 819— 
e SQ3orte „ejusque moiu ad dubitationem adductus'* tonnten aUers 
einen fd^tt)ad^> ober ungefd^in^eiften Kometen leiten, aber bie r^etorif(|e 
;S ^tiniuS erlaubt ieglid^e Unbejümmtl^eit beS VuSbrucfS. 
Hne (^inefifd^e Angabe: im S)ecember 128 nad^ bem Einfang unferer 
ng atoifi^en a Herc. unb a Ophinchi; (Sb. l93iot auS SDi^a-tuanslin. 
:r ^abrian um bas 3a^r 180 foK ein neuer Stern erfd^ilenen fein.) 
ti fonberbarer, fe^r großer Stern: toieber au8 bem 90tastuan-lin, tt){e 
)lgenben brei. SS erfd^ien berfelbe am 10 ^ec. 178 atoifd^en a unb ft 
itren, unb berfd^ioanb mä^ ad^t aRonaten^ al9 er nad^ einanber 
^rben geieigt. @buarb 93iot fagt in feiner Ueberfe^ung snooessiTe- 
in fold^er 9luSbru(f loürbe fa^ auf eine Steige bon gfSrbungen »ie im 
riebenen St^d^onifd^en neuen Sterne leiten; aber Sir Qo^^n $erf(^el 
rid^tiger für bie Seaeid^inung eines farbigen gfuntelnl (ontlines 
Die ^rago einen faft ft^nlid^en %u8bru(f l^ebler'd, für ben neuen Stern 

Sd^langentrSger gebraud^t, auf gleid^e SBeife beutet (Annuaire 
2 p. 847). 

Dauer bed fieu(^tenS bom SDlAra bis Vu^ufk im ^x fte^. 
W(^en A unb ^ beS ©«üfeen. 3m 4\tie?(l\*>txv ^nvJV*W\\\^'^^^*^ 
tfftraaiid^ bemetft, ,tpo bet Stwn bet\)V\et> ^»V ^VÄ'^tXftvss»^ 
t^Üufiui$886\ 
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(Sin neuer @tem nal^e bei a beS ^(erS, ouflobernb mit ber j 
ber SSenuS gut Seit beS AaifetS ^onoriuS im SiaJ^x 889: »ie €uSpiniai 
i^n feKfl gefe^en, eraOl^It. (St t)erf(!^tt)anb f))UT(oS brei SSßodtien fpäter. 

g) SDlSra 893, toieber im @cor))ion unb atoar im Bäitoan^t biefeS C 
aus SDlartuan'Un'S SDeraeid^niB. 

li) S)a8 dal^r 827 ifi atDeifefl^aft; f!(!^eret ift bie (&po6ic ber erfie 
be9 9ten 3a^r^unbert8, in toel^tt unter ber (Regierung beS (£]^alifen 9U» 
bte beiben berühmten orabifd^en ^Iftronomen Qol\) unb ®tafar 93en«9)lo 
tSIbumagar au S^ab^Ion einen neuen@tern beoba(!bteten, i^beffen S 
beS SRonbeSin feinen SSierteln gegli(!ben' l^aben foK! S)iefe 9laturbeg 
fanb toieber ßatt im @cor))ion. 2)er Stern ))erf(!bn)anb f(J^on na^ ein( 
vaum Don Dier SRonaten. 

i) S)ie (hf (Meinung biefeS Sternes, totlä^tt unter bem ilaifer £ 
@ro|en im 3a(ir 945 aufge|hal(|It fein foU, n)ie bie be8 StemeS Don i: 
ruben auf bem alleinigen ^eugni^ bed b5Wtf(|icn ^ftronomen C^^priati 
DitiuS: ber feine 9la(bri(^ten auS einer ]^anbf(briftli^en (Si^roni! gef4 
l^aben Derfi(bert unb ber barauf aufmerffam maibt, bag beibe (Srf(beinw 
ben 3* 945 unb 1264) atoif^en ben (SonfteHationen bed (Sep^eud unb 1 
flo)>ca, ber 9]tiI(b|haBe gan} na(ie, eben ba ftaii gefunben ^aben, h)o 1 
3;9dtionif(^e Stern erf(^iett. %)9iio Progymn. p. 831 unb 709) De 
bie älaubtDürbigfeit beS (St^prianud SeoDitiuS gegen ^ontanuS unb €ani 
tDeld^e eine SJertDecbfelung mit (anggef(btDetftcn 64)meten Dermutbeten. 

k) 9la(^ bem 3eugnt^ beS aR5n(b3 Don St. (Stallen $e))ibannuS 
Q. 1088 flarb unb beffeu ^nnalen Dom 3al^re 709 bis 1044 naib ^r 
»urbe 1012 am fflb(i(!bften $immel im 3ei(ben beS äBibberS Dom (S 
9RonatS fßtai an brei SRonate lang ein neuer Stern Don ungetDöl^nlicbe 
unb einem ®(anae, ber bie Vugen blenbete (oculos verberans), gefel^ 
f(bien auf n^unberbare äßeife balb größer, ba(b Keiner; autocilen fab 
aud^ gar ni(bt. „NoyA Stella apparuit insolitae magnitudinis , aspe 
gurans, et ooulos verberans non sine terrore. Quae mirum in 
aliqnando oontractior, aliquando difFosior, etiam extinguebatu 
' dmn. Yisa est antem per tres menses in intimis finibus Austr: 
omnia signa quae yidentur in ooelo/' (S. Hepidanni annale 
Tes in S)u(beSne, Historiae Franoorum Scriptores 
1641 p. 477; Dergl. aud^ Stbnurrer, (£^roni! ber Seu(ben 
S. 201.) Htt, Don S)u(^eSne unb @oIba^ benu^ten jganbf(brift, melcb« 
f(beinung unter baS da^r 1012 {teilt, (at iebo(b bie neuere l^ifiorifdbe St 
anbere ^anbfd^rift Dorgeaogen, »eld^e Diele ^Ibn^eid^ungen in ben ^a 
gegen jene, namentlid^ um 6 ^oi^re rüdftt)ftrtS, a^^gt. Sie fe^t bie (£r{ 
beS Sternes in baS 3al^r 1006 (f. Annales ^angallenses mi 
in^et^, HonumentaGermaniae hi8torioa,ScriptorumI 
P' 81). nuäi bie a«forf(6afl beS fteplbowvuÄ \^ tiux^ 'tixt x«\x«y.^w 
i»dfeliaft getvorben. 5eneö fonbetbate ^\)5iuomtxi "fett ^^x^xv'XiV 
mnnt OJ^tabni ben Btanb unb bie Sexl^Muxift tvat% ^\\^tr^^%» 
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the Astron. Soo. Yol. THI. 1848 p. 156) ^ttmut^ti, bagber 
^epibarmud ibcntif(j^ fei mit einem neuen %Um, toeld^en SD^a'tuan-Iin 
xa im g^ebtuar 1011 im Cd^fl^en 3tt)if(l^en a unb <p gefeiten tietaeii^net. 
mügte fii^ 9)la=tuan>(in nid^t b(o| in bem Qal)X, fonbern aud^ in bet 
: (SonfieKation geirrt ^aben, in »eld^er ber @tern erf(!^ien. 
[ibe 3uUu3 1208 im @(^iDana beS @cor|)ion8. ^aäi bem d^inefifi^en 
; ,etn netter @tern t)on n}ei^=b(&uli(!^er gforbe o^ne allen (eud^tenben 
t @oturn fibnlid^*. (@buarb 9iot in ber Connaissanoe des 
yui 1846 p. 68.) 

[Bieber eine d^ine^fc^e 93eobQ(|itung auS 9]^a=tuan*Iin : beffen ajtronoa 
jeid^niffe, mit genauer Angabe ber $ofition ber Kometen unb Sfit* 
; 613 äaW l'or (S,^x,, alfo bis au ben ;3^iisn beS %i)aUfi unb ber 

beS 6;olSu8 t)on SamoS, binauffleigen. 2)er neue @tem erfd^ien 
emberS 1280 atoifd^en 0|)^ud^u8 unb ber @(^(ange. dt Ibfte fid^ 

m&n 1231. 

;Si|l ber ©lern, beffen (Srfd^cinung ber böl^mifi^e ^jtronom (5^t>rlft= 
iuS geben!t (f. oben bei bem 9ten ©ternc im 3abr 945). S^ ^<^* 
(3uItuS 1264) erf(!bien ein großer @:omet, beffen @d^n)eif ben balben 
nnal^m unb nielc^er eben beS^alb nid^t mit einem an)if(!ben (£e:pi^euS 
pea neu auftobernben @teme b^t ))ern)e(^fe(t n)erben !5nnen. 
Der S^dboniftbe 6tern öom 11 StoDember 1572 im a:btonfeffeI bei 
tR«. 3° 26' a)ecl. 63® 3' (für 1800). 

rebruar 1578, auS 9)la«tuan>Iin. S)ie (SonfleKation ifi nid^t ange- 
-r bie ^ntenfität beS Sid^tS unb bie ©tra^tung miiffen augerorbentlid^ 
in, ba baS ibineftfcbe ä^erseid^nig ben SBeifa^ barbietet, «ein 6tem 
ie @onne* ! 
[m 1 5uHu8 1584, untpeit n beS ^mpion^; eine d^ineflftbe »e» 

)cr 6tem 34 Cygni nad^ Sa^er. aBilbelmSanfon, ber auSgeaeitbnete 
. meldber eine 3eit lang mit 2:^d^o beobatbtet batte, beftete auerfl feine 
m!eit auf ben neuen Stern in ber SSrufl beS Sd^toonS am 9(nfange beS 
)ie eine Snfd^ft feines ©temgtobuS beaeugt. Äe|)Ier, buri Steifen 
el t)on 3nftrumenten nacb 2:9(bo'S £obe gebinbert, fing erfi jn^ei 3abre 
ibn au beobachten, ja er erbielt erfi bamatS (toaS um fo mebr 9}er« 
j erregt , als ber ©tem 3ter (Srö^c war) ^lad&ritbt t)on feiner ©tiPena. 
nse Majo anni 1602**, fagt er, „primum litterie monerer de novo 
laenomeno — " {itipUt de Stella nova tertii honoris 
10 1C06, angebängt bem 9Ber!e de Stella nova in serpent. 
54, 164 unb 167.) 3n Äe<)Ier*8 «bbanblung »irb nirgenbS gefogt 
in neueren Sd^riften oft angcfübrt finbet), bag ber ©tem im ^iitoan 
t erflen ßrftbeinen Iter ©röje gctoefen fei» Äebtet nennt Itjn lo<yüc 
^ßtella unb beid^net ü)n überati a\S Z\fx Ot\woxxv^. ^xV^^swsX 
Oft in Aar. 300^ 46', SDecl. 86^ 52' ^a\^0 \^x \%Wi\ '^^.^'^^ ^^* • 
" 270. 2)er ©fem na^m an ^ctlltf t\\ t)t\oxv\>tt% \^\ ^'SiV^ ^ ^^ 
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berfc^tDonb 1621. ^oiiiud()tK dafftni (f. ^acqued Gaffini, 
d*ABtr. p. 69) fa^ t^n ttnebentm gu Stet ^rh^t gelangen 1655 im 
fd^toinben; $et)el (eobac^ete i^n toieber im 9lot)ember 1665: onfong 
bann grS^er^ bod^ o](ine je bie brttte (Srö^e uneber gu erreid^en. S^ 
unb 1682 mar er fd^on nur nod^ 6ter d^rö^e, nnb a(S fold^er blieb e 
mel. 6tr3o^n ^erf(j^el ffi^rt i^n auf in ber St^e ber berfin 
@teme, nid^t fo Vrgetanber. 

b) Jtäi^it bem @tem in ber (laffiopta bon 1572 iß ber berfi^ml 
ben ber neue €tern beS ©(J^langentrSgerS bon 1604 {^%, 259^ 4i 
®ecl. 21® 15' für 1800). «n jeben berfelben fniM)ft pdö ein großer f 
@tem im redeten gfuß beS @(^langentr2ger8 mürbe guerß nii^i Don St 
fonbvm bon feinem ©d^filer, bem S5^men ^ol^ann S^runotoSH, am 
1604: vgrbßer al8 alle @teme erfier Orbnung, größer als 3u)}iter ui 
bod^ toeniger groß als 9}enu8' gefeiten. ^erliciuS miS i^n fd^on a\ 
tember beobad^tet ^aben» ©eine igeCfigfeit ßanb ber beS 3:))d^onifd^ 
t)on 1572 nad^, aud^ tourbe er nid^t mie biefer bei 2:age erfannt; fei 
lation Mar aber um oieleS ßfirfer unb erregte befonberS baS Srfia 
Seobad^ter. S>a ba8 gfunfeln immer mit gfarbenaer^euung Derbun' 

' mirb Diel bon feinem farbigen, ßet§ med)felnben Sid^te geft>rod^en 
(Annnaire pour 1884 p. 299—801 unb Ann. pour 1842 p. 
^ fd^on barauf aufmerffam gemaibt, baß ber Itepler'fi^e @tem U 
mte ber S^d^onifd^e, nad^ langen Stoifd^enrfiumen eine anbere: gelbe, 
bann mieber meiße , gfSrbung annahm, ittpltx fagt be^mmt , baß | 
fobalb er fid^ Aber bie (Srbbfinße erl^ob, toeiß mar. SBenn er bon b 
ber 3n8 fprid^t, fo ifl e8, um ba8 farbige gfunfeln beutlid^ au mad^eti 
plo adamantis multang^i, qni Solis radios inter oonTertendun 
tantiom oculos yariabili ftilgore revibraret, oolores Iridis (st 
in Ophincho) snccessive yibratu continuo reciprooabat.^ (I 
Stella Serpent p. 5 unb 125.) dm Einfang be8 3anuar8 1601 
@tem nod^ ^eSer als antares, aber Don geringerer Std^tflSrle als 
(Snbe STlftrg beffelben da^reS mirb er als 8ter @r5ße befc^rieben. 2)i( 
@onne l^inberte alle 8eobad^tungen 4 Sltonate lang. 3tDif(^en gfe 
STlfir) 1606 berf^manb er f|)urloS. ®ie ungenauen 93eoba(btungeti 
^großen $ofttionSs93erfinberungen beS neuen ©temS" Don Ccipio Sla 
unb bem <3eogra)>ben Slaeu (S^laem) berbienen, mie f(^on ^acqueS (Sxl^ 
mens d'Astronomie p. 65) bemerft, !aum einer (^mfi^nung, l 
ItepIer'S fii^rere Arbeit miberlegt finb. 2)ie d^ineftfd^en SBeraeid^ntffe 
tuansltn \^%xtti eine C^rf (Meinung an, bie mit bem Äuflobern beS neu 
im ©(^langentrfiger ber Seit unb ber ^ofition nad& einige ^le^nlid^leit 
80 @ebt. 1604 fa^ man in (^{na unfern n beS €cor^ion8 einen 
Uhjgelgto^tn"!) €tern. (^ leud^tete in 6 üb meß bis 9loDembet 

Saißreg, tvo ev unfldübar tourbe. (5r ex^djUu xou'btx 'Viw. \^ ^«^ 

ß^abpß, tferbunUtte fiä^aUx ein toenlftlm^dx^lftQ^» V^^tli^.^ 

des tempa pour 1846 p. 59.) %\t OtxX\Wx\ n ^t% ^w>s>\w 
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lit ^em 8ftt| bei ^(^tangentraseTd Dert»e((fe(t toerben; aber bte 9lu8brü(!e 
>ftbl0e( itttb 6übo(, baS SBiebeterfd^einen, unb berUmflanb, ba^ feinenb» 
.^ Döniged Serfi^toinben angeffinbigt toirb, (äffen S^^^U^ Ober bie ^bentitAt. 

t) %uäi ein neuer @tem t)on anfebnltd^er ®r5|e, in ©übmefl gefe^en, au8 
SMttan^Itn. 99 fehlen aCfe nAl^ere S^ejHmntungen. 

n) 2)er tont (S^l^fiufer 9lnt^e(me om 20 ^uninS beS 3a^re8 1670 am 
b)^]t beS 8fut^fed (1R9L 2U^ 2V, 2)ecl. 26^ 470 aiemlii^ nal^e (ei ß beS 
S^toonS entbedtte neue @tem. (Sx toar bei feinem erflen tSuffhablen nid^t Iter, 
lonbem nur 8ter <Sr5$e, unb fan! am 10 tlugufi f(^on M9 aur öten (&tiit 
^a(. (Sx Derfi^manb mSi 3 STlonaten, aeigte fi(j^ aber ttieber ben 17 SDlftra 
1671 unb imax in 4ter (Srö^e. S)omtnique (JS^afftni beobad^tete i^n f[ei|ig im 
WL 1671 unb fanb feine igeUigfeit febr Derfinberlitb. I^n ntut @tem follte 
aitgeffibr nat^ 10 SRonaten au bemfelben ^lanje jurüdflebren, aber man fu(bte 
4ti hergebend im gfebruar 1672. Ott erf(bien er^ ben 29 SRAra beffelben dabreS, 
bii^ nitr in 6ter @r5ge, unb tourbe feitbem nie mieber gefeben. (OacqueS Saf« 
Jini, 6l6men8 d*Astr. p. 69—71.) 2)iefe C^fibeinungen trieben S>om{- 
si(|tte (Saffini aum 9(uffu(ben oorber (t)on i^m!) ni(bi gefe^ener 6teme an. (Sr 
bebtet beren 14 aufgefunben au baben: unb attar 4ter, 5ter unb 6ter (Srdge 
(Sin ber <Saffiopea, 2 im (SribanuS unb 4 nabe bem 9lorbpoIe). Sei bem 
nangel ber eingaben einaelner OertUibfeiten fBnnen fie: ba fie obnebieS, ttie bie 
ihtfi^en 1694 unb 1709 Don SJloratbi aufgefunbenen, mebr als a»eife(baft finb, 
^ti niibt auf gefübrt tterben. (daqueS Ö^affini, 616m. d'Astron. p. 78 
-77; Delambre, Hist. de TAstr. mod. T. IL p. 780.) 

t) @ett bem (^(beinen beS neuen 6tetne8 imgfuibfe Vergingen 178 Saläre, 
ol^ne ba$ ein fibnlt(be8 ^b^nomen fi(b bargeboten bAtte: obglei(b in biefem 
lotgen Seitraume ber ^immel am forgfAItigßen bur(bmußert »urbe, bei f[et|i* 
gernn @ebrau(b bon gfemrSbren unb bei S8erglei(bnng mit genaueren @temcaf a* 
(O0en. (Er|l am 28 9p)rtl 1848 maibte iginb auf ber $rit)ats@ternn)arte ton 
9i|^p (South YiUa, Regent^s Park) bie toi(btige (Sntbecfung eineS neuen, 
^1^ gelben @terne8 5ter (SrB^e in bem 6(b(angentrager: 919(. 16^ 50' 59", ■ 
ffibL %>ttl 12* 89' 16" fttr 1848. 8ei feinem anberen ntn crfibienenen ©tern 
i|iMe9teubeit ber (Srf(beinung unb bie UnberAnberliibMt feiner $ofition mit 
Bie^r ^airigfeit ertoiefen toorben. Ott i^ ie^t (1850) faum 11"*, unb na(b 
Bii^tenberger'S f[et|iger Seobacbtung mabrfibeinlicb bem 93erf(btoinben nai^e. 
[Kotices of the Astr. Soo. Yol. YIII. p. 146 unb 155—158.) 

2)ie tJorRegenbe SwfÄ*w*"Wiftettun0 ber feit 2000 Salären neu 
Tf(^enenen unb toieber loetfd^tounbenen @teme tflt \>xeMii ettoad 
(oUfÜtnbtger als bie, ioeld^e bidl^et gegeben toorben ftnb. @te beredt« 
igt gu einigen allöemeinen SBetradbtungen. 3Äan unterfdjeibet breier« 
li: neueSterne, bie J)liJjlidJ aufftral^kn unb in mtffc ober weniger 
ingerSeit t>evf4tvittben; ©terne, beren §e\le e\tv?x ^«t\.^\^V55ir«v., X^'^'^ 
ft JßeßtmmBaren S^evänbetlid^Uii untetUeq^\ >xtCti ^\jwcä, '^>«'» 
? ^ Ai^8, auf einmal einm uuöetob^nUä^ Voaä^\txCtoW. -oxisi xwSeÄ? 
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flimntt i0ed^fe(nben Sid^tgtan^ geigen* SCKe btei ©rfd^einuitgen |Uib 
h)al^rfci^einltd^ il^ter tnnern 92atur na(^ nal^e mit einanber bettDanbt. 
3)er neue ©tetn im ©(^toan (1600), toeltSet nadj bem tJöHiöcn Ser^ 
fdjtoinben (freilid^ für ba§ unbctoaffnete 2(uge!) toieber erfdjien iwb 
ein ©tern 6ter ©röfee berblieb, leitet unS auf bie SSertoanbtfd^ ber 
beiben erften Sitten ber ^immelSerfd^einungen. ^en betül^mien ^^o^ 
nifd^en Stern in ber ©affiojjea (1572) glaubte man fcJ^on in ber geit 
aliS er nod^ leud^tete, für ibentif(^ mit ben neuen ©temen bon 94b 
unb 1264 l^alten ^u bürfen. ^ie breil^unbertiäl^rige ^eriobe, tvritte 
@oobri(fe t)ermutl^ete (bie ))artiellen Slbftänbe ber, numerifd^ b{e(« 
Ux(fjt nid^t fel^r ftdjeren ®rfd^einun0en fxnb 319 unb 308 ^i^tj, 
tourbe bon Äeill unb ^igott auf 150 Saläre rebucirt. SlragoS fd 
gegeigt, toie untoal^rfÄeinlicJ e« fei, baß %\)^o*& ©tern (1572) unter 
bie gal^l ber jjeriobifd^ öeränberlidjen geljöre. ^i^i^ fdjeint MS* 
l^er ju beredjtigen alle neu erfd^ienenen ©teme für beränberlid^, unb 
^toax in langen, und ioegen il^rer £änge unbe!annt gebliebenen ifed» 
ben, 5U Italien. 3P g. 93. ba§ ©elbftleudjten aller ©onnen bed git> 
maments golge eines electro?magnetifci^en ^roceffeS in i^jren ^ffttoi 
fjjl^ören; fo fann man fid^ (ol^ne locale unb temporäre SSerbid^tunge« 
ber ^immelSluft ober ein ®ajtt)ifdjentreten fogenannter M \ 
mifdjfer ®eU)öl!e anjunel^men) biefen Sid^t^roceß als mannigfoftid 
t>erfd^ieben : einmalig ober i)eriobifd^, regelm&ßig ober unregelntfitii 
toieberfel^renb, benfen. 2)te electrifd^en Sid^t^)roceffe unfere« &^ 
Uv^evi, als ®eh)itter im ßuftlreife ober als ^olar^SluSfirömunfiftt 
ftd^ barfteHenb, jeigen neben öieler unregelmäßiß fdjeinenben Set» 
önberlid^feit bod^ oft ebenfaHS eine geloiffe öon Sa^reSjeiten unb 
^ageSftunben abl^öngige ^eriobicität. feiefelbe ifl fogar oft melj* 
rere ^age l^inter einanber, Ui gang l^eiterer £uft, in ber Säilbung 
!leineS @etoöl!S an beftimmten ©teUen beS $immelS bemer!bar: m 
bie oft vereitelten (EulminationS'93eobad^tungen t)on ©temen betoeifen. 
®ine befonbere unb gu bead^tenbe Gigentl^ümlid^feit fd^eint mit 
ber Umftanb ju fein, baß fajl alle mit einer ungel^euren Sidjtjlfitft, 
als ©terne erfter ®röße unb felbft ftör!er funfelnb toie biefe, auf' 
lobern unb baß man fte, toenigftenS für baS bloße Äuge, nidjt att- 
mälig an §ellig!eit juneljmen fielet. Äejjler^ ioar auf biefeS ©riteritt» 
fo aufmer!fam, baß er baS eitle SSorgeben beS SCntoniuS SaurentimiÄ 
^olitianuS, ben ©tern im ©d^langcnträger (1604) frül^er alS »m« 
notoSü gefeiten gu l^aben, aud^ baburd^ n^iberlegte, baß Saurentttnid 
fagt: „apparuit nova Stella parva, et postea de die in diem 
crescendo apparuit lumine non multo inferior Venere, superior 
Jova« Jaft auSnal^mßioeife er!ennt man nur 3 ©teme, bie ni^t 
m evftet (3tö^e aiifpral^lten: n&vnUä) Ue ^iwx^^ ^\.«t tyt\i^'«w^ m 
^cpfvatt (1600) «nb m gud^^e (1610^ \xxv\> %\xvV% \^^>xw. %\!«^ 
st0r Dvbnung im ©d^Ianöentr&öct (18iöV 
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d^ iffc fcl^v %u Müuetn, ba^ feit @rftnbung bed gmtrol^rd, tote 
üfiia oben betnerfi, in bem langen S^ittaume bon 178 gal^ren, nur 
liteite eievne gefel^ tourben: toii^enb ba^ bidtoeilen bte ©cfd^einungen 
t^ fo lufammen btängten, ba^ am @nbe beiS 4ten gal^rl^unbertg in 
i4 Solaren 4, im 13ten Sal^lifunbert in 61 Salären 3; am @nbe bed 
16ien nnb im Anfang beS 17ten gal^tl^unbertg, in ber X^d^o-j^e^^ler« 
!^ tßeriobe, in 37 Salden 6 beobad^tet tDurben. 3d^ nel^me in 
wrfen g^l^I^nb^^^^^iff^ immer 9iü(fftd^t auf bte d^neftfd^en S9eob« 
Ortungen au^rorbentlid^er Qtmie, beren größerer %^exl na^ 
m 9[uiBf))ru4 ber auiSge^ei^netfien äljhonomen SSertrauen k)erbtent 
Santm unter ben in ®vixopa gefel^enen ©ternen t)ielleici^t ber ^ep: 
Iti'f^e im ^^langentr&ger (1604), ntd^t aber ber ^^d^onifd^e in ber 
6«f[ioj>ea (1572) in 2Ra*tuansIin'8 aSerjeitSniffen aufgeführt ijl, toei^ 
^ eben fo toenig einzeln ^ü erüören, al^ toarum im I6ten ^afft^ 
tunbert a* ®* über bie groge in (El^ina gefel^ene Si^terfd^einung bom 
iebntar 1578 i>on eurot)äifd^ SSeobad^tem nid^td bertd^tet ft)frb. 
3)« ttnterfdjieb ber Sänge (1140) formte nur in Wenigen gäUen bie 
Unftd^tbar!eit erüären. äßer je mit &\)nix^m Unterfuc^ungen befd^äf^ 
tigt geioefen ift, toeig, ba$ bad il'lid^tsSlnfül^ren bon i)olitifd^en ober 
fitursS^egebenl^eiten, auf ber ®rbe unb am @imme(, nid^t immer ein 
8etoei8 ber 92id^ts®siften) fold^er S3egebenl^etten ift; unb ioenn man 
He brei berfd^iebenen c^inefifd^en im äRastuansIin entl^altenen ©tern^ 
öfl^niffe mit einanbcr öergleid^t, fo ftnbet man aud^ ©ometen 
[}. 9. bie i)on 1385 tmb 1495) in bem einen SSerjeid^ni^ aufgefüi^rt, 
loeld^e in bem anberen fel^len. 

6d^on Altere Slftronomen: ^^d^o unb ^epUx, l^aben, toie neuere: 
% Sol^n ^erfd^el unb $inb, barauf aufmerffam gemad^t, ha^ bei 
oeüem bie äßebr^al^l aEer in (Europa unb (El^ina befd^riebenen neuen 
Sterne (idj finbe Vö) fi<^ w ber Mff^ ber a»ird^ftrafee ober in btefer 
^ gezeigt l^en. ^^, toad ben ringförmigen @ternfd^id^ten ber 
B^d^a^ ein fo milbei^ ^lebelltd^t giebt, toie mel^r aU U)al^rfd^einltd^ 
ß, m bloged SCggregat telefcofjifd^er Stemd^en; fo föHt X^d^o'd o6en 
tto&l^te $^^otl^efe bon ber a3i(bung neu auflobernber gi^fierne aui^ 
i^ baUenbem t^erbid^tetenbunftförmigen^immeli^ftoff ü6erben 
jaufen. aQ3a8 in gebrängten ©temfdjidjten unb ©ternfdjioärmen, 
oKS fie um getoiffe centrale j^erne rotiren, bie SCn^iel^ungdfrafte t)er* 
i5gen, ift l^ier nid^t ju Beftimmen unb gel^ört in ben m^t|ifd^en ^l^eil 
er afhognofie. Unter 21 in ber borfteljenben Sifie aufgeführten neu er* 
IJtenenen,Stemen flnb 5 (134, 393, 827, 1203, 1584) im ©corJ)ion, 
in ber ^iopea unb bem 6e))l^euS (945, 1264, 1572), 4 im 
JdJIangenträger (123, 1230, 1604, 1848) au^^^^a^lV, o3b^ <s»ä\ 
fr fem tfvn ber mic^ftra^e ift einmal (101^) \m^\\>\i^x Cx^xwtvx«. 
em gefeBen Werben (bev etcrn beS TOtid^Ä 'otixv ^1- ^^^'^- 
AT f^, ber ben bon goi&ticitt« 1596 am %a\\^ \>^^ '^ciSSS^^^^ 
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afö auflobetnb Befd^rteB^tten unb im DctoBer beffelBen gol^ed füv ü^ 
loetfd^tounbenen @tetn für einen neuen l^ielt, gteBt btefe ^ofttimt tfm 
faEd für einen ©egengrunb an {^^pUx de Stella novs Serp. 
p. 112). 2)arf man au^ ber grequenj bc8 auflobemS In benfetten 
^onfteHationen folgern, bag in 0en)if[en SHid^tungen beiS äBeltroumd: 
5. S3. in benen, in weld^en toix bie Sterne beS @cort)ion8 ttnb ha 
(Saffio^ea feigen, bte öebingungen be§ Slufftral^IenS burdj örtKtSeSep 
IS^ältniffe befonberS begünftißt toerben? Siegen nadj biefen Sflidjtuttten 
bin öorjugStoeife foldje ©eftirne, toeldjc su eEjjloftöen, !uraa«itiö« 
Sid^tjjroceffcn geeignet flnb? 

^ie ^auer bed £ettti^tend neuer Sterne ift bie {ür^efte getvefen 
in ben Salären 389, 827 unb 1012. gn bem erjlen ber genarmte« 
Saläre toav fie 3 äBod^en; in bem gtpeiten 4, in bem britten 3 äRonote. 
dagegen ^at beg %i}^o Qittn in ber ^ffio))ea 17 äT^onate lan^ ^ 
rcud^tet, Äe))ler'8 Stent im Sd^toan (1600) öoffe 21 gal^rc bi8 §• 
feinem SBerfd^n^inben. ®r erf(^ien n^ieber 1655: unb sn)ar, ioie Beim 
erften Sluflobern, in 3ter ®r5^e; um hx^ )U 6ter )u fd^toinben, ol^ 
nadf SCrgelanber'g 93eoba4tungen in bie klaffe ))eriobi[d^ t^er&nbest 
lid^er Sterne gu treten. 

ä$erfd^n)unbene Sterne. — 2)ie SBead^tung unb ^uf)&l^(ttR8 
ber fogenannten i^erfd^ivunbenen Sterne ift bon äßid^tigfeit für boi 
^uffu^en ber großen 3al^l üeiner Planeten, bie ioal^rfd^einlid^ertoeil^ 
)u unferem Sonnenf^ftem gel^ören; aber tro^ ber ©enouigleit ber 
neuen ^ofttioniSsSBer^eid^niffe telefcof^ifd^er f^isfleme unb ber nnm 
StemTarten ift bie Ueber^eugung ber ©en^ifl^eit, bag ein Stern OR 
bem $immel toirüid^ feit einer beftimmten ©ßo^e l^erfd^munben ip, 
bod^ nur bei großer Sorgfalt ^u'erlangen. ^eobad^tungd«, 9lebuction8> 
unb ^rud(f eitler 7 entfteUen oft bie beften Kataloge, ^ad ä^erfd^bmtbe« 
ber äBeIt!ört)er an ben Orten, too man fie el^emafö befHmmt gefel^ 
!ann fo gut bie golge eigener SSetoegung afö eine fol(!^e Sd^tDäd^ung 
beS Sid^t^roceffeiS auf ber Dberfläd^e ober in ber $l^otof))l^e fdi» 
bag bie Sid^ttoeUen unfer Sel^organ nid^t mel^r l^inl&ngltd^ anrcgo. 
äßaS toir md^t mel^r feigen, ift barum nid^i untergegangen. ^ 
3bee berS^tftörung, beSSluSbrennenS i)on unfldjtbar ttejbf» 
ben Sternen gel^ört ber X^d^onifd^en Seit an. ^d^ ^liniuS fragt 
in ber fd^önen SteUe über $i^^ard^ : „stellae an obirent nasoeren- 
turve.^ ^er etoige fd^einbare äßelttoed^fel beS SBerbend unb to 
geltend ift nid^t SSernid^tung, fonbern Uebergang ber Stoffe in nflie 
gormen; in 2)>Hfd^ungen, bie neue ^rocej^e bebingen. 2)unle(e 
Sßeltf ör t)er Tonnen burd^ einen erneuerten Sid^t))roce| pliiifix^ tmebff 
aufftral^len. 

^eriobifd^ ber&nbertid^e Sterne. — ^a an ber $imnuO' 

be^e ft^ aUe^ beioegt, aUed bem SHaum Unb ber 3^it nod^ ^oeMo» 

/f(p iß, fo tüxth man bur^ Ät\a\o^\w v^^ \i«t %tcw^\.V>»i ^eWt* 
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ag, toie He^ispente indgefammt eine i^nen eigentl^ümlid^e, nid^t 
hoa Mo^ fd^einbate, ^ett^egung l^aben, eben fo aEgemein bte Obers 
[ad^e ober bie leud^tenbe §[tmof))l^äre berfelben ^eränberungen er« 
elben, toeldje bei ber größeren Saf^l biefer SBeltförjjer in überaus 
(mgen unb bal^er ungemeffenen, DieUeid^t unbeftimmbären; 
Perioben toieberfe^ren; bei U)enigen, ol^ne ))eriobifd^ 3U fein, tvie 
mäi eine t)Iötlid^e StetJolution, auf balb längere, balb !ür)ere 3eit 
eintreten. &ie lefttere ©laffe \>on ©rfd^etnungen, »on ber in unferen 
Xagen ein großer Bietn xm ©d^iffe ein nterftoürbige« 93eifj)iel bar^» 
bietet, toirbl^ier, ioo nur tJonDer&nberlid^en Sternen infd^on 
etforfdjten unb gemeffenen ^erioben bie Siebe ift, nic^t be« 
l^nbelt. @8 ift toi^tig brei große ftberale 92atur)}Pnomene; beren 
Sufommenl^ang nod^ nid^t erfannt toorben ift, i^on etnanber ^u 
trennen: nämlid^ i[)eränberlid^e Bietne k)on bekannter ^eriobtcität, 
»ttflobertt öon fogenannten neuen Sternen, unb ^lö^Ud^e Sit^t« 
iKT&nberungen bon längft befannten, bormali^ in gleidtfförmiger gn« 
tenfttät leud^tenben gisfternen. äßir bertoeilen ^uerft auSfd^Ueßlid^ bei 
bft erften gorm ber Seränberlid^!eit: U)Obon baS am frül^eften genau 
BeoBad^tete »eifjjiel (1638) burdj Mira Ceti, einen Stern am ©alfe 
beS SBaUfifd^ed, bargeboten toarb. ^er oftfrieftfd^e Pfarrer ^abib 
gahiciud, ber Sater beS (SntbedPerd ber 6onnenf[ed(en, l^atte aUer? 
bing9 fd^on 1596 ben Stern am 13 Slnguft atö einen 3ter ©röße 
((obad^tet unb im October beffelben 3al^reg berfd^toinben feigen, ^en 
alietnirenb toteberlelifrenben £id^tioed^fel, bie t)eriobifd^e SBeränberlid^^ 
feit entbedKe erfl 42 gal^re fj)äter ein ^rofeffor bon Sranefer, 3ol^ann 
^od^IibeS ßoltoarba. tiefer @ntbedhtng folgte in bemfelben ^affv* 
^bert nod^ bie stoeier anberer baterlänbif^er Sterne: ß Persei (1669), 
bwi iRontanari; unb ;^ Cygni (1687), öon Äird^ befd^rieben. 

Unregelmäßigfeiten, U)eld^e man in ben^erioben bemerkte, unb 
We berme|rte S^M ^^ Sterne berfelben Glaffe l^aben feit bem 2lns 
fang be« I9ten Saljrl^unbert« baS 3ntereffe für biefe fo comj)licirte 
m^)ßt bon @rfd^nungen auf baS leb^aftefle angeregt. 99ei ber 
@d^b)ierig!eit beiS ©egenftanbed unb M meinem Streben, in biefem 
SBerfe bie numerifd^en Elemente ber SSeränberlid^Ieit, aliS bie 
toidjttgfte grud^t aller »eobad^tung, fo barlegen gu !önnen, ioie fle 
In bem bermahgen Suftanbe ber SBij^enfdJaft erforfdjt ftnb: l^abe idj 
bie freunblidje §ilfe be8 Slftronomen tn Slnfj)rudJ genommen, loeldjer 
^ unter unferen geitgenoffen mit ber angejtrengtejlten 2:ptig!eit 
imb bem glänjenbpen Erfolge bem Stubium ber Jjeriobifd^ öcränbcrlidjen 
Stetne getoibmet ^at 2)ie 3h>cifel unb gragen, ju benen mid^ meine 
eigene mbeit beranlaßte, l^abe iä} meinem giltigen greunbe Slrgelanber, 
Inrector ber Sternn)arte ^u 99onn, bertrauendbo0 t)orgelegt; unb feinen 
)anbfd^riftlid^en STiittl^eilungen allein berbanfe id}, U)aS ^ier folgt unb 
jroßentjei» auf anberm SBegen nodj nl^t ^öcti^^exyÄx^V xotj^w.^?^. 
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^ie 3fle^^af}l ber ))eränberlid^en 8tetme ift alletbingd totl^ ol 
rütl^Iid^/ teinedtvegd aber flnb elB alle. @o 5. 99, l^oben ein toeif 
£id^t, auf et /? Persei (^Igol am 9Re.bufenl^au))te), aud^ ß Lyrae tt 
6 Aurigae. @itoai gelblid^ iji 7^ Aquilae unb in nod^ gerinaen 
©rabe ^ Geminomm. ^e ältere S3e|au^tung, baf einige k)eranb( 
Kd^e ©teme, befonberö Mira Ceti, Mm Slbnel^men rötl^et feien 
beim gunel^men ber ^eUigfeit: fd^eint ungegrünbet. Ob in ü 
^o^t)elftern a Herculis: in tveld^em ber grofe @tem \)on Bit SEBil^ 
^erfd^el rotl^, bon ©trnbe gelb, ber Begleiter bun!^lBIau genait 
tt)irb; biefer Heine Segleiter, ju 5» bis 7« gefdjöftt, felbft aud^ tt 
änberlid^ ift: fd^eint fel^r t)roblematifd^. ©trübe ^ felbft Jagt aud^ im 
suspicor minorem esse variabilem. SSeränberlt^feit ift feinedtoeg 
an bie rotl^e f^arbe gebunben. @§ giebt biele rotl^e ©teme, ^ 
X^eü fel^ rotl^e, toie SlrcturuS unb ^Ibebaran, an benen nodb Im 
äWränberlid^feit bidl^er U)al^rgenommen n)orben ift. 2)iefe(be i^ au 
mel^ alg gn)eifell^aft in einem ^tetn beiS Se^l^eui^ (Sir. 7582 b 
Satalogg ber britifd^en Slffociation), toeld^en toegen feiner auferorbe« 
lid^en atötl^e SBiaiam ^erfd^el 1782 ben ^ranatftern genannte 

^ie 3<^'^'^ ^^^ pmdbi]^ beränberlid^en ©teme ift fd^on bei^ 
fd^n)ierig anzugeben, h)eil bie bereits «ermittelten ^etioben bon M 
ungleid^r Unfid^erl^eit finb. 2)ie ^n^ei beränberlid^en Sterne beS f 
gafud, fo n)ie a Hydrae, « Aurigae, a Gassiopeae l^aben nid^ ) 
©id^l^eit bon Mira Ceti, Sdgol unb S Cephei. 9öei ber 3luf)&|l» 
in einer Tabelle !ommt eg alfo barauf an, mit n^eld^em @rabe b 
©etbigl^eit man ftd^ begnügen toctie. 99lrgelanber )äl^It, tbie in fein 
am @nbe biefer Unterfud^ung abgebrudEten Ueberfid^tStafel gu etf4< 
ift, ber befriebigenb beftimmten $erioben nur 24 auf.» 

äßte bad ^l^änomen ber S^eränberlid^feit fid^ bei roil^en tn 
einigen U)ei|en ©ternen finbet, fo hietm eS aud^ ©teme bon bi 
betfd^iebcnften ©röfenorbnungen bar: a» ©• «n ©tcm 1", a Oricmii 
2" : Mira Ceti , a Hydrae , a Gassiopeae, ß Pegasi ; 2 . 8 ■ ßVent 
3.4"' jy Aquilae unb ß Lyrae. (gg gtebt aber jugleidj aud>, W 
in toeit größerer 9Renge, beränberlid&e ©teme 6- hiii 9-: toiel 
variabiles Coronae, Virginis, Cancri unb Aquarii. ^er ©tem 
im ©d^b)an l^at ebenfalls im äJ^a^imum fel^r grof e ©d^toanhtngeiu 

^ai bie ^ertoben ber beränberlid^en ©terne fel^r unregelmfil 

finb, ioar längft be!annt; aber bag biefe Seränberlid^feit in ^ 

fd^ieinbaren UnregelmöfigJeit beftimmten ©efejen unterworfen ift, (< 

3lrgclanber juerft ergriinbet. ®r l^offt cS in einer eigenen, größere 

3lb|anblung umftänblidjer ertoeifen ju !önnen. a3ei ^ Qygni ^ 

i^ ie$t $wei iper^rbationen in bet ^mo^e: Ue eine t)on 100, b 

anbete bon sy^ ©injels gerieben, ^üt Voa\ix\ä^^\x(\:\*|W a\% ^^^ 

108. OB fötale Störungen in SBet&n\>exuxi^ex^ tit% ^\*j«^xt«^ 

ftferdßev in bev mmo\p^&vt beä ©tetne^ V)ox^e\jl, ^t«awv\>^ \xcSfe*, 
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UmraufS^eii eineS um ble Sf jPwnfoniie ^ Cygni frcifenben^ 
©eflott jener ^oio^p^te burd^ SCn^iel^ung to)h:!enben ^lo» 
Meibt freilid^ no4 ungetoil. 2)te gröften Unvegelntä^idleiten 
Sec&nbetung ber Sntenfität Metet ftd^erltd^ yariabllis Scuti 
Sobiedü'fd^ SdbUbed) bat: ba biefer BUxn bidtoeilen Don 
btd }tt 9" l^dbftnli, ja md} pgott am @nbe bed k>ortgen 
inbettd einmal gans Derf d^tounben fein foU. 3^ anbeten Seiten 
ine ^ta>anlungen in bet ^eUigfeit nut stoifd^n 6.5" unb 
iöefen. ^m SRasimum ^öt y Cygm gtoif^en 6.7- «nb 4"', 
Stanfd^en 4* unb 2.1 gefc^toanft S^tqm jeigt S Cephei 
ugetotbentHciBe, ja t)on allen SSet&nbetlid^en bie Qxb^it 
[m&^igleii in bet Sänge bet ^ioben: toie 87 jn)if($en bem 
:tober 1840 unb 8. ganuat 1848 unb nod^ ft)ätet beobad^tete 
A ettoiefen l^en. ^ei s Aurigae gel^t bie t>on einem unet^ 
im SSeobod^tet, igettn $eid in Slad^en, aufgefunbene äktänbe^ 
>et Sidjtl^elleio nut t>on 3.4- bi« 4.5-. 
to(e tlntetfd^iebe bet $eUig!eit im 9Ra£imum ^eigt Mira Ceti, 
il^e 1779 ^ S3. toat (6 3loi>,) SRita nut toenig fd^tD&d^et ald 
tan getoefen, gat nid^t feiten l^eKet ald ©tetne 2-: n)äl^enb 
betänbetlid^ @tetn ju anbeten Seiten nid^t bie Sntenfttät (4-) 
Ceti etteid^te. @etne mittlete $eUig!ett ift gleid^ bet bon y 
3-). äßenn man bie ^Ui^eit bet fd^toäd^fien bem unbetDaff« 
Xuge fid^tbaten @tetne mit 0, bie bed Sllbebatan mit 50 be$ 
t, fo 1^ SRita in i^tem äRasimum ^toifd^en 20 unb 47 ge« 
1». Sl^te toal^d^nlid^e ^eaigfeit ift butd^ 30 audaubtätfen; 
ibi d^et untet biefet ©ten^e, al8 fie biefelbe übetfteigi 2)ie 
teigungen finb abet, totnn fie eintteten, bem ©tabe nad^ 
mbet« @ine entfd^iebene ^ßetiobe biefet DfciKatiünen ift nod^ 
ntbedft, abet eiS gibt Slnbeutungen t)on einet 40iä]^tigen unb 
leoial^en $etiobe. 

)ie S)auet bet ^etioben bet Sid^tbetänbetung k>atiiti nad^ SSet« 
ti^eii bet @tetne n)ie 1:250. ^ie ültsefte $etiobe bietet um 
fi Persei bat, t>on 68 @tunben 49 ä^nuten; n)enn fid^ nid^t 
\ Polaris t>on toeniget olS 2 Xagen beft&tigen foUte. 9[uf 3 
folgen aun&d^ft S Cephei (5 X. 8 @i 49 3Rin.), 17 Aqnilae 
4 @i 14 m.) unb i Geminorum (10 %. 3 @i 35 mn,). 
mgfle ^ouet bet Sid^tioet&nbetung l^aben: 30 Hydrae Hevehi 
95 Xagen, y Cygni k>on 406 %, variabilis Aqnarii Don 
'^, Serpentis 8 Don 367 Xagen unb Mira Ceti Don 332 %. 
leiteten Set&nbetlid^en i$ ed gana entfd^ieben, ba$ fie 
inbet au« ol^ obnel^men; am auffaUeub^teu ^«\^t ^ V^^t ^^^ 
ng ikiS Cephei. ^nhn$ btaud^en ftUl^e ä^l VW»» ^'^* "^"^ 
«» Ö* Ä / Xjrrae. »f gh)eilen ettcutd maa \^ox xxv. 'wtX^x». 
tß ftne ^kpfd^iebenl^H bei bm^elbeti ©ttniexi . c5«x \tv. '«»w 
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fd^tebenett @t)Od^m iljrcr ßidjtjjroceffe. Mira Ceti nimmt in her Siegel 
(toie S Cephei) tafelet )u alg ah\ bo4 ifl ^^ 3J2ita aud^ fd^on^boS 
^td^^ngefe^te Beobad^tet toorben. 

SffiaiS ^etioben bon gerieben Betrifft, fo geigen ftd^ fol(^ 
mit S3e{iimmtl^eit Bei Sdgol, Bei Mira Ceti, Bei fi Lyrae unb nnt 
bieler SBal^d^einlidJ!eit Bei y Cygni. S)ie SlBnal^me ber ^eriobe 
bon Sllgol ifi ie^t unBeaioeifett. @oobrid(e l^t biefelbe nid^t gefunben; 
hjol^l aber Slrgelanber, ol8 er im Solare 1842 über 100 ftd^ere 8e- 
oBad^tungen bergleid^en fonnte, bon benen bie äu^erften über 58 Sollte 
(7600 ^erioben umfoffenb) bon einanber entfernt toaren (©d^«« 
mad^er'd aflron. 92ad^r. 92o. 472 unb 624). ^ie ^nol^me bev 
Stauer toirb immer BemerlBarer.^i gür bie ^erioben beg SRajimumS 
bon 9Rira (bad bon gaBriciud 1596 BeoBad^tete äJ^a^imum ber ^ellig« 
!eit mit eingered^net) l^at^rgelanber eine gor meH^ aufgeftellt, av& 
toeld^er aEe äRacima ftd^ fo ergeben, bag ber ioal^rfd^einlidbe 
gel^ler^ Bei einer langen ^eriobe ber S8eränberlidf|!eit öon 331 % 
8 et., im äJattel nid^t 7 Xage üBerfteigt, toä^renb Bei ^nno^m 
einer gleidjförmigen ^ßeriobe er 15 Xage fein toürbe. 

^a8 boi)i)ette aj?asimum unb aWinimum bon ß Lyrae in jebet 
faft I3tögigen ^eriobe l^at fd^on hex @ntbed(er @oobrid(e (1784) fel^ 
rid^tig er!annt; eS ift aber burd^ bie neueften S3eoBad^tungen no4 
mel^r au^er ^ioeifeUS ^efe^t ioorben. SWerfwürbig ifl e«, bag bff 
Biexn in Betben SRastmiS biefelBe $eEig!eit erlangt; oBer in be« 
^au^t^SDhnimum toirb er um eine l^alBe ©röfe fd^toäd^er ald in bem 
anbercn. Seit ber ©ntbedung ber aSerSnberlidJfeit bon /3 Lyrae ip 
bie ^eriobe in ber $eriobe toal^rfd^einlid^ immer länger getüorben. 
Slnfangd toar bie Seränberttd^!eit rafc^ier, bann tourbe fle aUmfilij) 
langfamer, unb biefe gunal^me ber £angfam!eit fanb il^re ®tenif 
Stoifd^en b^n Salären 1840 unb 1844. gn biefer geit Blieb bte XwnfX 
ol^ngef&Br biefelbe, |e^t ift fie Beftimmt toieber im ^Bnelifmen Begriffen. 
@ttoad äl^nlidifeiS toie baS hoppüU äT^a^imum bon fi Lyrae §eigt fi4 
Bei S Cephei; ei$ ift in fo fem eine Hinneigung )u einem itoeitm 
äßa^imum, atö bie äid^taBnal^me nid^t gleid^förmig fortfd^reitet: fo» 
bem, nad^bem fte anfangt giemlid^ rafd^ getoefen ift, nad^ einig» 
^eit ein @tillftanb ober toenigflend eine fel^r unBebeutenbe SlBnoBine 
in ber ^eUigfeit eintritt, BiiS bie SlBnal^me auf einmal toieber rafd(ff 
toirb. (Si$ ift ald toenn Bei einigen Sternen baS Sid^t geBinbert tomt 
ftdj böKig ju einem jtoeiten SWagimum ju erl^eBen. 3« y Cygn* 
toalten fel^r ioa^d^einlid^, toie (S. 156) gefagt, gtoei ^erioben ber 
Seränberlid^!eit: eine gr^^ere bon 100 unb eine Heinere bon 8 1/2 <Sin9eI' 
^erioben. 

^ie f^age, ob im ©angen mel^r ätegelm&^igleit Bei ber&nbet* 

Ji4^en Sternen bon fel^ furzen ald t)on fel^r langen $erioben Berrft^ 

M fipftfer $u iJeanttoorten. SDie ^bvoexä^uti^tx^. ^^xv ^xv.^"^ ^V«ii^^W«^ 
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! lönnen nur relatit) genommen ioerben, b. IJ. In feilen bfefer 
fclbft. Um bei langen ^etioben ju beginnen, mü^m ^ Cygni, 
Jeti unb 30 Hydrae juerft betrad^tet »erben. JBei ^ Cygni 
bie «btoeid^ungen t)on bet ?eriobe (406,0634 %,), toeWJe in 
:auiSfe|ung einer gletd^förmigen SSeränberlici^Ieit am tool^fd^eins 
x^, bis auf 39,4 %J) SBenn audj t)on biefen ein ^§etl bcn 
)tunggf eitlem jugefd^rieben toirb, fo bleiben geb)i^ nod^ 29 biiS 
je, b. i. Vi4 i^c'^ ganzen ^ßeriobe. SBei Mira CetiW, in einer 
; bon 331,840 3;., gelten bie Slbioeid^ungen auf 6,65 %.\ fte 
10 ioeit, felbfl loenn man bie JBeobad^tung bon 2)abib gabriciue 
dtftd^tigt lägt SSefd^ränü man bie ©d^ä^ung n)egen ber SBe« 
ngSf eitler auf 40 Xage; fo erl^ält mon Vs/ ^^\^ ^^ SSergleidJ 
Cygni eine fajl hoppelt große Slbtoeid^ung. SBei 30 Hydrae, 
eine ^eriobe Don 495 Xagen l^at, ip biefelbe getoiß nodj 
bieffei(i^t Vö» 2)ie beränberlidjen ©terne mit fel^r hirgen 
m ftnb erft feit toenigen ^a'^vm (feit 1840 unb nod^ fjjäter) 
nb unb mit gel^öriger ©enauigfeit beobad^tet ttjorben: fo ha% 
angen)anbt, bad l^ier bel^anbelte Problem nod^ fd^lverer ^u 
jt ®i fd^einen iebod^ nad^ ben bidl^erigen (Srfal^rungen toemger 
Kbtoeid^ungen fidj barjubieten. a3ei t^ Aquilae (^eriobe 7 %. 
pnb fte nur auf Vie *>^^ Vi7 ^^ gönjen ^riobe, bei^Lyrae 
e 12 %, 21 ©t.) auf V27 ^^^ Vm Ö^ftt^Ö««; ^"^^^ ^i^f^ Unter» 
; ifi bidl^er nod^ bielen UngelDtf l^eiten untertoorfen bei SSer« 
ig furger unb langer ^erioben. SBon 3 Lyrae flnb 1700 bis 
Venoben beobadbtet, bon Mira Ceti 279, bon y Cygni gar 
5. 

ie angeregte'f^rage: ob ^im^e, bie lange in regelmäßigen ^e-- 

fid^ berSnberlid^ gezeigt l^aben, aufhören eS gu fein, fd^eint 

t n)erben ^u muffen. @o toie eS unter ben forttoäl^renb ber^ 

j^en @temen fold^e giebt, n)eld^e autoeilen eine f^r ftar!e, ^us 

eine fel^r fd^toad^e SSeränberlid^Ieit geigen (). ^. variabilis 

fo fd^eint eS au^ anbere ^u geben, beren ^eränberlid^Ieit gu 

X S^ten fo gering ift, baß loir fte mit unferen befdjränften 

nid^t toal^rgunel^men bermögen. S)al^in gel^^rt variabilis 

.e bor. (92r. 5236 im Katalog ber British Association), bon 

als ber&nberlid^ erfannt unb eine geit lang beobad^tet. gm 

1795/6 ttjarb ber ^tetn böHig unfic^tbar; fjjäter erfdbien er 

unb feine Sid^tberänberungen tourben bon ^od^ hcoia^ttt 

) unb äBe{^)l^al fanben feine ^eSigfeit .1817 faft gana con» 

Ms 1824 toieber DlberS feinen Sid^ttoed^fel beobad^ten lonnte. 

nftan^ trat nun toieber ein unb tourbe bom ^ugufi 1843 hi^ 

ber 1845 bon $Crgelanber ergrünbet. @nbe @et)tember fing 

ue ^bnal^me an. gm DItober \t)ax ber @tern im (Someten« 

itidjt mepr ftd^tbar, erfdjien tbiebet xm %t\»t>xox V^^, -w^ 
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ervetdbte 9(nfang8 Suni feine getodl^nlk^e 6te &xü^. (Sr ^cti fU feit« 
bem oel^lten: toenn man !(eine unb md^t fel^r jld^ere Sd^n^ot^ngen 
obrec&nei gu biefer t&il^fell^afien ^f[e Don Giemen 0^¥t muf 
variabilis Ac[Tiarii, unb bieffeidbt Sanfon'S unb RtpWi^ 6iecn te 
6(l^nKm bon 1600, bef[en ivir bereite unter ben neu etf^ienena. 
@temen gebadet l^oben. 

Sabeilr über bie i^tvanhtxli^tn jSterne 001t 
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9emerfungen. 

SHe in ber (Solumne für ba8 aTHnimmn bebeutet, bafi ber @tern aur 
SHt brffelben fi^toftd^et als lOter <9rfi$e i{l. Um bie Heineren terSnberlidben 
8tetne, bie meißenS toeber 9lameii nod^ fonfHge )8eaei(^nungen ^aben, einfach 
Anb bequem angeben au lönnen, I^a6e ic^ mir erlaubt i|nen Sudbfiaben beiau« 
(tuen: unb atoar, ba bie griec^ifd^en unb fleinen latetnifc^en aum großen 3:^eile 
ii^on t)on Stoiber gebraucht toorben flnb, bie beS großen ^Ipl^ahttS. 

Vu^er ben in ber STabeCte aufgeftt^rten giebt ed fafl nod^ eben fo biete 
€teme, bie ber Seranberlid^feit terbftd^tig finb, inbem fie Don terfd^iebenen SBe« 
obat^tem mit berfi^iebenen ©rd^en angeführt toerben. 2)a biefe ^d^fi^ungen 
ober nur gelegenttid^e unb nid^t mit großer @^&rfe auSgefül^rt toaren, auii t)er« 
l^iebene 9lfironomen berfd^iebene @runbffi^e beim @d^&^etiber (Srö^en l^aben; 
fo fi^ttt e8 fidlerer foI(^e ^ftlle nic^t au berfidffidbtigen, bis berfelbe Seobad^ter 
fu berfi^iebenen St\ttn entf(^iebene SSerfinberlic^Ieit gefunben ^at. 83ei aQen in 
ktta^el angegebenen ifi bieS ber ^aU; unb i^r ))eriobif(^er 8i(^ttt)ed^fel ifl 
Met, aud^ mo bie $eriobe fetbfi nod^ ni(^t l^at befitmmt toerben I5nnen. 2)ie 
angegebenen ^erioben berul^en aum größten S^eil auf eigenen Unterfudbungen 
jümmtlit^er belannt geworbener Alterer unb meiner über 10 dal^re umfaffenben 
tto^ imgebrudten Seobad^tungen. 9luSnal^men »erben in ben fjolgenben 9lotiaen 
über bie einaelnen Sterne angegeben loerben. 

^ biefen gelten bie ^ofttionen für 1850 unb finb in geraber ^ufßeigung 
unb llbtoeid^ung auSgebrüdft. 2)er oft gebraud^te ^uSbrudf @tuf e bebeutet einen 
Qntetfd^ieb in ber ^eHigleit, toeld^er pd^ no(^ fi(^er mit bloßen ^ugen erfennen 
Uft, ober für bie mit unbetoaffnetem ^uge unfid^tbaren @teme burdb einen 
Snum^ofer'fd^en (Sometenfudber bon 24 3on SSrenntoeite. gfür bie ^eQeren 
Sterne über 6ter ®r5f e betrftgt eine @tufe ungefähr ben lOten %^U beS Unter» 
MiebeS, um toeli^en bie auf einanber folgenben ^rö|enclaf[en t)on einanber 
l)ttf(^ieben finb; für bie Heineren @teme finb bie gebraud^Iid^en ©rögenclaffen 
^ebeutenb enger. 

1) o Ceti: AB. 32*^ 57', Deol. — S^' 40'; aud^ »egen feineS tounber« 
ioten Sid^edbfetS, ber an biefem @terne auerfl toal^rgenommen lourbe, Mira 
lenannt. @d^on in ber atoeiten ^filfte beS 17ten dal^rl^unbertS erlannte man 
lie ^eriobicitftt biefeS @temd, unb 8ouQiaub befUmmte bie 3)auer ber $eriobe 
inf SS3 Sage; inbeg fanb man audb auglei(^, ba| biefe 3)auer balb Ifinger, ba(b 
Htjer fei: fo toie ba^ ber @tem in feinem größten Sidbte balb ^eQer, ba(b 
i^ttft^er erfdbeine. S)ie8 ^at nun bie gfolgeaeit boHfommen beftfitigt. Ob ber 
»tem iemald gana unfi(^tbar toirb, ifi nod^ nidbt entf trieben; man ^at il^n au» 
teilen llter ober 12ter (Sk5§e aur Sni be8 SDlinimumS gefe|n, au anberen 
ieiten mit 8» unb 4fügigen 9femr5l^ren ni(^t fe^en fönnen. @o biel ifi gemig, 
%i er eine lange Seit f^toft^er al8 lOter @r5|e i^ ds finb aber über!|au^t 
ier bia Stttbium nur wenige ^Jeobadjtungen bottjatCbwvi ^u T^Ä^^'^ >ivsJwyÄ^. 
^ wem er ots 6ter (3tbft hm, bloßen Äugt ^^ v^^ ^Äv^ «^\ta^^. ^^"^ 
m Seitpmttte nimmt bev etetn nun anf ang» ta^d> , t^ccaxi \oxvÄ«wx » -^^"^ 
t V. ^umbolbt, Sto9mo9. IJL W 
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taum tnerflid^ an ^eHigfeit }u; bann toieber^ etfi (angfam, nad^^er rafd 
Qm 9]>Htte( bauert bte 3cit ber Sid^tauna^me bon bet 6ten @r5Be an 60, 
SiAtabna^me M8 aur genannten J^cHigfett 69 Xa^e : fo bag ber 6tetn < 
gefä^r 4 SRonate mit bloßen 9lugen fic^tbac i{i. ^Iletn bteS iß nur bte 
2)auer ber Sid^tbarfeit; sutoeilen ^at fie ftd^ auf 5 SRonate gefleigert, t 
fle }tt anberen S^ten nur 8 O^onate gettefen ifi. Clben fo ift auäi bt« 
ber 8i(^t«3u* unb ^bna^me großen €(^)oanIungen untermorfen, unb 
meilen langfamer ald biefe : ttie im ^al^re 1840, tto ber @tem 62 Sage b 
um bis sur größten i^eOigfeit gu fommen, unb in 49 Sagen t)on btefer 
Unflt^tbarfeit mit b(o§en 9(ugen l^erabfanf. S)ie füraefle beobachtete 5Da 
aBa^fenS fanb im dal^re 1679 mit 80 Sagen jlatt; bie lAngfie, toon 67 
ttarb im da^re 1709 beobad^tet. S)ie fii^tabnal^me bauerte om lAng 
da^re 1889, nämU(^ 91 Sage; am fflrae^en im dolore 1660, n&ml 
52 Sage, gunieilen k)erfinbert ber @tem gur gett fetner größten ^eOigt 
einen iDlonat (ang faum merf(i(^, au anbem !^z\itn M^t fi(b fc^on nac^ i 
Sagen eine Serfinberung beutli(^ mal^me^men. 8ei einigen (Srf^^einun 
man, nad^bem ber €tern einige 8Bo(^en an ^eHigleit abgenommen ^attc 
renb mel^rerer Sage einen @tillftanb ober »enigjlend eine faum merfli^ 
obnal^me wahrgenommen; fo im 3a^re 1678 unb 1847. 

^e ^eQigfeit im Slitasimum ifi, mie f(^on erwäl^nt, au(^ teim 
immer biefelbe. SBeaeic^net man bie ^eOigfeit ber fd^teAc^^en mit bloßen 
fl(^tboren €teme mit 0, bie beS ^Ibebaran {a im Stier), eineS @ter 
®rb|e, mit 50: fo l^at bte ^eüigfeit k)on Mira im aj^asimum atotfcben 
47 gefd^nianÜ, b. 1^. atoif(^en ber j^eüigfeit ber Sterne 4ter unb Iter 
€fröBe; bie mittlere ^eUtgleit iit 28 ober bie bed @tern8 y Ceti. « 
nod^ unregelm&^iger ^at fid^ bie 5Dauer ber ^eriobe geaeigt; im SDHttel 
biefelbe 881 Sage 20 Stunben, i^re Scbtoanfungen aber fietgen bi8 ai 
äJlonat: benn bie Itkraefle bon C^inem SRacimum bid aum nä^fien Derffoffi 
ttar nur 806 Sage, bie Iftngfie bagegen 867 Sage. Unb nodb auffaüenber 
biefe Unrege(m&|tg!eiten, menn man bie einjelnen Srfcbetnungen be8 
Sid^tei felbfi mit benjenigen bergleicbt, nield^e fiatt finben foOten, me: 
biefe O^atima unter ^nnal^me einer gleid^f örmigen ^eriobe bered^net. 2>i( 
fdliebe |»if(ben !Re(^ni'ng unb 8eoba(btung {teigen bann auf 50 Sage; u 
}eigt eS fid^, ba| biefe Unterfd^iebe mehrere dabre binter einanber na^e t 
felben ^rö^e unb nad^ berfelben Seite l^in finb. S)ie8 beutet offenbar i 
Störung in ben Sicbterf Meinungen ^in, toeld^e eine fe^r fange ^eriobe ^< 
genauere Siec^nung l^at aber ertoiefen, ba^ man mit (^ner Störung ni( 
reid^t, fonbem mehrere onnel^men mu^, bte freilid^ au8 berfelben Ürfa 
rft^ren lönnen: unb gtoar eine, bie nacb 11 ; eine 2te, bte na(b 88; eine 
nadb 176; unb eine 4te, bieerfi nad^ 264 (^naeI«$erioben mteberfebrt. 
ent^el^t bie S. 178 %nm. 12 angefttl^rte StnuSsgrormel: mit mel^^er 
einaelnen SOi^asima fe^r nal^e fiimmen, obgleich immer no(^ ^btoeicbung 
banben finb, bie fi(^ burd^ ^eoba(^tung8febIer nicbt erftftren (äffen. 

S) /9 PerßBi, «Igol; AR. 44« 86', Deol. + 40° 22'. J 
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SRontanari f(^on im da^re 1667 bie a^erfinbetlidbfeit biefid Stemd 
) aRaroIbi fie gfeic^fane beobachtet l^atte, fonb boi^ erfl @oobHffe im 
S bie iRegelmä^igfeit berfelben. 2)er ©ntnb ^ierbon ifl too^I batin 
bog ber €tem nic^t »ie bie meifien flbrigen toerfinberliij^en aHrnftlig 
it ob' unb iunimmt, fonbern tofi^renb 2 Sagen 18 6tiinben in ber 
8ten ®r5^e QlOnat, unb nur 7 MsIb €tunben (ang fid^ in geringerer 
ei er bid jur 4ten ^rd^e ^erabfinft. ^e Hb* unb S^no^me ber 
ji ni^t gana regelmfigig, fonbern gel^t in ber 9lfi^e be8 SRinimumS 
fi(( : »o^r fiäi auäf ber 3eit))unft ber geringften Qeltigfeit auf 10 
t. genau befiimmen Mfit. SDlerfiofirbig ifl babei, ba$ ber 6tem, nacb« 
:n eine Gtunbe an Sic^t jugenommen l^at, etwa eben fo (ange fafi in 
leOigfeit bleibt, unb bann erfl lieber merfHc^ »Sc^ft. ^e 5^auer 
e »urbe bisher ffir boOlommen gtei((f5rmig gel^alten; unb 8Burm 
>em er fie gu 2 2:agen 21 6t. 48 SRin. 587) 6ec. onna^m, oOe Se» 
1 gut barf^ffen. (Hne genauere 9ere(^nung, bei ber ein fafi bo)))»e{t 
{eitraum benu^t »erben (onnte, oI8 ber SBurm )u Gebote geflanben, 
angt, bag bie ^eriobe onmfiHg (firaer »irb. €ie »ar im ^a^re 1784 
t. 48 amn. 59,4 6ec. unb im da^e 1842 nur 2 %. 20 et. 48 SRin. 
9(u9 ben neueflen Beobachtungen »irb eS au|erbem fel^r KmM^^n« 
ii(b biefe 9l6na^me ber ^eriobe je|t fc^neHer bor fid^ ge^t al9 früher: 
ou(^ bei biefem 6teme mit ber^cit eine einuSsgormel für bie 
n ^eriobe fi(^ ergeben niirb. S)iefe gegenmfirttge SSerffiraung ber 
rbe fldb fibrigenS erffftren laffen, nienn ton annehmen, ba| Wgo{ fl(^ 
Ha^r titoa 500 STleilen mel^r nAI^ert, ober fi(^ um fo tief nieniger bon 
It »ie baS bor^ergel^enbe: inbem bann ba8 fitd^t um fo biel früher 
|u uns geTangen mu|, aT8 bie 9(bna^me ber $eriobe forbert, nflmlid^ 
! Sanfenbt^eile einer @ecunbe. 3fi bieS ber tooH^tt ®runb, fo mu| 
it ber 3eit eine €{nu8s8fq,nnel fic^ ergeben. 
Cygni: AR. 296'» 12', Deol. + 32'» 82'. «ud^ bicfer ©tern aeigt 
len UnregelmS^igfeifen »ie Mira; bie Hbtoeic^ungen ber beobad^teten 
9n ben mit einer gleichförmigen $eriobe bered^neten gelten bi8 auf 
totxhtn aber fe^r berringert burdb Cinffi^rung einer 6tbrung bon 
<$erioben unb einer onberen toon 100 fotd^er ^erioben. 3m SRasi« 
)t ber @tern im amttel bie ^eUigfeit ton fd^niac^ 5ter @rfi$e, ober 
€tufe a(8 ber @tem 17 Cygni. 2)ie 6dbtt)anfungen finb aber aud^ 
beutenb, unb finb bon 18 €tufen unter ber mittleren bi8 10 6tufen 
?en beobod^tet »orben. SDenn ber 6tem jenes fc^mdd^fle SRaiimum 
er bem bloßen 9(uge gana unjic^tbar: wogegen er im^al^re 1847 
ige o^ne ^ernglaS gefe^en »erben lonnte; feine mittlere 6id^tbarleit 
; »obon er im 97Htte( 20 Sage im ^une^men unb 82 im tibnel^men i|l. 
I Hydrae Hevelii: AR. 200^» 28', Deol. — 22*» 80'. »on 
nt, ber megen feiner Sage om l^immel nur furae S<it jebeS ^ol^r a» 
igt fid^ nur fagen, bag fomo^I feine Ißeriobe a(8 aud^ feine QeQigfeit 
im fe^r ^ro^en UnregefmÄStgteiten un\ct\BOT\«v ^^. 
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5) Leonis B=:420 Mayeri: AB. 144^52^Deol. + 12^7'. SHefec 
6tem i^ ^uftg mit bot na^ bei i^m flel^enben 6tenten 18 unb 19 Ltoiiis 
bertDec^feU unb bcS^K^Ib ft^c tDtitig beobad^ttt ttorben; inbefi \>o^ ffUdinffiü, 
um }u iti%en, ba| bie ^eriobe aiemlub unregelmfiBis i^ %n^ f^eint kk 
l^enigfeit im Slapmum um eitrige Stufen au fd^toonten. 

6) tj Aqailae, au(b >j Antinoi genannt; AB. 296® 12', DeoL + 
0^ 37'. 2)ie ^eriobe biefed €ternS tfi aiemlic^ gleidbf önmg 7 X. 4 6t. 18 SUi. 
63 @ec.; obet bo(b i^^tn bie SBeoboi^tungen, ba| mit in i^r nai^ Mngcm 
Zeiträumen Seine €diitoon!ungen toorfommen : bie jebod^ nur auf etisa SO €t* 
cunben gel^n. S)er Sic^tive^ifel felbfl gel^t fo tegelmftlig bot |ii(, baf bü jett 
no(b feine 9lbtDei(bungen fitbtbar gettorben finb, bie nid^t t>vaät 9eoba4tni|l' 
fehler ftcb erKftren lieBen. ^m SKnimum i^ ber @tecn eine €tufe fd^i^ 
als i Aqailae; et nimmt bann et^ (angfam, barauf taftber, )ule|t aieber Ia|* 
famet au: unb etrei(^t 2 2. 9 @t. nacb bem SDhnimum feine gtbfte felQibit: 
in bet et faß 8 Stufen ^Set t9itb a(8 fi, übet no(^ 2 Stufen f(^U)üiet bUM 
al8 3 Aqailae. Som Slasimum finft bie ^eUigleit ni(^ fo tegelmftlig lenk: 
inbem fie, toenn bet Stern bie ^eHigfeit bon ft etteid^t |at (1 X. 10 St nil 
bem SRosimum), fld^ (angfamet k)etAnbett ald bot^et unb natbl^et. 

7) fi Lyrae: AB. 281® 8', DeoL + 38® 11'; ein metittfitbiget fftcn 
babutib/ ba$ et atoei STtaiima unb iroA SDUnima (at. Sßenn er im flfii|ki 
2iäitt, Vs ®^f< fd^tDfti^et als ^ Lyrae, geUiefen ifl; ßcigt er in 8 X. ft€t 
bis au feinem etfien SRaiimum , in toelf^em et Vi Stufen fibtoftd^er MeiH tÜ 
Y Lyrae. darauf finft et in 3 £. 8 St. au feinem ato^ten 9]>lacimttm (ent' 
in »cicbem feine ^eOigfeit bie bon ^ um 5 Stufen fibetttifft. 9la(| toeitcM 
8 X. 2 St. etteid^t et im atoeiten IDlasimum miebet bie ^eQigfeit beS etfien, t^ 
[inft nun in 8 £. 12 St. »iebet aut getingflen (eOigfeit (inob: fo bot etil 
12 %, 21 St. 46 9Hn. 40 See. feinen ganaen Su^ttoed^fef buti^I&uft M( 
2)auet bet $etiobe gilt abet nur fat bie da^te 1840 bis 1844; ftfltet ipik 
fataet geioefen: im ^a^te 1784 um 2V3 Stunbe, 1817 unb 1818 um me|i<^ 
eine Stunbe; unb je^t acigt fi4 beutlicb »iebet eine Setffitaung betfelbctL Ü 
ifi a(fo mM an>eifel^aft, bag aud^ hzi biefem Stetne bie Stbtnng ber $eM 
fidb butd^ eine SinuSsgotmef mitb auSbtüdfen laffen. 

8) S Cephei: AB. 885® 54', Decl. + 57® 39'; aeigt bon allen tc 
fannten Sternen in iebet Qinfl(^ bie gtö^te IRegelrndfigfeit. 2)ie 9etiobe m 
5 X. 8 St. 47 aTHn. 39 V2 See. fteHt aQe SBeoboibtungen bon 1764 MI ie^ 
innetl^atb bet 9eoba(^tungSfe^(et bat; unb but$ fot((e ffinnen aud^ bie Heb« 
Setfd^iebenldeiten etflAtt uietben, meldte fid^ in bem 0ange bei Sid^ttteMcV { 
aeigen. 2)et Stent ifl im SRinimum Vi Stufen ^eQet als e, im aRotimum glcU^ ' 
bem Stetne t beffelben StetnbilbeS; et btaud^t IX. 15 St., um bon itam 
au biefem au ^en: bagegen me|r als baS S)obpeUe biefet geit, nfimlidi 8 X. 

JS et , um wietn ium SRininutm autadf&ufommen ; bon biefer leiteten iß 
PfrOnbert er fiit abet 8 Stunben lang f af ^ax ti\ä^ utü^ tvoxxi ^«evm'XH^ 
nurgattß unbebeutenh, 

9) a JTeronlif: AB. 266® 61% De<A. -V ^^"^ ^^•*» ^WW 
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DtM^ipem, U^tn 8i(^ttDe4fe( in jeber i^infid^t fel^t unregelmd^ig iß. Oft 
et&nbert er fein Si^t Vbnait lang fafi gat nid^t^ }u anbeten 3^^^ ifi ^^ im 
Soi^mum um 5 €tujfen ^Qer a(8 int SOhnintum: ballet ifi auc^ bte $eriobe no(^ 
e^ unfii^r. S)er (Sntbecfec l^atte fie )u 63 2:a9en angenommen; idb anfdngTic^ 
,1195, bis eine forgfdttige S3ere(!^nung meiner ffimmttic^en 9eoba(^tungen toA^- 
xib 7 darren mir je|t bie im 2:ette angefe|te ^eriobe gegeben ^at. ^eis glaubt 
He 9eoba(^tungen burc^ eine $eriobe bon 184,9 Sagen mit 2 SKasimiS unb 
iitittimid barfleSen gu (5nnen/ 

10) Coronae R: AR. 235° 86', Decl. + 28° 87'. 2)er@tem ifi nur 
idtlDeife berftnbertii^ : bie angegebene $eriobe ifi bon ftoäf berechnet toorben üvi9 
frincn eigenen 9eoba((tungen, bie leiber berloren gegangen finb. 

11) Sonti R: AR. 279° 52/ Decl. — 5°5r. 3)ie ^eaigfeitd > @^tt)an^ 
fragen biefed @tem8 belegen {idb aumeilen nur innerhalb meniger @tufen, tofil^renb 
Ria anbeten Seiten bon beraten bis sur 9ten ®rö|e binobfinft. C^r ifi no(b 
IBttenig beobachtet toorben, um au entfd^eiben, ob in biefen ^bteecbfelungen 
(iie befKmmte Siegel (errf(^t. Oben fo ifi au^ bie SDauer ber ^eriobe bebeu- 
\akfi e^toonlungen untertoorfen. 

12) Virginia R: AR. 187° 43', Deol. + 7° 49'. dr ^Ält feine 
9eiiobe nnb QeHigfeit im ST^acimum mit aiemlic^er 9NgeIma|igfeit ein: bod^ 
Iwnea Vbmei((ungen bor, bie mir au gro| f (feinen, um fie allein SeobacbtungS* 
Vfm auftreiben a» tonnen. 

18) Aqnarii R: AR. 354° 11', Deol. — 16° 6' 

14) Serpentis R: AR. 235 57, Decl. + 15 36. 

15) Serpentis S: AR. 228 40, Deol. + 14 52. 

16) Oancri R: AR. 122 6, Decl. + 12 9. 

Ueber biefe bier 6terne, bie nur ^öd^fl bflrftig beobachtet finb, ia|t fic^ 
M^ metr fagen, a(8 bie Tabelle gtebt. 

17) a CasBiopeae: AR. 8° 0', Deol. + 55° 43'. 2)er @tem ifi 
^(Itf^ttierig au beobaibten; ber Unterf(!()ieb atoifd^en IDlasimum unb 9}{inimum 
ictiil|tmtr menige Stufen, unb ifi augerbem eben fo bariabel aI8 bie S)auer 
«r Ißeriobe. %nS biefem Umflanbe finb bie fe|r berfd^iebenen Angaben fttr 
iefette au erflären. ^ie angegebene, toeid^e bie iSeobad^tungen bon 1782 bis 
840 genügenb borfieKt, fd^eint mir bie toal^rfc^einlic^fie au fein. 

18) a Orionis: AR. 86° 46', Deol. + 7° 22'. ^u(^ biefeS @ternS 
l^tmed^fel betragt bom STHnimum aum SRasimum nur 4 Stufen; er nimmt 
itrenb 91 Vj ^m au <>« ^eQigfeit, tofi^renb 104 V^ ab : unb a»ar bom 2e(en 
S 70ten Sage nad^ bem IDlatimum gan) unmernidb. fieittoeife ift feine ^tt' 
iberKd^leit nod^ geringer unb !aum au bemerfen. Öx ifi fc^r rot^. 

19) a Hydrae: AR. 140° 8', Deol. — 8° V; ifi Don oHen berSnber:: 
(en am f((»ierigßen au beobachten, unb bie $eriobe nod^ gana unfid^er. 6ir 
>^it ^erfdftei giebt fie au 29 bis 80 Sagen an. 

20) « Anrigae: AR. 72° 48', Decl. + 48° 86'. ^er Sicbttoec^fel 
efci Ctemi iß enttpeber fel^r unregelmAlig, ober ti ^^vx \»4.^xt^^ ^v«x 
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$eriobe bon mel^rtren Qaf^xtn mehrere ID^asima unb 9)Mmina patt: toai cr$ 
nad^ Serlauf bieler 3a^re tDhb entf^ieben »erben !5nnen. 

21) ^ Geminoram: AB. 103<* 48', Decl. + 20^^ 47. 5Dtefer etem 
(Qt bis ie^t einen gang regetmft^igen S^erlauf beS fiid^ttoei^felS geaeigt. 9» 
aninimum i^ait feine ^eOtgteit bie STIitte }h)tfi^en y unb v beffelben @tembilb(ff, 
im STIapmum errei^t fie bie bon X nW todUig; ber @tem brau(^t 4 X. 22 €t 
3um ^eKertoerben unb 5 £. 6 @t. aum ^bne^men. 

22) /9 Pegasi: AB. 344 <» 7% Decl. + 21^ 16'. 5£)ie $eriobe iß ]i^ 
aiemli^ gut beftimmt, fiber ben @ang be8 fii(^ttoe(^feI8 (a|t fi^i aber iio4 
nid^td fagen. 

23) Pegasi B: AB. 844<»47', Decl. + 9<^48'. 

24) Cancri S: AB. 128<>60' Decl. + 19^34. 
Ueber beibe @teme ift no(b nic^tö au fagen. 

Bonn, im 9(ugu|i 1850. gt. fitf^tlanUt. 

SBeränberung beS @ternUd^tei^ in unerf orfd^ter ^ 
riobicität. — 93ei bet toiffenfcl^aftlicl^en (Srgrünbung toi^tiiia 
iRaturecfd^einungen im 5lodmoS, fei ed in ber teQutifc^en ober in bff 
ftberifci^en Bpf^äxe, ^chx^et bie ^oxfi^it, nic^t aUau frül^ mit einonbct 
au k>er!etten, tvad nod^ in feinen näd^ften Urfad^en in ^unM gei^ 
ift S)e$l^alb unterfd^eiben toiv gern: neu erfc^ienene unb tticba 
gänalidi^ i>erf(i^n)unbene @terne (in bev (Saffio^jea 1572), neu erf(^ 
nene unb nid^t n)iebet Decfc^tDunbene (im ©(^toan 1600), k)er&nbec> 
lici^emit etfovfd^ten Venoben (Mira Ceti, Sllgol); @teme, beten Si^b 
3ntenrtt&t ft^ t^eränbert, o^ne bag in biefem äßed^fel l^idl^ rätf 
^ßeriobicitdt entbedt tDorben ift (t^ Argus). ®^ ift feineiStoegS m 
to(ä)x\äieinli^, aber aud^ nici^t notl^toenbig, ba| biefe \>m Srtenbs 
©rfd^einungenis gana äl^nli^e Urfaci^en in ber $l^otof^^re itm 
fernen Tonnen ober in ber Siatur il^rer Dberfläd^e ^aben. 

SBie toir bie @Aitberung ber neuen @terne mit ber «dge» 
aeid^netften biefer klaffe Don ^immeföbegebenl^eiten, mit ber t>tötft4^ 
@rfd^einung beS @iernS Don ^^d^o, begonnen Ijiaben; fo beginsn 
toir, Don benfelben ©rünben geleitet, bie ^arfteUung ber SMnbc 
rung bei^ @tem(id^tS hei unerforfd^ter $eriobicität mit ben nod^ t^ 
au Xage fortgel^enben un))eriobifdifen ^eUigfeitS-^d^manhingen M» 
n Arglos, tiefer &tmi liegt in ber großen unb (nrad^tDoOen tte» 
IteUatton be$ @d^iffed, ber ,,Sreube beS fübltd^en ^immelS." €$40» 
$aaev, als er 1677 Don feiner 9%eife nadb ber Snfel @t ^lena f» 
rüdtfe^tte, äußerte Diele gtoeifel fiber ben Sid^ttoed^fel ber etemc bd 
©d^iffed ^rgo, befonberd am 64ilbe bed Sl^orbert^eild unb am Sef 
betf (döntSiöMi unb naTdörpa^a), beren relatiDe ®rd§enorMmn0 
$tolem&ud angegeben batte i^; aber bei ber Ungetoi^l^t ber 6icni< 
^oßticnm ber ^Iten, bei ben Dielen SSarianten ber ^nbfc^riften M 
Sffmageft unb ben unfld^eren ®d)&tiviti^wV)n^vS<t^Sxte tonnten ^ 
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)u feinen 9iefu(taten füllen. ^Ut\) l^oite 7 Argus 1677 
xcatUe 1751 l^ereitö 2ter (Sh:5Be gefunben. S)er @tem ging 
u fetner frül^ven fd^toä^eren ^ntenfttöt surüd: benn Sutd^eU 
n to%enb feined »ufentl^altd im füblici^en Slfctla (1811 m 
on ber 4ten ©tdfie. f^aKotoS unb S3ridbane fal^ i^n 1822 
6 2»; äSurd^ea. ber ft^ bamald (gebr. 1827) ju 6. $auIo 
ilien befanb, 1", gan) bem a Crucis gleid^. iRad^ einem 
|ing ber 8tem tvieber )u 2" gurüd @o fanb il^n Säurd^eE 
»rafUianifd^en @tabt @ol;as om 29. gebr. 1828, fo fül^ren il^n 
; unb %ai}iov \>i>n 1829 unb 1833 in il^ren SSeraeid^niffen 
uc^ @ir Sol^n ^fd^el fd^ä^te i^n am SSorgebirge ber guten 
g bon 1834 bi8 1837 gwif^en 2- unb 1». 
( nämltc^ am 16 2)ecember 1837 biefer berül^mte Slfkonom 
} au t)^otometrifd^en SReffungen Don einer Unjal^l telefco}>i« 
;me 11" bid 16" rüftete, toeld^e ben ^enlid^en iRebelfletf um 
s füllen, erflaunte er biefen oft borl^er beobod^teten @tern 

fold^en Sntenfttät bed £id^ted angetoa^fen au finben, ba^ er 
i (^lanae Don a Centauri gleid^ tarn unb aüe anbere @teme 
rö^e auger (Sanot}u$ unb @iriud an ©lanj. übertraf. Slm 
ar 1838 l^atte er biefed 3Ral bod SRasimum feiner ^eUigleit 

@r tourbe balb fd^toäd^er M ^rctutuS, übertraf ober äRitte 
838 no(^ ^Ibebaran. SBid 2R&ra 1843 erl^ielt er ftd^ in ber 
X, bod^ immer atö @tem 1"; bann, befonberd im Sl^ril 1843, 
lieber \>a^ Sid^t fo au. ba^ nac^ ben 93eobad^tungen t)on 
in ^Icutta unb äßaclear am @a^ v Argus glänaenber ol^ 
g, \a faft bem @triud gleid^ tourbe. i7 ^iefe $ier beaeid^nete 
itenfttät l^at ber @tecn faft nod^ ^(^ 3U bem Slnfang beS lau« 
iJa^red beljf alten. (Sin auSgeaeid^neter Sdeobad^ter, Lieutenant 
ber bie aftronomifd^e ®£))ebition befel^ligt, toeldjfe bie Stegie« 
T bereinigten Staaten an bie jlüfie bon &fxlx gefd^itft ^at, 
Don Santiago im f^bruar 1850: „^ Argus mit feinem gelb« 
)en Sid^te, toeld^ed bun!ler ald bad bed SRard ift, lommt 
t ^no))uS an ©lana am näd^ften, unb ifi JjfeQer afö bad Der« 
lx0)t Don a Centauri.'' 18 Seit ber @rfd{[einung im Sd^lan^en« 
1604 ift fein gisllern au einer fold^en Sid^tftärfe unb in etner 
SDauer bon nun fd^on 7 Salären aufgefka^lt. 3n ben 173 
(bon 1677 m 1850), in toetd^en toir 3la^xxäit bon ber ®r5gen« 
I bed fd^önen Sternd im Skiffe \)a:btn, l^at berfelbe in ber 
ntng unb SSerminberung feiner gntenfität 8 bid 9 Dfciaa« 
gei^abt @d ift, ald ein SlntriebSmittel aur bauemben Slufi 
ifeit ber Slftronomen auf bad $l^&nomen einer großen, obec 
bifd^en SJeränberlid^feit Don n Argus, ein glüdEtid^er l^nW 
, bag bie @rfd^einung in bie @t)od^e bet rül^mlid^^n fünf« 
, (5aj)5(g5j)cbition Don Sir Sol^n ^\d^«l ^«^aUw i\t» 
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S3ei tnel^veren anbeten, fotoo^l ifolirten gi^fternen al^ bo 
heohaäfUUn S)oj^j^elfternen (Stellarum compos. Me 
microm. p. LXXI— LXXIII) finb äl^nlid^e/ nod^ nid&t 
erfannte £i^tk)erftnberun0en bemetft tDorben. S)ie 16eif)}ie(e 
uns l^ier anjufül^ren Begnügen, fmb auf njitflid^e, k)on bemfeH 
nomen )u berfdjiebencn Qeitm angeftettte ))l^otometnfd^€ 6 
gen unb 3Reffungen gegriinbet: feineStoegS aber auf t 
ftabenreil^en in 8a^er'd Uranometrie. Slrgelanber f^at in bet 
lung de fide Uranometriae Bayerianae 1842 p 
üCf^eugenb etn)iefen, ba^ SSa^er gar nid^t ben ©runbfa^ h 
l^eQen Sterne mit ben frül^eren ^ud^ftaben ^u be^etc^nen: fo 
©egentl^eil in berfelben ©rö^enclaffe bie S3ud^fiaben in % 
bet Siige fo t)ertl^eilte, ba^ er getoöl^nlid^ \>otn ^o^f ber 
jeglid^em @tembilbe su ben güfien überging. S)ie S3ud^fi 
in S3a^'8 Uranometrie J^at lange ben ©lauben an bie 2 
berungen t)erbreitet Don a Aquilae, t)on ©aftor ber S^^^ 
^(!t>§arb ber Sßafferfd^lange. 

@trut)e (1838) unb @ir Sol^n $erfd^el fallen ^a^jella 
junel^men. 2)er Sediere |inbet bie (EapeUa je^t um DieleS 
äBega, ba er fie borl^er immer für fd^toäd^er annal^m. 19 
au^ ©alle unb $eii$ in ie^iger SSergleic^ung t)on ^at^eOfa ui 
S)er Sediere ftnbet SBega um 5 bid 6 ©tufen, alfo mel^r 
l^olbe ©rögenclaffe, fd^toäd^er. 

S)a SSeränberungen in bem Eid^te einiger ©lerne in 
fleffationen bed ®ro^en unb kleinen $ären )[)erbienen befonl 
merffamfeit. „©er ©tern jy Ursae majoris", fagt ©ir Sol^n 
„ift jett gen)i^ unter ben 7 l^eEen ©temen be§ @rogen SE 
borleudjtenbfte, tt)enn 1837 nodj « unbeftreitbar ben erften S 
nal^m." S)iefe »emerlung IJat midj öeranlafit §errn ^i«, 
fo toarm unb umftd^tig mit ber 93eränberlid^!eit bed @terni 
i^Äftigt, au befragen. „2lu8 bem 2»ittel ber 1842 m 1850 a 
bon mir angeflehten SBeobad^tungen,'' fd^reibt $err $eid, „< 
bie Sfleil^enfolge: 1) Ursae maj. ober Slliotl^, 2) a obei 
3) « ober SBenetnafdJ, 4) ^ ober aKijar, 5) fi, 6) y, 7) S. 
igeuigfeitgsUnterfd^ieben biefer 7 ©lerne ftnb ftd^ nal^e gl 
unb j^: fo baft ein*nid^t ganj reiner S^ft«'^^ ^^ S"ft ^* 
folge unfld^er madben lann; ^ ift entfd^ieben fd^toäd^er aU 
aenannten. a)ie beiben ©lerne fi unb y, beibe merllid^ fd^tt 
f, flnb unter einanber faft gleidj; S enblidj, in olleren Äc 
gleicher @rd{ie mit /? unb ;^ angegeben, ift um mel^r alS eim 
orbnung fd^toäd^er als biefe ©lerne. SSeränberlid^ ift be 
Obgleich ber ©lern in ber Siegel Ijieller ald a ift, fo l^ab 
boo in 3 Salden 5ma( entfd^ieben fd^toäd^er a\i a gefeite 
/f fo^öe zna/. i^aiu idj f ftt toex&utoU^ , o^t^e be^ti«imte 
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ngfl^ tflx üHnten. 6tr Sol^n $erfd^el fanb in ben gal^ren 1840 unb 
.841 ^ Ursae min. ^Ul fftUev alS ben ^olarflern, tvftl^renb ba^ 
4on tm ^ai 1846 baS ©ntgegengefe^te bon il^m beobaci^tet tvurbe. 
fe \»mmtt$et Serftnberrtd^feit in /?. 20 gd^ j^abe feit 1843 ber Sflegel 
no^ Polaris fd^toäd^er ald ß ürsae min. gefunben, aber bon Dcto^ 
bet 1848 bis ^uXiui 1849 tourbe nad^ meinen ^ev^eici^niffen Pola- 
ris }u 14 SRoIen größer ali$ /? gefeiten. S)ag tvenigftenS bie f^arbe 
beS (eltgenannten @terni$ nid^t immer gleich rötl^Iid^ ift, bauen l^abe 
ii( mid^ l^äufig )u überzeugen ©elegenl^eit gel^abt; fte ift jutDeilen 
ni(|r ober tveniger gelb, jutoetlen reci^t entfd^ieben xoi^*^^ ^Ue 
niüpebolle SCrbetten über bie relatibe ^elligfeit ber ©eftirne toerben 
bann erfi an ©id^erl^eit gewinnen, toenn bie Sieil^ung nad^ bloßer 
6d^&tung enblid^ einmal burd^ 3]^effungg«9)letl^oben, toelci^e auf 
bie gorlfc^rilte ber neueren Dptit 22 gegrünbct ftnb, erfcjt hjerben 
inrnu S)ie äRdglid^feit ein folc^ed 3iel ^u erreid^en barf bon ^ftro^ 
timnen unb $]^|;ft!em nid^t be^njeifelt werben. 

Sei ber toal^rfd^einlid^ großen ^l^^ftfd^en Slel^nlid^Ieit ber Sid^t- 
jMTOceffe in ollen felbftleud^tenben ©ejürnen (in bem @entralfört}er 
tmfeced panetenf^fiemS unb ben fernen Tonnen ober fjisflemen) 
^ man l&ngft miiSfled^t barauf l^ingetoief en 23, n)ie bebeutungg« unb 
o^ungSboU ber ^eriobtfd^e ober un^eriooifdbe iSid^tmed^fel ber Sterne 
i{l für bie 5tlimatologie im allgemeinen, für bie ©efd^id^te beS 
SuftfteifeS: b. i. für bie toed^felnbe SBärmemenge, n)eld^e unfer planet 
m £auf ber gal^rtaufenbe bon ber ^Sftral^lung ber @onne em))fangen 
(ot; für ben Suftanb beg organifd^en £ebend unb beffen @nttt)id(e« 
btngdformen unter Derfc^iebenen Sreitengraben. S)er ber&nberlid^e 
Stent am ^Ife bed SBaUfifd^eS (Mira Ceti) ge^t bon ber %Un (Shrö^e 
bid 3ur Uten, Ja hxi }um SSerfd^totnben l^erab; n)ir l^aben ehtn ges 
[el^, ba^ tj beS @d^i{fed Slrgo bon ber 4ten ©röge big gur Iten: 
mb unter ben Sternen biefer Orbnung bid ium @lan) bon ^not)ui$ 
aft bis 3U bem bon SiriuS ftd^ erl^oben l^at. äBenn Je aud^ nur ein 
el^ geringer ^l^eil ber l^ier gefd^ilberten ^eränberungen in ber gm 
nt|tt&t ber 2i^U unb SBärmejlral^lung nad^ ab? ober auffleigenber 
Scala unfere Sonne angeloanbelt l^at (unb toatum foUte fie bon 
tnberen Sonnen t^erfd^ieben fein?), fo lann eine fold^e Slntoanblun^, 
ine fold^e Sd^toäd^ung ober ^Belebung ber Sid^t^^roceffe bod^ mäd^ti« 
lere, ja furd^tbarere folgen für unferen paneten gel^abt l^aben, aliS 
ur @r!lärung aller geognoftifc^en SSerl^ältniffe unb alter ©rbrebolu^ 
ionen erforberlid^ finb. äBiEiam $erfd^el unb Saplace l^aben guerft 
iefe Setrad^tungen angeregt. äBenn id^ l^ier bei benfelben länger 
ftiveilt bin, fo ifl ed nid^t barum gefd^el^en, loeil id^ in il^nen auiS^ 
d^Iie^lid^ bie ädfung ber großen Probleme ber äOärmesSSeränberung 
itf unferem ^blöri^er fud^e. ^u^ bie !|)rimitibe Ijiol^e Xemt^eratur 
f^ ^lanäfn, in feinet IBtIbung unb ber t^»*b\^\>xx^^ "^^ ^^ VSi«:Q<^ 
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ben äRaterie gegtünbet; bie äOärmefhal^tuitg ber tiefen ^bf^i 
butd^ offene Klüfte unb unaudgefüate ©angf^alten, bie ä^evftöi 
electrifd^er Ströme, eine fel^r bevfc^iebene SSettl^eilung t}on ^en 
Sanb lonnten in ben frül^eften ^poä^en bed @rbele6end bie 9Bc 
ä^ertl^eilung unabl^ängig machen bon ber Breite, b. 1^. bon ber 
Iun0 gegen einen Sentraffdr^er. 5todmifcl^e SSetrad^tungen bürfer 
nid^t einfeitig auf aftrognoftifd^e SSerl^ältniffe befd^ränlen. 



^nmerfcnngen. 



1(@. 145.) De admiranda Nova Stella anno 1572 exorta, itiTy- 
honis Brahe Astronomiae instanratae progymnasmata 
608 p. 298—804 utib 578. Q^ bin in bem Seite gana bet (iraO^Iunt gefolgt 
elt^e Z^üio felbß giebt. Set fe^t untoi(btigen, ober in nielen afhronomif(ben 
•((riften toiebetbolten Se^auotung, bog Xifä^o iuerßbur^ einen Sufammen* 
uf t)on Canbbotf auf bie (Erfd^einung be8 neuen 6tem0 aufmet!fam gemaibt 
tttbe, burfte babet l^in ni(bt gebacbt »erben. 

3 (@. 145.) GatbanuS in feinem Strdte mit S^ibo flieg bis sn bem 
tern berSRagier binauf : tatlä^tt mit bem @tem bon 1572 ibentif(b fein 
Ute. 3beler glaubt nacb feinen Soniunction8«9ere(bnungen be8 Saturn mit 
m Jupiter unb na(b g(ei(ben Sermutbungen, bie Sttpltt bei bem (Srf(beinen 
i neuen 6temd im 6(blangentrager bon 1604 au8gef))ro(ben: ba| bcv 6tern 
!t Seifen au8 bem SDlorgenlanbe, megen ber b^ufigen Sertveibfe« 
itg bon ttOTij^ unb aarqoy, ni(bt ein einaelner großer 6tem, fonbem eine 
etitofirbige <leßirn«€tenung, bie grofie ^nnA^erung )tt)eier beOgtfinjen' 
n Planeten s» loeniger at8 einer SRonbbreite« getoefen fei. Sergl. Tycho- 
iBProgymnasmatap. 324— SSOmit^beler, ^<^^^^u<(^<^ ^^* 
)ematif(ben unb te(bnif(ben Cb^onologie 9b. II. 6. 899—407.) 

8 (6. 146.) Progymn. p. 824—880. X^^^ grünbet {i(b in feiner 
Me ber neuen Stembilbung au8 bem fomifiben 9lebe( ber 9]>ti((b< 
rage au(b auf bie merftoürbigen Stellen be8 Vri^oteleS Aber ben S^erfebr ber 
)metenf(bmeife (ber bun^Örmigen 9[uS|iral^lungen ber (Kometeufeme) mit bem 
olasiaS, beren icb f(bon oben enoObnte (l^oSmoS 8. I. €.70 unb 287 
tim. 18.) 

4 (@. 146.) Rubere ^ngoben fetien bie (Srf(beinung in bie dabte 888 ober 
)B; Jacques (Saffini, ^l^mens d*A8tronomie 1740 (^tolles neu- 
)ll6s) p. 59. 

0(e. 152.) 9lrago, Annuaire pour 1842 p. 882. 

^(@. 152.) Ite)>ler de Stella noTa in pede Serp. p. 8. 

*7 (6. 154.) 6. über IBeifpiele bon ni(bt berfcbtounbenen Sternen Vrge* 
)nber in Scbumacber'S aftronom. 9la(bt. 9lo. 624 @. 871. Um 
4 eines 8eifpiel8 auS bem ^[Itertbum %vl gebenfen, i^ \^tx }u erinnern, mie 
e 9io(b(Aff{0!eit/ mit ber tlratuS fein poet^äteft ^Ux\vx)ct^t\^\\^ t!^%1^te^s^ 
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ben TtaUxi^ gegtünbet; bie äOärmefttal^Iuitg ber tiefen &bf(l^((teti 
butd^ offene Klüfte unb unau^gefüllte ©angf^jalten, bie ^nftätünq 
electrifd^er ©iröme, eine fei^ Devfc^iebene S^ettl^etlung bon 9Reer unb 
Sanb !onnten in ben frül^ften (^od^ bei^ @rbele6end bie 3Bänn^ 
93ert]^ei(ung unabl^ngig machen bon ber Breite, b. 1^. bon berGtef« 
btng gegen einen Sentraffdr^er. 5todmif(l^e ^Betrachtungen bürfen ftd^ 
nid^t einfeitig auf aftrognoftifd^e S^l^ltniffe befd^ränlen. 






^nmerfcnngen. 



1(@. 145.) De admiranda Nova Stella anno 1572 exorta, in Ty- 
boniB Brahe Astronomiae instanratae progymnasmata 
m p. 298—804 unb 578. Q^ (in in bem Seite gana ber Clriftl^Iunt gefolgt 
tli^ S\)(^o felbfi giebt. Set fe^r untoic^tigen, ober in utelen afhronomifcben 
i^tiften »ieberl^olten SeJ^aubtung, bag S^cbo }uerß burd^ einen Sufammen« 
ttf bon Sanbbod auf bie (Erf(beinung be8 neuen BittttB aufmetffam gemat^t 
inbe, burfte bolzet l^iet n{((t gebadet »erben. 

3 {ß, 145.) CarbanuS in feinem Streite mit X^dfo flieg bis su bem 
tern ber 9R agier l^inauf:'iDe(((er mit bem €tern bon 1572 ibentif^ fein 
Ute. dbeler glaubt nacb feinen (£oniunctionS«9ered^nungen beS €atum mit 
tn dupiter unb nad^ gleid^en Sermut^ungen, bie j^ebler bei bem drf (feinen 
neuen 6temS im St^Iangentrdger ton 1604 au8gefbro((en: ba| bcr 6tern 
!t Seifen au» bem SDlorgenlanbe, megen ber lAufigen Sertveibfe* 
H bon aarno unb aar^ov, nidbt ein einaelner groger €tem, fonbem eine 
sriiDfirbige ®eflirn* Stellung/ bie grofie 9[nnAl^erung jtteier l^eOglfinien' 
n $(aneten gu meniger ali einer aJlonbbreite, ge»efen fei. Sergl. Tyoho- 
iBprogymnasmatap. 824— SSOmitdbeier, ^anbbu^bet ma* 
ematiftien unb te(bnif(ben Cl^ronologie 9b. U. €. 899—407.) 

8 (€. 146.) Progymn. p. 824—880. Stjd^o grfinbet {i(^ in feiner 
ieotie ber neuen Stembilbung anS bem (omif(ben 9lebe( ber 97ti(((« 
a{e mäi auf bie mer!tt)ürbigen 6te0en be8 Vrifloteleil Aber ben S^erlel^r ber 
metenfi^toeife (ber bunfförmigen KuSfiral^Iungen ber (S:ometeitIeme) mit bem 
iloiiaS, beren id^ f(bon oben enoO^nte {ftoimoi 8. I. 6. 70 unb 287 
im. 18.) 

4 (@, 146.) 9lnbere Eingaben fehlen bie (Srf^einung in bie ^Q^re 888 ober 
B; dacqueS Saf f ini, ^Umens d'Astronomie 1740 (^tolles non- 
lies) p. 59. 

9 (@. 152.) 9lrago, Annuaire pour 1842 p. 882. 

^ (@. 152.) Sttplct de Stella noTa in pede Serp. p. 8. 
*? (e. 154.) 6. über IBeifpieie bon nid(t berfd^tounbenen Sternen 9rge« 
nber in Scbumacber'd aftronom. 9ladbr. 9lo. 624 €. 871. Um 
i eines 8eifbiel8 aud bem «[Itertl^um au gebenfen, i^ l^ier au erinnern, mie 
^at^Jäfflgfeit, mit ber «rotu» fdn boelV^tÄ ^Uxw«^t\«^x^^% tk^vM^^ 
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i^al, gtt bet oft erneuerten gfrage führte: ob SSSega ober Seter ein neuer ober 
langen Venoben Derftnberlid^er Stern fei. 9lratu8 fagt nAmtid^, bie (S4>nf2eIIat 
ber Seier ^abe nur fletne €teme. ^uffaKenb ijl eS alterbingS, baf ^ippaxäi 
bem Sommentar biefen ^rrt^um m(bt beaeidbnet, ba er bo(^ ben ^ratuS ttet 
feiner Angaben t}on ber relatioen Sl4ltfiarfe ber €teme ber (Saffiopea unb 1 
@(^(angentragerS tabelt. %üt9 biefeS ift aber nur aufäUig unb nidbtS beioetfen 
benn ba 9lratuS audb bem ^äitoant nur @terne ,,t)on mittlerem ®(an3e' i 
\äitdhi, fo »iberlegt Qipparc^ (1, 14) auSbratflii^ biefen 3rrt^um : unb f( 
^inau, Hi ber ^eHe @tem am Scbtoonae ($eneb) an Ci(3^tfi&r!e ber Ceier (SBeg 
menig nat^fte^e. $toIemfiu8 fe^t SBcga unter bie Sterne erßer Orbnung, u 
in ben (Sataßeridmen be9 (Sratofibened (cap. 25) toirb SBega Zeuxov xai laf, 
nqov genannt. SHlrbe man bei ben tiefen Ungenautgteiten eines, bie @ter 
ni(bt felbjt beobadbtenben 2)i(bterd ber Se^auptung ©tauben beimeffen lDo0e 
bag SBega ber Seier (Fidioula beS $IiniuS XVin, 25) erft attifc^en b 
^a^ren 272 unb 127 tor unferer S^itredbnung, a^ifc^^n 9lratu8 unb ^iptmn 
ein Stern erfter @r5ge geloorben fei ? 

8 (@. 156.) SSergl. ^^ISbler, «ßron. S. 438 9lote 12 mit Strut 
Stellarum oompos. Mensurae miorom. p. 97 unb 98 €tei 
2140. ^^^ glaube/ fagt 9Irge(anber, »bag eS fe^r f(btoierig ijt in einem ß$ 
filarfen^^u^i>^^ biei^ettigfeit fo überaus terf^iiebener Sterne , als eSbie beibi 
(S4)m))onenten ton a Herculis flnb, riil^tig au f4l2^en. SDleine Grfa^rung 
entfdbeibenb gegen bie ä^erAnberti^feit beS 93egteiterS : ba idb a Herculis, ( 
oielfatbenSIageSbeobadbtungen in bengfemrd^ren ber aReribianlreife au 9(bo, fy 
fingforS unb $onn, nie einfa^ gefeiten ^abe; toaS boi!() tooldl ber gfaS getoefi 
fein milrbe, t^tm ber 99eg(eiter im SRinimum 7ter ©rö^e »Are. 3^ ^atte bUf( 
conpant für 5™ ober 5 . 6°» .* 

9 (S. 156.) SDlfibler'S Safel (^firon. S. 435) ent^&It mit fd 
oerf (biebenen numerifd^en (Stementen 18 Sterne; Sir 3o]^n $erf ibet aApi" 
ben in ben 9loten berül^rten über 45 auf (outlines § 819—826). 

10(S.157.) «rgelanberinS(^umtt(ber*Sailr. Sfta(br.»b.XXV 
(1848) 9lo. 624 S. 869. 

11 (S. 158.) jmm W, fagt ^rgelanber, ,baS Hein^e Si(^t beS «Iti 
1800 danuar 1 um 18 St. 1 9)Hn. mittlerer $arifer ^eit für bie (Epoibe « 
ne^me, fo erbalte id^ bie ^uer ber $erioben für: 

— 1987 . . 2 a:. 20 St. 48 3Ä. . 

— 1406 

— 826 
+ 751 
+ 2328 
+ 3885 
+ 5441 „ 

3n biefer Tabelle l^aben bie ^0,tvi folgenbe IBebeutung : nemtt man b 
epüä^e beS aninimumS 1, 3anuar 1800 nuU, bie n2(bft torl^ergel^enbe - 
t/e nai^ßfofgenbe -/- 1 u. f. ». ; f o toar bu 5iau« v<>^V^^^ Um — 1987 imb - 



59», 416 


, . + 0», 316 


58 , 737 


4-0,094 


58 , 393 


-f , 176 


58 , 454 


+ 0,039 


58 , 193 


+ , 096 


57 , 971 


+ 0,046 


55 , 182 


+ , 348. 
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lu 2 X. 20 et. 48 ^an. 59,416 ^tc, bie 2)aner |tt)if$en + 5441 
442 ober 2 2:. 20 @t. 48 Smn. 55,182 @ec.; joted entfprid^t bem 
)4,biefeSbcmdo^re 1842. 
leintet ben + Stilen jie^enben Sagten ftnb bte toa^rfd^einlid^en ge^=: 

bie flbna^me immer rafil^et loirb, a^flcn foiool^I bie le^te S^^I o'S 

93eoba(j^tungen feit 1847.'' 

S. 158.) 9lrgelanber'8 formet auc ^arj^eKung aller SSeokt^tungcn 
na Don Mira Ceti ifi mi feiner Sllitt^eilung biefe: 
,1751 ©cpt. 9,76 + 831,8863 3:. + 10.5 %. 

~^E + 86023') + 18,2 a:. Sin. (~E + 23l042') 
,9 X, Sin. (~ E + 170» 19' ) + 65,3 X. 

~°E + 6«37'): 

^naa^I ber fett 1751 @e))t 9 eingetretenen SRosima bebeutet unb bie 

ten in S:agen gegeben finb. gür ba8 (e^t foufenbe 3a^r fofgt barau9 

mum: 

1751 Sept. 9,76 + 36115,65 X. + 8,44 $. — 12,24 X. 

+ 18,59 X, + 27,84 3:. = 1850 ©ept. 8, 54. 
i am meifien fflr biefe gformei au fpret^en fi^eint, ift ber Umjlanb, bag 
iu(^ bie 93eobai!^tung bed SllatimumS t)on 1596 (itoSmoS S3b. II. 
argeftellt ttirb, bie bei ieber ?lnna^me einer glei(^föimigen ^eriobe um 
100 Xage abtoeid^t. 2)oi!^ fcbeint baS ®efe| ber Sid^tberfinberung 
TneS fo complicirt au fein, ba| in einaelnen gfAUen, 3. SB. ffir 
lenau beobacbtete Sltosimum bed ^al^reS 1840, bie g^ormel no(( biete 
25) abgemi(ben ift." 

B. 1 58.) 93ergl. ^rgelanber'S @(brif t aur @äcular[eier ber JtönigS« 
iüerfitfit unter bem 3:itel: de Stella ß Lyrae yariabili 1844. 
S. 159.) Qu ben frfildefien emjten Seßrebungen, bie mittlere S)auer 
berliibfeitdslßeriobe bon Mira Ceti gu ergrünben, gehört bie Arbeit 
leS (Saffini, ^l^mens d^Astronomie 1740 p. 66—69. 
B. 166.) 9lemton Philos. Kat. Prinoipia mathem. ed. Le 
raoquier 1760 T. lU. p. 671) unterf(^eibet nur atoei fKrten biefer fibe^ 
f (Meinungen: ^Stellae fixae quae per vices apparent et evanes- 
eqne paulatim oresount, videntnr reTolyendo partem Inoidam 
n obsouram per Tices ostendere.' Siefe (Srtl&rung beS 2\^U 
atte f(^on fraber Sticcioli borgetrogen. Heber bie Sor|i((t, mit toet^er 
ftt ooraudgefe^t »erben mu| , f. bie toid^tigen $etra4itungen bon @ir 
rf(be(inber Gapreife §261. 

@. 166.) 2)elambre, Hist. de TAstr. ancienne T. IL 
ib Hist. de TAstr. au 18^°>« sidole p. 119. 
5. 167.) »ergl. ©ir Sol^n ^erfi^el in ber €opreife § 71—78 
lines of A8tronom7§ 880 (JtoSmoS S8b. I. @. 99 unb 256). 
ö. 167.) »rief bc9 ?ipp?low«tt bex CtwiVöwcl^ ^)x^^5!Q^xji^ti^S^\^. 
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mu^ man aufjäl^Ien atö ioitffame Urfad^en fotd^er ^etSnbetung: 
SBorrüdffn ber ^^ad^tgleid^en unb baiS 9Ban!en bet ©rbad^fe: buri 
gemeinfatne SOirfung neue Bietm am ^origont aufzeigen, 
unfid^tbar n^erben; 2) bte ^etiobifd^e unb un^eriobifd^e Serät 
ber Sid^tprfe bieler gijfterne; baS Sluflobetn neuer ©tern 
benen einige tvenige am ^immel Verblieben ftnb; 4) bag ^reif 
fco)}ifd^er ^o^f^ellterne um einen gemeinfamen 8(^h)er^un!t S 
biefen fld^ (angfam unb unglei^ iti Sid^tftärle unb fßoTxiu 
änbemben foßcnannten gijpernen bottenben il^ren fd^nelleri 
20 $aut)t)}(aneten, \>on benen fünf gufammen 20 BateUite 
bieten. @d beh)egen fid^ alfo au^er ben ungegal^Cten, getvi 
rotirenben gijflernen 40 bis jeftt (October 1850) aufgefunbeni 
tarifd^e ^ör^er. 3^^ 3^^ ^^^ @o)}ernicud unb bed großen S 
!ommnerS ber Seobdd^tunggfunft S^^d^o haaren nur 7 befanni 
200 bered^neteSiometen: beren 5 bon lur^em Umlauf unb i 
b. 1^. ^toifd^en ben SBal^nen ber $au^t)}Ianeten eingefd^loffene, 
l^ätten l^ier ebenfalls nod^ al^ )}lanetarifd^e 5li^r))er aufgeführt 
!9nnen. @ie beleben n^ä^renb il^rei^ metft furzen ©rfd^einenS, 
fte bem bloßen 9[uge fld^tbar n^erben^ näd^ft ben eigentUd^en $ 
unb ben ntum atö @terne erfler ®r5Be ^lö^lid^ auflobernber 
!ör))ern, am angiel^enbften baiS an ftd^ fd^on reid^e SBilb t 
ftimten $immel8: id^ ^&tte faft gefagt beffen (anbfd^aft 
(Sinbtud. 

^ie ^enntni^ ber eigenen 99etoegung ber gisfierne l^ör 
fc^id^tlid^ ganj mit ben ^ortfd^riiten gufammen, n^eld^e bie 99 
tungdlunft burd^ S3erboE!ommnung ber Iffierf^euge unb ber Wli 
gemad^t l^ai 3)aiS ^uffinben biefer ßetoegung tourbe erft n 
ald man bad gernrol^r mit getl^eilten Snftrumenten berbanb; c 
bet @id^l^eit einer fdoQen'TlxnuU, bie juerft mit großer ^nftr< 
^^0 auf ber Snfel $üeen feinen Säeobad^tungen 5U geben t)er 
man aUmälig gur Sid^erl^eit \)on einer @ecunbe unb \>on ^ 
biefer ©ecunbe l^erabftieg: ober burd^ eine lange S^eil^e \)on : 
getrennte 9iefultate mit einanber t)erg(etd^en tonnte. (§ine fotd 
gleidjung flettte^aKel? mit ben ^Optionen be« ©iriu«, Slrctur 
^Ibebaran an: toie fie ^toIemäuiS xn feinen $i^)}ard^ifd^en QaU 
alfo t)or 1844 Salären, eingetragen l^atte. ®r Qiauhie fid^ bui 
felbe bered^tigt (1717) eine eigene Setoegung in ben ü 
nannten bret Sisftemen gu öerfünbigen. » S)ie groje unb üe 
Hd^tung, n>eld^e felbft nod^ lange nad^ ben Seobad^tungen bon 
flteeb unb S3rablet^ ben im Triduum bon Siömer entl^altenen 9{e( 
flonen gefjjenbet tourbe, regte %ohxa» SKa^er (1756), BRagfel^ne 
unb $ia)2i (1800) an, 9%ömer8 S3eobad^tungen mit ben f))&te 
»ergUU^m.^ S)ie eigene S9ett)egung ber Sterne n^urbe bei 
ftpvn feit bet mittt beÄ botigen S((^x^VLXv\«i5t.% in il^rer StOgem 
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it; abev bie genoiteten unb numetifd^n SSeftiinmungen biefer 
Dil ©tfd^ttmngen t)etban!te man etft 1783 bev grofiim Slrbeit 
diam ^erfd^l, auf glam^eeb'g Seoboci^tungen^ gedrünbet, 
\i>^ tDfit 1^51^em ©rabe Säefferg unb älrgelanbet*^ glüdlid^ 
lung t>on 9rable)^'i» @terns$oftiu)nen füv 1755 mit ben 
(Sotologett. 

i^ntbetfung bet eigenen 8ett)egung ber f^isfterne l^at 
))l^V{ifd^ ^ftronomie eine um fo l^ö|^e SBid^tiglett, a(8 bie» 
6ev ^enntnig bet ^en>pgung unfeted eigenen @onnenf ^ftemiS 
e ftentetfüSten äßelträume, ja ^u ber genauen j(enntni$ bet 
ng biefet SBetoegung geleitet l^at. SBBit toütben nie itgenb 
on biefet Xl^tfad^e etfoijften l^aben, ioenn bie eigene fott- 
be 93en>egung bet f^i^ftetne fo geting toäte, bag fle aUm 
SReffungen entginge. S)ad eiftige S3eftteben, btefe iBen^egung 
ntität unb Siid^tung, bie $ata(la£e bet gicftetne unb 
tfetnung ^u etgtünben, l^at am meiften ba^u beigettagen, 
ßtt)oO!cmmnung bet mit ben o!))tifd^en Snfttumenten betbun» 
togentl^eilungen unb bet mictomettifci^en ^ülflSmittel, bie S9e^ 
;gdfunft auf ben $un!t ju erl^eben, ^u bem fle ftd^: bei fd^atfs; 
SSenu^ung bon großen S^rribtantteifen, 9leftactoten unb ^elio« 
^ot^ugdn^eife feit bem gal^te 1830), em))otgef(|h)ungen l^ai 
! Quantität bet gemeffenen eigenen S3eU)egung n^ed^jelt, to)ie 
m im ^ingan^e biefed älbfd^nittd bemet!t, bon bem 20ten 
net ©ecunbe bx« ju faft 8". 2)ie leudjtenbeten ©tetne Ifiaben 
leild babei ^^tvädjtte 99en>egung aliS ©tetne 5tet bij$ 6tet unb 
ö^e.5 IDie 7 ©tetne, n>el(|e eine ungetioBl^nlid^ gto^ eigene 
tg offenbatt l^aben, flnb: 3ltctutu8 1" (2",25), a Cen- 
- (3",58)6, ^ Cassiopeae 6- (3",74), bet 2)o>)t)eipetn S 
)am» 6.4- (4",08); bet a)ot)t)eIftetn 61 be« @^tt)an« 6.6- 
, \)s>n S3effel 1812 butd^ SSetgleid^ung mit SBtable^'d SSeobad^» 
nrlannt; ein @tetn auf bet ©ten^e bet gagbl^unbe? unb M 
^äxm, 92o. 1830 bed (S^talogi^ bet @itcum|)o(atftetne bon 
cibge, 7- (natiS SCtgelanbet 6^974); a Indi (7",74) nadj 
^ 2161 Puppifl beg ed^iffe« 6- (7",871). a)ag atitl^metifd^e 
bet einzelnen ®tgenben)egungen bet f^isftetne au« aUen Sontn, 
e m&hln bie $immetöfugel getl^eilt l^at, tvürbe !aum 0'M02 
en. 

le to>i4tige Untetfud^ung übet bie ,,S3etänbet(i(i^!eit bet eigenen 
Igen k>on ^xoci^on unb @itiui^" l^at SBeffel, bem gtö^ten 
nen unfetet Stii im Sal^t 1844, alfo !ut) bot bem S3e« 
feinet tdbtlid^en f(|met)l^aften ^tanll^eit, bie Uebetjeugung 
^gt: „ba^ @terne, beten t)etänbetlid^e Sden^egungen in ben 
»mmnetften Snfttumenten bemetibat n^etben, Xl^eiie t)on S^« 
Itib^ »eWJe, t>etglei(^ungÄtoeife witbetv^xoi^w^^S^^ÄWKw^ 

^uml^ülbi, JfoSmc», III. V;t. 
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bcr ©tmte öon cinanbcr, auf ffeinc Släumc bcfdJrSntt pnb." SHefet 
©laube an bie (Sjciften) t)on ^ot>)}e(ftemen, beten einer ol^ne 2ä^ 
ift, toar in 99effel, toie meine lange @orref^onben) mit i^m U^mgjt, 
fo fefi, ba^ {te: bei bem großen S^tcreffe, totl^e^ ol^ebied jebe€r.' 
toeiterung bec ^enntnig t)on ber f^l^t^flfcl^en 93efd^affenl^eit M ^ 
fternl^immeliS evreat, bie aUgemeinfie Slufmet!fam!ett auf flA ^, 
„^er an^iel^enbe äbxpn'*, fagt ber berül^mte SBeobad^ter, ,,mu| ent: 
toeber bem f^isfteme, to>ehl^er bie merüid^e SSeränberung geigt, ober 
ber @onne fel^r nal^e fein. S)a nun aber ein angiel^enber ^ört>er m 
beträd^tltd^er 3Raffe in fel^r Heiner Entfernung \)on ber @onne ^ 
in ben Setoegungen unfereiS ^lanetenf^ftemiS nid^t \>ntat^m fyd, ^ 
toirb man auf feine fel^r Keine Entfernung bon einem @ternc^ 
ald auf bie einzig ftattl^afte Eriförung ber im £aufe eined 3al^ 
l^unbertiS merflic!^ toerbenben SSeränberung in ber eigenen 99etoeguig 
be8 legieren, }urürfgeh)iefen." lO gn einem Sriefe an midj (Suli 1844) 
l^ei^t eg (id^ |atte fd^ergenb einige S3eforgni^ über bie ®ef)>enpeik 
toeit ber bunüen @eftirne geäufert): ,,^IIerbing§ belj^rre id^inben 
©lauben, ba| $roc)^on unb @iriuiS toal^re S)ot>^elfiecne f)nb, (e* 
ftel^enb aug einem fld^tbaren unb einem unftd^tbaren Sterne. ^ if 
!ein ®runb borl^anben bai^ Sendeten für eine toefentlid^e @igenf(^ 
ber ^ört>er gu galten. S)aS gal^llofe Sterne ftd^tbar fmb, betoeifi 
offenbar ntd^tg gegen baiS ^afein eben fo gal^nofer unftd^tbarer. ^ 
PW^df^ Sd^toierigfeit^ bie einer S3eränberlid^!ett in ber eigenen Be* 
n^egung, n)irb befriebigenb burd^ bie $^)}otl^efe bun!Ier Sterne be; 
feitigt. 9J^an !ann bie einfädle SorauSfeQung nid^t tabeln, bag ei« 
SSeränberung ber ©efd^toinbigleit nur in §o(ge einer ilraft ftott finbct 
unb ba| bie Gräfte nad^ ben SZetotonifd^en @efe$en toitttn," 

@in Sal^r nad^ Säeffers Sobe l^at guS auf Strube'd Sero» 
laffung bie Unterfud^ung über bie SCnomalien bon ^roc^on unb SfaM 
tl^eiliS burd^ neue ^eobad^tungen am Ertel'fc^en äReribiansgemrotc 
}u $u(Ion)a, tl^eitö burd^ Sie^uctionen unb SSergleid^ung mit be« 
frül^er S3eobad^teten, erneuert. 9)ag 9lefultat ift nad$ ber aReimmü 
bon Strube unb ^u| ^^ gegen bie SäeffeFfd^e 99el^au))tung audgefuneiL 
©ine gro^e ^rbett, bie $eterg in ^öniggberg eben boKenbet 1^ 
red^tfertigt bie S3efferf4en Sel^au)}tungen; toie tint ä^nU^e bonSd^ 
bert, bem @a(cu(ator am notbamerilanifd^en Nautical Almanac. 
S)er @laube an bie ©sifteng nid^t (eud^tenber Sterne toax M^" 
im gtied^ifd^en Slltertl^ume unb befonberiS in ber frül^en djttflu^n 
S^t berbreitet. 3kan nal^m an, ba$ ,,atoifd^en ben feurigen Stetwi^ 
bie ftd^ bon ben 9)ünften näl^ren, ftd^ nod^ einige onbere erbot^ 
^dr^er betoegen, toeld^e uni unftd^tbar bleiben." » S)a8 bdOigeSe» 
löfd^en ber neuen Sterne, befonberlS ber bon %\)^o unb Stpflitt\» 
forgfältig beobad^teten in ber Eaffio))ea unb im Sd^Iongentcfiflo; 
fipien tiefet SReinmQ eine feftere Stü^e %\x qiiUn. SBeU bamaO D» 
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ioutbe, bcr etpe biefer ©tcrne fef fc^on jtoeimal borl^et' unb 
. ^bpänben bon utigefäl^r 300 Salären aufgelobert, fo fonnte 
t ber Serni(|tund unb \)bUxQm SCuflöfung feinen Seifall 
l!)et unflerbli^ SSerfaffer ber M^canique Celeste grfim 
e tteber^uQung Don bem 2)afein nid^t (eud^tenber ^Raffen im 

auf btefelben ©tfd^einungen bon 1572 unb 1604. „Ces 

levenus invisibles apr^s avoir snrpass^ T^dat de Jupiter 

n'ont point chang^ de place durant leur apparition. (^ev 

ceS l^t blo( in il^nen aufgel^5ri) II existe donc dans 

i äleste des corps opaques aussi oonsid^rables et peut- 

aussi grands nombres que les 6toile8.**i3 ©Ben fo fagt 
inbenUnterfud^un0enübetbief;isftern«@9{lemei4: 

itnfler Si'6tpw I5nnte ^nttalI5rt>et fein; et !0nnte toie unfere 
in unmittelbarer 9{&l^ nur bon bunüen ^ikptm, toie unfere 
n finb, umgeben fein. S)te Don SBeffel angebeuteten 8etoe$ 
t)on @triui$ unb $rod^on nötJ^igen (?) fogar au ber 9[nnal^me, 
pHe giebt, ioo leud^tenbe ^'itpn bie Satelliten bunKer 
bilben." ®d ifl fd^on fräl^er erinnert toorben, ba( fold^e 
bon einigen ^(nl^&ngem ber (Smanationd^^l^eorte für augleid^ 
ar unb bod^ lid^tftral^Ienb gehalten toerben; unftd^tbar, toenn 
fo ungel^euren 2)imenflonen finb, ba^ bie aui^efanbten Sid^t^ 
(Bidets äßoleculen)/ burd^ SCn^iel^ungdfräfte aurüdgel^alten, eine 
©ren^e nid^t überfd^reiten !önnen.i5 ®tebt ed, tote t» mffl 
bar ifl, bunfle, unftd^tbare ^i^r^er in ben äBeltraumen: fold^e, 
en ber ^oceß (i^teraeugenber @d^ta)ingungen nid^t flatt ^nbet; 
m bief e bunften ^'dxpet nid^t in ben Umfang unfere^ Planeten« 
ineten«@bftem8 fallen ober bod^ nur \>on fel^ geringer äßaffe 
»eil ifft ä)afein ftc^ uniS nid^t burd^ bemerlbare Störungen 
± 

e Unterfud^ung ber Säetoegung ber ^isfierne in Omc^ 
nb 9Hd^tung (ber n^al^ren il^nen eigenen SBeioegung ioie ber 
^einbareU/ burd^ Serftnbening beS Dtii ber 99eobad^tung 
burdjlaufenen ©rbbal^n l^erborgebrai^ten), bie SefHmmung ber 
rnung ber ^isffcerne ton ber ^onne burd^ (Srgrfinbung 
(arallasen, bie SSermutl^ungen fiber ben Ort im äBelt^ 
nadb bem l^in unfer ^lanetenft^flem fid^ betoegt: 
n Slufgaben ber Slftronomie, toeld^e burÄ bie $ülfi$mittel ber 
itung, beren man fid^ su il^rer tl^eiltoetfen Sbfung glüdRid^ 
fyii, in naiver Serbinbung mit einanber fiel^en. 3^^ ^^ 
mnung ber Snfirumente unb ber SRetl^oben, bie man aur 
mg einer biefer fd^toierigen unb bertoitfelten älrbeiten ange^ 
^i, ifl für bie anbere erf^rle^Iid^ getoorben. 3d^ hi^^t bor, 
i ^araUasen unb ber Seßimmung M tn^flanbed einiger 
le au beginnen/ um bad au berboa\t&Yv^\^<n^, \^^ ^<S^ "^xsv- 
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jugStoeifc auf unfcrc je^tge ÄcnntittJ ber ifolitt flel^bcn ^i^jimt 

6^on ©alUet l^at in bem SCnfang bed 17ten Sal^l^unberid ble 
Sbee angetegt ben, ,,deta)ig überaud ungleid^en, äCbftanb ber gtspeiiK 
Don bem ©onnenfi^flente au meffen''; ja fd^on suerfi mit grol« 
^d^arfftnn bad äJHttel angegeben bie ^araUase auf)uflnben: iä# 
burA bie Seftimmung ber Entfernung einei^ ©terned loom &diM 
}ßuniu ober bem $oIe, fonbem „'bncd^ forgf&It^e SSergleid^ung etael 
@temei^ mit einem anberen, fel^r nal^e ^el^enben." ®^ ift in ffl^r 
allgemeinen Slugbrüden bie Eingabe bed micrometrifd^en 3kMi, 
bejjen ftd^ ff^dter äßiUiam ^ev\^H (1781), @truk)e unb »effe( h^tM 
l^oBen. „PercM io non credo", fagt ©alilei 16 in bem britten Jk» 
ft)räd^ (Giomata terza), „che tutte le stelle siano sparseiniui 
sferica superfide egualmente distanti da un eeniro; ma stioo, 
che le loFO lontananze da noi siano talmente varie, che alemie 
ye ne possano esser 2 e 3 volte piü remote di alcnne altie; 
talch^ quando si trovasse col Telescopio quaiche piedokstim 
Stella vidnissima <id aletma delle maggioriy e che per6 quella fOBW 
altissima, potrebbe aceaderey ehe qualehe sensihü mutoisioiie iitfM* 

des8€ tra di loro,** SRit bem co^emicanifd^ SBeltMeme nmr ho^ 
no4 gleid^fam bief^orberung gegeben, burd^ ^effungen numeti|(| 
ben äßed^fel ber Stiftung nad^s^toeifen, n^el^en bie l^albjä^e Octt» 
t)eränberung ber @rbe in il^rer SBai^n um bie @onne in b^ Sage bei 
Sisl^eme l^erborbringen muffe. S)a bie t)on ^epitx fo glüdlt^ ^ 
nu^ten X^d^onifd^en äBin!els99eftimmungen, n^enn fie gleid^ Uwi^ 
(toie fd^on einmal bemerlt) bie ©id^^eit t)on einer Bogen sStttmle 
erreid^ten, nod^ tnM ^araUactifd^e SSeränberung in ber fd^einbarei 
$ofttton ber gi^fleme }u er!ennen gaben; fo biente ben Goj^ 
canem lange ali^ 9ied^tfertigung ber berul^igenbe ©laube, ba| bft 
^jttd^meffer ber ©rbbal^n (411/3 SRiQionen geogr. SReilen) gu gering 
fertn SSerl^öItni^ ber übergroßen Entfernung ber gisfieme. 

2)ie ^offnun^ ber S3emer!bar!eit einer ^araUase mu^e bem* 

nad^ <di abl^&ngtg er!annt n^erben t)on ber Sert)oIIIommnttng bei 

@el^s unb SReßinftrumente unb \>cn ber 9R5gIid^!eit fel^r Heine WM 1 

mit @id^erl^eit ^u befiimmen. @o lange man nur einer äRinute tjtf 

toxi toat, bezeugte bie nid^t bemer!te $ara(Iase nur, ba|bif 

gisfteme über 3438 Erbtoeiten ($albmeffer ber ©rbbal^n, W^ 

ber Erbe l^on ber @onne) entfernt fein muffen. 17 2)tefe unteK 

®renae ber Entfernung ftieg bei ber @id^l^eit einer Secunbe in b» 

Beobad^tungen bed großen älftronomen Samed SBrabla^ bis 206265; 

fi^ ftieg in ber ^län^enben E)>od^e ^aunl^o^er'fd^ Snfirumente (b<i 

unmittelBaret SReffung öon oBuße^^t \>em \0\Äa1C^\ ^«l^^js» 

^cunbe) Big 2062648 Erbtoeitetu ^\e %e\ix^^"Ä«wy. >«Sä V> Vif«^ 
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II Sdobert §oof€ (1669) füljttett tti(!^t jum Beredten gielc. 
orrebott), toeld^et 9l5mer'g gerettete äSeobad^tungen heau 
b ^lamftceb glaubten ^araUasen bon meieren @ecunben 
iu l^aben, tvetl fie bie eigenen Sdetoegungen ber Btnne 
listen ))aranactifd^en SSetänberungen bem^edbf elten. ^a- 

ber fti^atfrinnige 3ol^n SRtd^ett (Philos. Transact. 

LVn. p. 234—264) ber SWetnung, baj bie ^orattagen 
n gigfterne geringer atö 0",02 fein müßten unb babei nur 
)00malige SBergrößerung er!ennbar" h^erben lönnten. Sei 
;breiteten äl'teinung, ba$ ber bor^üglid^ ®lani eines ©terni^ 
i geringere (Entfernung anbeuten muffe, ttjutben ©terne 
ße: äBega, Sllbebaran, ©iriui^ unb $rod^on, ber ©egen« 

glüdtid^er 93eobad^tungen t)on SalanbreUi unb bem ber« 
t ^tajgi (1805). Sie ftnb benen beigua&l^ren, n>eld^ (1815) 
\ Dublin ber&ffentlid^te unb bie 10 Saläre ff^äter bon $onb 
leriS bon 9(ir^ n>iberlegt ttmrben. ®ine fU^ere, befriebigenbe 
)on ^araUa^en beginnt erfl, auf mtcrometrifd^e 9[bftanbds 

gegrünbet, jh^ifd^en ben Salären 1882 unb 1888. 
id^ $eterd 18 in feiner n>i4tigen Strbeit über bie (Entfernung 
ne (1846) bie gal^l ber fd^on aufgefunbenen ^araSasen ju 
, fo befqränfen toix um l^ier auf bie Eingabe bon 9, bie 
^, bod^ aber fel^ ungleid^d SSertrauen berbienen unb bie 
•em ungefcil^ren Sllter il^er Seftimmungen auffüllen: 
trften $Ia$ berbient ber burd^ SBeffel fo berül^mt gelootbene 

im ©tembilbe bed ©d^n^and. 2)er ^önigiSberger SCfhonom 

1812 bie groge eigene Setvegung, aber erft 1838 Me 
biefed ^o)}^e(fterneiS (unter 6ter ©rö^e) burd^ Knloenbung 
^teriS befttmmt. 3Reine f^reunbe Slrago unb SKatl^ieu mad^ten 
ft 1812 bid 9{obember 1813 eine Steil^e sal^lreid^er Säeob« 

inbem fte ^ur SCuffinbung ber ^aroUase bie Entfernung 

61 Cygni bom @d^itel)}un!t ma^en. @ie gelangten bur(§ 
5U ber fel^r rtd^tigen SSermutl^ung, ba^ bie $arallase jened 
[eringer aU eine l^albe ©ecunbe fei. i9 3lo^ in ben gal^ 
1816 toat S3effel, tvie er ftd^ felbfl audbrüdft, „}u feinem 
en Stefultate" ge!ommen.^ ®rft bie Säeobad^tungen bon 
7 big October 1888 filierten il^n burd^ Säenutfung beg 1829 
\ großen $e({ometerg SU ber ^araUage bon 0'',8488: ber 
[tih bon 592200 ©rbtoeiten unb ein Sid^ttoeg bon 
t entft>red^en. $eterd beftätigte (1842) biefe SCngabe, inbem 

fanb, aber f)}ftter bad SeffeCfd^e Siefultat burd^ äBärme» 
in 0^3744 umioanbelte,«! 

traffai^e beü fc|>ünf!en a)oj)t)elfkcxtie% am\^\)^^^w^S^'««^^ 
, ift burd^ 53eobaciJtungcn am ?ßotfte\>\x^t \>n «oXw. ^s?f^ 
mberfcn 1832, t}on mwUax 183^ %u ö»^^V3tÄ V'^^v«««». 
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toorbfn.22 (^ \^ bemnad^ bfr nod^ oDfr hx^^ genifffetieii 
fieme, toimal n&l^ M 61 Cygni. 

i>ie ^xaUaie Don a Lyrae tfl lange bfr ^egenflonb ber De 
obad^tungen bon ©truloe getoefen. 3)ie früheren 8f obaii^tungett (1886) 
ßobenM )tDtf4en 0",07 unb 0^18: fj^aterc 0",2613 unb einen »< 
ftonb bon 771400 ©rbtoeiten mit einem Sid^ttveg bon 12 3al^;M 
ober $eterd bat ben Slbpanb biefeiS ^eEIeu^tenben &ttndi no4 iä 
größer gefunben, ba et bie ^araHose nur )u 0^103 angiebt S^ 
ffU^viiai contraftirt mit einem anbeten @tem 1* (a Centauri) «xb 
emtm 6- (61 Cygni). 

^ie ^araüa^e Ui $o(arßemd ifi bon ¥eterd nad^ bieten 8«: 
gleid^ungen in ben Salden 1818 bid 1838 gu 0^106 beflimmt tootbcn: 
unb um fo befriebigenber, M {Ic^ aud benfelben SergUic^ungen W 
«berration 20",455 ergiebt.25 

S)ie ^araOose bon 9[tctutuiS ift nad^ $eteti» 0M27 ßMs^ 
fntl^ete Seoba^tungen am ^mbutger SRetibianfteife ^tfen ^ im 
bieled gtöget gegeben), ^ie ^ataUase eineiS anbeten Stemed er^irr 
®t9$e, (S^Ua, ifi nod^ geringer: nac^ ^etetiS 0",046. 

S)er @tem 1830 beiS &tta(ogu8 bon (Sroombribge, toeU^ wh| 
Srgelanber unter allen f>i^^ am (Firmament htohad^itien Btam 
bie größte eigene 99en)egung geigte, l^t eine $arallace bon CiSüS: 
naci^ 48 bon ^terd in ben Salden 1842 unb 1843 fel^ genau k» 
obad^teten 3^itl^<^lsS)iflan)en. ga^ l^tte fie ömal größer (l'iOB) 
geglaubt, größer ald bie $arallace bon a Centaari.26 
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niSl^er erlangten Siefultate ergeben gar nt(|t im allgemeinen, 
eHfien @teme gugleid^ bie und naiveren flnb. äBenn auci^ 
ace t>on a Centauri bie größte aller big jje^t befannten if), 
bagegen äBega ber Seier, SlrcturuS unb befonberd @at)ella 
id 8mal !leinere $araEa£e ald ein @tem 6ter ©ro^e im 

SEud^ bie ^toei @teme, toeld^e nad^ 2151 Puppis unb « 
ici^neafte eigene 93emegung jeigen: ber eben genanntestem 
m« (»etoegung toon 5",123 im Qal^r) unb 3lo. 1830 bon 
bge, ben man in granfreici^ f^^tgelanber'd ®texn" nennt 
g 6",974); ftnb ber ©onne 3« unb 4ma( fo fern atö a Cen- 

ber eigenen S3en)egung bon 3",68. Solum, SRaffe, 3>^ 
>eg Sid^t))roceffeiS, eigene S3en)egung27 unb SCbftanb bon 
5onnenf^ftem {le^en getoi^ in mannigfaltig bertDideltem 93ers 
iU einanber. äßenn eiS bal^er aud^ im allgemeinen tt)al^r« 
[ein mag, ba6 bie l^eHften @teme bie n&l^eren ftnb; fo lann 
n einaelnen fel^r entfernte Heine ©teme geben, beren ?^oto- 
b Oberfläd^e nad^ ber Statur il^rer p^\f[x\^m iBefd^affenl^ett 

intenftben Sid^t^roce^ unterl^alten. @terne, bie to>ir il^reiS 
Degen 5ur erften Otbnung red^nen, !5nnen uniS bal^er enU 
gen als BUxm 4ter hi^ 6ter @r5|e. steigen n>ir bon ber 
ttg ber großen ©temenfd^id^t, bon toeld^er unfer Tonnen« 
t ^l^eil ift, 5u bem untergeorbneten $articulars@t^fteme 
>lanetenb)elt ober }u bem nod^ tieferen ber ©atumd» unb 
tonbe ftufentoeife l^erab; fo feigen ioir aud^ bie (Sentraßörf^er 
en umgeben, in benen bie Steil^enfolge ber ©rö^e unb ber 
t bed reflectirten Sid^teiS bon ben ^bftänben gar nid^t aU 

fd^eint. ^ie unmittelbare SSerbinbung, in toeld^er unfere 
ftoad^e ^enntni^ ber $araUa£en mit ber 5lenntnig ber gangen 
3 bed SQSeltbaued ftel^t; giebt ben S3etra(^tungen, toeld^e ^d^ 
Entfernung ber gisfterne bejiel^en, einen eigenen Stet). 

menfd^li^e @d^arfftnn J^at ^u biefer klaffe bon Unters 

ipülfdmittel erbad^t, toeld^e bon ben gen)51^nlid{fen gang 
\ ftnb unb, auf bte ®efd^tt)inbig!eit bed Sid^td ge^ 
l^ier eine lurje ©rtoäl^nung berbienen. 2)er ben ))l^^fl!aUfd^n 
iften fo frü^ entriffene Sabart^ l^at gegeigt, toie bie Slber^ 
l 2id)t^ hei ^of^f^elftemen gur Seftimmung ber ^araUase 
»erben !5nne. SBenn nämlic^ bie ®bene ber Säal^n, h)el^ 
)ern um ben (S^entral!5r^er befd^reibt, nid^t auf ber ®efid(ftiS» 

ber @rbe gu bem ^of^fielftern fenlred^t ftel^t, fonbem nal^ 
^eftd^tSlinie felbft föttt; fo ioirb ber 9flebenftem in feinem 
infaHd nal^e eine gerabe £inie gu befd^reiben fd^einen, unb 
e ber bei: &vbe ^tigefel^rten ^dl^te ^eltwc "ibcS^xv '«ö«^«^ ^^ 
d^ternäl^er liegen atö bie enttbtee^exv\>exv'!JwÄ\.^'tÄ^^^^\ 
tbe abgetvanbten ^älfte. (Sine ^olä^e %\^n\>>xv.^ vcw ^^ 



^ften bringt nur fttr hm ^obad^ter (nid^t in ber äBtrüid^ 
ungleiche ©efdjtoinbigfeit l^erbor, in tocld^r ber 9lebenpem 
S3a^ fxdf bon iljm entfernt ober ftd^ il^ nöl^ert. Sjt nun 
meffer jener »ol^n fo gro^ baj baS Sid^ mehrere ^age obe 
gebraust, um il^n ^u bur(|Iaufen [f. Suf. am ©d^Iug beg S3bd.] 
bie 3ett ber l^alben 9lebolutton in ber a6geh>anbten, entfernte 
gröfier augfaUen, M bie S^it in ber bem Seobadjfter gugefel^ri 
5Dte Bumme beiber ungleid^en gal^Ien ber S>auer bleibt ber 
Ümlaufi^geit gleid^; benn bie t)on ber ® efd^minbigfeit be 
t)erurfad^ten Ungleid^l^eiten lieben fic^ gegenfeitig auf. Sli 
Serl^&Iiniffen ber Stauer nun loffen fid^, m^ ©abar^'S fi 
9Ketl^ob^, tomn %aQi unb %^eile ber Xage in ein iSängenn 
ft)(mbelt foerben (3589 SRittionen gecgr. äReiten burd^läuft 1 
in 24@tunben)/ bie abfolute ©rö^e bei^ ^albmefferd bei 
unb burd^ bie einfädle Seftimmung beS Sßinleld, unter tvei 
^Ibmeffer ftd^ bem Seobad^ter barbietet/ bie Entfern 
(SentraÜdrt^erd unb feine ^araUase ableiten.^ 

Sie bie 93e{timmung ber ^araUase und über bie SlbftS 
geringen gal^l t)on ^i^temen unb über bie il^nen anjutt^eifer 
hn äßeltraume belehrt; fo leitet bie jtenntni^ be« 972aaged 
SÜd^tung eigener SSen^egung, b. 1^. ber 93eränberungen, n 
relatibe Sage felbftleud^tenber @fftime erfftl^rt, ouf )toei t)on 
(^l^&ngige !ßrobIeme: bie ber ^megung bed ©onnenf^ftem 
ber Sage bed @d(fn)er))un!td beS gangen f^tsflernl^immeld. 
biSl^er nur fel^ unboUfiänbig auf ga^lenberl^Itniffe gurüdtfü^ 
ifl fd^on bei^l^alb nid^t geeignet, ben urfad^lid^ 3uf<^tnnieni 
Jllarl^eit gu offenbaren. $on ben beiben tb^n genannten $ 
1^ nur ba« er^e, befonberS nad^ Slrgelanber'S trefffid^i 
fuc^ungen, mit einem gen)iffen @rabe befrtebigenber IBeftimn 
I9ft ioerben lönnen; baiS jtoeite, mit tnelem ©d^arfflnn t>ot 
bel^nbelt, entbel^rt, bei bem @))iel fo bieler fid^ au§gleid^b< 
nac^ bem eigenen ®eft&nbnig biefei^ Hftronomen^ in U 
nommenen Söfung ,,aller ©bibeng eined boSflänbigen, n^iffei 
genügenben 99en)eifeg". 

äßenn forgfälttg abgezogen toirb, tca^ bem IBorrüäen b 

gleid^en, ber 9eutatton ber ®cha6}\e, ber Slbirrung be6 2\ 

einer burd^ ben Umlauf um bie Sonne erzeugten f^araSactif 

änberung angel^drt; fo ift in ber übrig bleibenben jdl^rlid^en 9 

ber (Jisfteme nod(f immer gugleid^ bad entl^alten, toa^ bie \ 

" Xrani^lation beiS gangen @onnenf^ftemd im SBel 

uttb bie gpige hex n^irllid^en (Sigenbeh^egung ber gisflerne 

^et penlid^en Arbeit SrableV^ iW>« V\e ^StvxVa^tP^, V^\t\.'« 

J^panbltmg t^om 3al^re 1748, ^nUV ^^ 't^u «e^^ ^ 

Granulation bf« ©onnenf^pemft uti\) ft^'coxI^WKvo^w ^>xe^ 
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üglcd^ften ee0l&ac|htndd:9Ret|obe. „Wtm man etkmt**, l^ei^t 
K ffbag unfet ^lanetenfluftetn feinen Ott t)eranbert 
'Oluten Siaume, fo fann bataud in ber Seitfolge eine 
:e Sattatton m bet SCngutat^^iftana ber Sisftevne fl4 er« 
Xa nun in biefem gaUe bie $ofHton ber und näl^mn @e« 
e^ M bie ber enifetnteten beti^iligt ift; fo toerben bie tela« 
eEungtn beiber Stoffen t)on ^kftirnen )u einanber t)eränbert 
p obgleich eigentlid^ aUe unbetoegt geblieben ftnb. äßenn ba« 
tifct 6onnenf9ftem in 9hil^ ift unb einige @terne fid^ toitllid^ 
, fo toetben ftd^ aa/ä^ ^e fd^einbaten tßofitionm Mtänbeni: 
ir um fo mel^r, atö bie Säetoe^ungen fd^netter ftnb, aliS bie 
in einer gfin^gen Sage unb in Ueinerer Entfernung bon ber 
ff befiriben. 2)ie SSeränberung ber rekitiben ^ofttion lann 
er fo gtoBen S^l oon Urfad^en ttbi^angen, bog oieOfeid^t 
i^nrl^nberte l^ingel^ n)etben, el^e man boS ^^efe^Itd^ et« 
t)irb." 

j^bem feit BrobCo^ balb bie bloße SKöglid^leit, balb bie gti^e 
ringere äßal^d^intid^Yeit ber Seh)egung beis fkmnenfl^ftemS 
B^riften oon 3:obiag SRo^er, Santbert unb Salanbe erörtert 
tt>ar, batte SßiSiam ^erfd^el bai^ Serbienft jruerfl bie fReu 
x^ toirätd^e »eobad^ttmg (1788, 1805 unb 1806) ju befeftigen. 
, \oai burd^ oiele f)pötere unb genauere arbeiten be^titigt 
^ begrenst toorben ift: bo^ tmfer €onnenfi;iflem fld^ nad^ 
(unifte l^inbeloegt, meU^er nol^e bem ©tembilb be9 ^ercnleS 
t 9m. 2600 44' unb ndrbltd^ %>tcl 26 o 16' (auf 1800 
. Slrgelattber fanb (oud Sergfetd^ung tum 319 Sternen unb 
c^ng tH)tt Sunbal^rd ünier^d^ungen) für 1800: 919. 2570 
)ta. + 280 49',2; fÄr 1850: »«. 2580 2S',b, S)ecl. + 280 
ykto @teuk»e (and 892 6tetnen) fftr 1800: »91. 2610 ^^fi, 
- 370 8Ö',5; für 1850: 91«. 2610 52';6, %>t^ 870 33'A 
iu^33 fäfft bie 0efud^ Stelle in ein »iered, beffen ®itb« 
inb: SÄ, 2580 40', a)etl. 80^0 40", 2580 42' + 800 57', 
J' + 310 9', 2600 4' + 300 82'. & hUA nodj übrig %u 
%, tfoeld^ SRefuitat man erl^ten n)^be, tt»enn man aUetn 
tente ber fibUd^ f^ijipffivi antoenbete, bie in @uro^a nie 
t ^ri^ont fommen. 2>iefer Unterfud^ung l^t ®alloma^ einen 
en 8^ getotbmet. ®r l^ot fel^ neue aäefHmmungen (1880) 
^on auf 6i ^elena unb oon ^t^erfon am Vorgebirge ber 
»Öffnung mit alten Sefttmmungen Don fiacoHle unb Brablab 
nb 1757) berglid^en. S>a& 9tefu(tat33 r^ getoefen (ffir 1790) 
)0 0', S>ecl. 340 23'; alfo für 1860 unb 1850: 2600 5' 4- 840 
9 2600 33' + 340 20'. 2)ie^e Ue\>exe\x^\\mxccvxxk^ ^!c\\ \i^ 
'n au$ bm ndrbß^en ©tetnen x^ üÄttcwÄ \i^\xVt\>%x5Ä. ^ 
^>mm(i budti^tHn^ bet fort^^xe\leiC^)tti^&^X«Ä<^>Wk^ >w\w?^ 



Sonnenfi^flemd innerj^alb mäßiger ©renken befHmmt toox 
fielet fel^r natürlid^ bie^rage: ob bief^isfterntoelt, Qvvüp 
tl^eilt, nur aud neben einanber beftel^enben $attiat 
}ufammen0efe(t fei; ober ob eine aEgemeine S3e2iel^un0, 
aSer felbftleud^tenben $immetö!ör)}er (Sonnen) um eine 
mit SDlaffe auiSgefüHten ober Ueren, unau 
@(|n)er^un!i gebadet n^erben muffe. SBir treten l^ier i 
bloßer SSermutl^ungen: fold^er, benen man gtoar eine to\ 
%otm geben !ann; bie aber feine^toegeiS/ bei ber Unt 
bed t)orUegenben äRateriafö t)on Säeobad^tungen unb 91 
ber @t)iben) füllen fönnen, beren ftd^ anbere ^l^eile bei 
erfreuen. ®iner grünblid^en matl^ematifd^en S3el^anb(ung 
lösbaren Probleme fielet befonberd entgegen unfere Un 
©igenbetoegung einer gren^enlofen äRenge fel^r üeiner @te 
14'"): toeld^e toomel^mlici^ in bem fo toid^tigen ^l^eiie ber 
ber n)ir angel^ihren^ in ben klingen ber ^ild^ftra 
l^eQleuci^tenben ^erftreut erfd^einen. S)ie 93etraci^tung unfei 
!reife: in toel^en man t)on ben Heinen $artiaU@^ 
SRonbe beg Sufiiter^ beg @atum unb beS Uranud au bei 
bem allgemeinen @onnenf^fteme^ auffteigt; l^at h 
©lauben berleitet: ba$ man jld^ bie gisfterne auf eine o 
in bie(e einzelne @ru^^en getl^eilt unb burd^ n^eite 3^ 
gefd^iebeU/ ioieberum (in l^dl^erer Se^iel^ung fold^er ®t 
einanber) ber ilberft>iegenben Slnjiel^ungdfraft tim^ gro 
!5r)}eri$ (einer einigen Ißeltfonne) untertoorfen benign ) 
l^ier berül^rte, auf bie Analogie unfere^ ©onnenf^ftemd gef 
folge ift aber burd^ bie bidl^er hcoha<i)ieten X^atfad^en n 
ben l^ielfad^en Biexntn heifen ^to^i ober mel^rere fe 
©eftitne (@onnen) nid^t um einanber, fonbem um eine 
^nen liegenben @d^to)er)}un!t. ^Uerbingd finbet in unfen 
fbfteme in fo fem eitoa^ (il^nlid^eg ftatt, ald bie $tane 
md^t eigentlich um ben äRitteIt)un!t beiS @onnen!ör^erd fe 
um ben gemeinfd^aftlid^en @d^toer)}un!t aller ^Ra^en 1 
betoegen. tiefer gemeinfame @d^n)er^un!t aber fällt, n 
tit)en Stellung ber großen Planeten 3u))iter unb ^at\ 
ben Ibr^erlid^en Umfang ber Sonne, balb (unb biefer %i 

5ger ein) au^erl^alb biefed Umfanged.9^ ^er B^tüevpx 
X ben ^o)}))elftemen leer ift, ift bemnad^ im Sonnen 
leer, balb mit SRaterie erfüUi äßag man über bie 3n 
Slnnal^me eines bunfeln ^tralf5r))erd im Sd^toer)}un!t 
fteme: ober urft)rüngHd^ bun!ler, aber fd^toa^ burd^ \ 
erleud^teter, um fle freifenber Planeten auSgef^rod^en, ( 
tnelfad^ ertoeiterte 9leid^ ber m^tl^ifd^en $^)}ot§efen. 
Grüßet; unb einer grünbU^en Utvtex\u.d^un^ toür 



187 



Meaäftan^: ba|, unter ber Soraudfetung einet AreidbetDegung 
fo&o(l ffir tmfer gonjed, feinen Ott k)etänbetnbed Sonnenf^ftem ald 
füx alle (Sigenlkttyegungen bet fo betfd^ieben entfernten Sisf^eme, bag 
Zentrum ber ftreiiSbeioegungen 900 k)on bem fünfte entfernt 
Ingen mfiffess, nad^ tvetd^em unfer @onnenf)^ftem ftd^ ^inbeioegt. 3n 
btefet Sbeenberbinbung n)trb bie Sage ber mit ftarler ober fe^r 
fcfioad^et (gigenbetoegung begabten @terne Don großem SRoment 
trgelaiä>er l^t mit Sorfl^t unb bem il^m eigenen Sd^arffmn ben 
mb bet SBol^d^einltcl^Ieit get}rüft, mit ber man in unferer 8tem« 
f^U^t ein allgemeine^ (Sentrum ber SCttraction in ber SonfteUation 
be0 $etfeui$37 fucj^en !5nne. SRäblet, bie SCnnal^me bet giften) 
rineS sugleid^ an 9Raf[e übettoiegenben unb ben allgemeinen ©d^toets 
|»m!t audfüSenben €eniralf5rt>eriS bern)erfenb, fud^t ben @(i^b)er|)un!t 
aflein in bet $Ieiabens@ru))t>e unb sioar in ber äRitte biefer ©tvi^pt, 
ix ober nal^SB bem I^Sen @tetn 17 Tauri (9l(d^one). (Si$ ift l^iet 
iti^t bet Ott bie Sl^al^d^einlic^Ieit obet nid^t l^inlängKd^e ^egrfim 
taaS» einet fold^ $Vt>otl^efe §u etörtem. 7km fo auiSgejetd^net 
ttSngen IDirector ber ©ternn^arte ^u S)ort>at hUiht bad SSerbienji, 
ki feinet mül^eboUen SCrbeit bie $ofttion unb ©igenbeto^egung i>on 
maß M 800 gisflemen ge))rüft: unb ^ugteid^ Unterfud^ngen ange- 
tegt |u baben, tpeld^e, n^enn fte aud^ nid^t ftd^er nur Söfung bed 
0nien $robIemi» felbft fül^ren, bod^ geeignet finb Sid^t aber ber« 
hxmbte (Skgenfl&nbe ber i)l^^ftfd^n Slflronomie ju berbreiten. 
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9. 181.) Hrago in ber Gonnaissance des tems pour 1834 
TouB observ&mes ayec beaucoup de sein , Mr. Mathieu et moi, 
e mois d^aoiit 1812 et pendant le mois de Kovembre suivant, 
r angulaire , de T^toile au-dessus de Thorizon de Paris. Cette 
k la seoonde 6poqae , ne surpasse la hauteur angulaire k la 
que de 0'',66. Une parallaxe absolue d*une seule seoonde 
sessairement amen^ entre ces deux hauteurs une diffSrence de 
\ obseryations n^indiquent donc pas que le rayon de Torbite 
que 39 millions de Heues soient yus de la 61* du Cygne spus 
de plus d^ane demi-seconde, Mais une base Yue perpendicu- 
soutend un angle d*une demi-seconde quand on en est 6loign6 
Ue fois sa longueur. Donc la 61 * du Cygne est au moins k 
ice de la Terre 6gale k 412 mille fois 89 millions de lieues.** 
;. 181.) S9ef fe( Deröffentli^te in @(^um. ^al^rb. für 1839 @. 39 
) in ben afiron. 9la(^r. 9lo. 366 baS 9lefuttat 0'^3136 als eine 
il^erung. @ein fd^iie^Iit^eS fpfitereS Dtefultot \oat 0",3483 (aßr. 
). 402 in !Bb. xyn. @. 274). $eter§ fanb burd^ eigene lBeoba(itung 
% 0'',3490 (@trut)e, A Str. stell, p. 99). SDie €ettberung, toe(((e 
'd Sobe $rof. ^eterS mit ber SeffeCfi^en »ered^nung ber burd^ ba8 
er iQeliometer erhaltenen SBinletmelJfungen gentad^t l^at, beru^ barauf, 
(afir. 9tad^r. IBb. XYH. @. 267) berf))ra(^ ben CHnffug ber £em> 
f bie IRefuItate beS ^eliometerS einer nod^malig^n Unterführung au 
lt. ^a8 ^at er aQerbingS auäi tl^eilmeife in bem Iten SBanbe feiner 
if4<n Unterfud^ungen getl^an, er l^at aber bie Slemperatur« 
nid^t auf ^araUasen- Beobachtungen angemanbt. S)iefe ^ntoenbung 
ttiiHtgänjungS^eftiü ben aftr.^ad^x.ÜV^^.^^^^tW^'e^. 
ituigeseid^ttete npronom finbet bur* Vu *twVtXÄ!wa»^wxt^"w^ 
/ 0'',3488. 
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31 (@. 181.) 2)iefe 0"^8744 (jebfn na(^ «[rgetonber: Hbflanb M 2)eMiel> 
ßernS 61 Cygni bon ber @onne 550,900 mittlere Qlbfl&nbe ber (Erbe üon btc 
€onne ober 11894000 STHnionen aTtetlen; eine 2)ifian|, bie bad Si(^t in 8177 
mittleren Sagen bur^ISuft. SDur^ bie 8 auf einanber folgenben Ibiflaben ba 
5Befferf*en ^ParaHajen 0",8136; 0",8483unb 0",8744, i|l und (Weinbar) ber 
berUl^mte 2)o|)))eIfiem oHmaiig nfil^er gefommen, in Cid^ttoegen bon 10, 9'/| 
unb sVio 3tt^wn. 

32 (@. 182.) @ir 3ol^n$erf(^e^ outlines of Astronomy p.54S 
unb 551. SDlftbler, (^ßronomie ©. 425) gicbt für a Cent, ßott 0'',«1M 
bie gJarattare 0",9213. 

23 (@. 182.) €»truk)e. Stell, compos. Mens, microm. p. CLXIX 
6i§ CLXXU. mv)9 b^it bie ^araQase ton a Lyrae, teeld^e $eter8 fd^on Mi 
0''4 t)erminbert ^at, fUr nod^ deiner: b. 1^. für au gering, um für unferejedign 
dnfirumente meßbar au fein. Mem. ofthe BoyalAstr. Soc. Yol. X. 
p. 270.) 

24 (@. 182.) 6truk)e über aJlicrometer«a)leffungen im großen Stefcoctoc 
ber 2)or))ater @terntt)arte (Oct. 1839) in S^umat^er'S aftron. ^aix\^ 
ten9lo. 896 @. 178. 

25 (@. 182.) Meters in @trut)e, Astr. stellaire p. 100. 

26 (©. 182.) «. 0. 0. p. 101. 

27 (@. 188.) IBergl. über baS $er]^aitni| ber (S)r5|e eigener fdttotm 
gur 9lfi^e ber ^eHIeutbtenbfien €terne. ^txnt>i, Stellaram composii 
Mensurae miorometrioae p. CLXIY. 

2ö (@. 184.) €abart) in berConnaissance des temsponrlSM 

p. 56—69 unb p. 168—171, unb Strube a. 0. O. p. CLXIV. 

29 (@. 184.) i^odmoS 199b. I. @. 94 unb 254. 

30 (©.184.) aJlftbler, «ilronomie©. 414. 

31 (@. 185.) 9(rago l^at Annuaire pour 1842 p. 883) anerp «>! 
biefe mer!n)ürbige Stelle IBrablet^'S aufmerffam gema((t. ä^ergl. in bemfettci 
Annuaire ben ^bf(bnitt über bie Translation beS ganjen @onnenf9ßevl 
p. 889—899. 

32 (@. 185.) 9l0(^ einem Briefe an mi(b, f. @(^uma(ber'8 ajlroii. 
9la(^riiten 9lo. 622 @. 848. 

33 (@. 185.)®aIIotDa9 onthe Motion ofthe Solar System, 
in ben Philos. Transact. 1847 p. 98. 

34 (6. 186.) S3on bem SSßertl^ unb Unmertl^ fol^er ^nfid^ten ^anbelt tv- 
gelanber in ber @^rift: über bie eigene SBetoegung beS SonneB- 
ftjfiemS, bergeUitet au8 ber eigenen Seteegung ber 6terve, 
1887 @. 89. 

35 (@. 186.) aSergl. Po8mo8Sb. I. @. 149 (^DtdUtr, «[jlronpnie 
©. 400). 

36 (@. 187.) «rgelanber a. o. 0.6.42; SWfibler, Centralfp««« 
6. 9 unb ^ßronomie @. 408. 

^7 (B, 187.) «rgelanbet a. a. O. ^. 4av«Ä Iw €^uma4«^ 
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afron. 9to$r. 9h). 566. 9li(^t bur(^ numedfc^e Unterfui^ungen geleitet, 
fonbent na$ ^»^ontafiereid^en ^l^nbungen l^atten frül^ fd^on, i^ant ben @iriu8, 
Sombert ben 9lebe(fle(I im. (Spürtet beS Orion für ben (Sentral!5r))er unferer 
€tentenf(^i(i^t erlUrt. 6trube, Astronomie stellaire p. 17 Ko. 19. 

38 (@. 187.) mi^Ut, %ftx, @. 880, 400, 407 unb 414; beffen (Ken» 
tralfonne 1846 6.44—47; beffcnUnterfu(^ungen überbieSfitßern' 
6))fleme %^. n. 1848 @. 188—185. (^c^one liegt 91^. 54^^80', S)ecl. 
n^ 36' far bad 3a^r 1840.) SBftre bie IßaraOase ber 9((ct)one tt)ir!Ii(^ 0'',0065; 
|o lofirbe i^ (Entfernung 81 Vs SDitillionen ^albmeffer ber (hbbo^n betragen: 
liealfo 50ma( entfernter Don und fein, atö na(^ Keffers ftUcfter IBefUntmung 
ber ftbflanb beS Ibopptlfttxn» 61 Gygni ifL 2)aS Sij^t, mlä^tS in 8' 18'',2 
bni ber €onne gur (Srbe fommt, toürbe bann 500 3a^re bon ber %lC9ont aur 
drbc brausen. 2)ie $(antafie ber ©ried^en gefiel fii in milben Sd^A^ungen 
twngfani^b^en. ^n beS i^efiobuS Theogonia t. 722— 725 l^eigt eS 
»om Stur) ber Xitanen in ben XortaruS: »tuenn neun Sag' unb 9lftd^te bereinjl 

ns eherner ftmbog fiele bom ^intmet l^erab , am gel^enten f Am' er aur ÖxU ' 

Der QfalC^bl^e in 777600 S^tfecunben entfpred^en für ben 9lmbo| 77356 geogr. 
Keilen (mit lRfl(!f{d^t auf bie, in )>Ianetarif(^en (Entfernungen fiar!e ^bna^me 
)et 9n|ie^ung8fraft ber (Erbe na^ Lade'S 99ered^nung), alfo baS lVaf<^<^^ ^^^ 
littfemung beS SllonbeS bon ber (Erbe. 9(ber na^ 3 (ia 8 I, 592 fiel ^tp^ifo^ 
^ott in (Einem 2:age ouf SemnoS |erab, »unb atl^metenur nod^ ein teenig.' SDie 
üinge ber nom Ott^m)) aur' (Erbe Iderab^angenben i^ette, an ber aQe (Spötter ber« 
'tt(^en follen ben S^^ ^eräbauaiel^en (dliaS Yin, 18), bleibt unbefHmmt; eS 
i{t trifft ein 9ilb ber jgtmme(8^5]^e, fonbem ber @tSrfe unb ^Omad^t du))iterd. 

39 iß, 187.) SergL bie Stoeifel bon $eter8 in @d^uma(^er'S 
Bjiron. 9la(^r. 1849 €. 661 unb @ir ^ol^n ^erfd^el in ben ontl. of 
Astr. p. 589: «In the present defectlTe State of our knowledge respec- 
ting the proper motion of the smaller stars , we cannot but regard all 
attempts of the kind as to a certain extent premature , though by no 
in«a&8 to be diseonraged as forenumers of something more deoislTe." 



vr. 

JVbßanl. — Kmlaufs^eit oott imd Bonttett um einm semtinf^aflliitai 

B4)tDrrpnttkt 

äßenn man in ben Betrad^tungen iXbev bie 3t£|lern<@l^fleme imi 
oen geaj^nbeten allgemeineren, l^öl^ren, ^u ben f^ecieQ«n, niebem 
l^erabfiteigt; fo getDuint man einen fefleren, }ur unmütelBaten Vn^ 
ad^htng me§£ geeigneten ^oben. 3n ben t)ielfaci^en Steinen |i 
benen bie binären ober Xo^^elperne gel^bren, ftnb tmi^ 
felbftleud^tenbe %&elil'6xpet (6onnen) burd^ gegenfeitige %n§iel^ua0 »it ; 
etnanber t^erbunben, unb biefe Sln^iel^ung ruft not^to^enbig fdentgfmiß 
in gef d^Ioffenen !rummen Sinien i)et\)ox. ®^ man burd) toiriUie ' 
Seobad^tung ben Umlauf ber ^o))))elfterne i ettonnte, toaxm fobll . 
93eb)egungen in gefd^Ioffenen (Surfen nur in unferem ^(onetenrnta ; 
@onnenf^ftem belannt ^f biefe fd^einbare Senologie ioutben t>ocett|| 
Sd^lüffe gegrünbet, bie lange auf Srrtoege leiten mußten« 2^a SM 
mit bem Flamen S)oj[>))e(ftern jebed 6tern))aar be^eid^neie, it. 
toeld^em eme fel^r gro^e Mf)e bem unbewaffneten 9Utge bie XrountBi 
ber beiben Sterne ntd^t geftattet (toie in (Saftor a Lyrae, fi Qrioaii, ' 
a Centauri); fo mugte biefe Benennung fel^r natürlid^ %\oü daffpi 
i)on @ternj[>aaren begreifen: fold^e, bie burd^ il^re sufäQige @teOin| * 
in ^e^iel^ung auf ben @tanb^un{t beiS SBeobad^terS einanber gmA(d •'- 
fd^einen, aber ganj t^erfd^iebenen Slbftänben unb @temfd^id^ten gugr^ • 
^5ren; unb fold^e, toelid^e, einanber naiver gerttdft, in gegenfetti0B = 
Slbi^ängigleit ober SCttraction unb äßed^feltoirfung ju einanber Mn •- 
unb bemnad^ ein eigene^, ^artielled @ternf^ftem Bilben. Sie 
erfleren nennt man nad^ nun fd^on langer ®eto)Ol^nl^eU obiifcH 
bie stoeite klaffe ))l^^f if d^e ^ot>j[>eIfterne. 93ei fel^r gro^ U> 
fernung unb ht\ £angfam!eit ber eUijfjtifd^en Sen^egung Idnnen mef* 
rere ber (enteren mit ben erfteren t^ertoed^felt toerben. SUcot: tat 
bem bie arabifd^en Slftronomen ftd^ t)iel befd^&ftigt ^en, iDcff bei 
Heine @tem bei fel^r reiner £uft unb fd^arfen ©efld^tiSorgonen brm ' 
Ho^en 9luge fid^tbar toirb, bilbet (um i^ter an einen fel^ bcfomiifi 
(Begenftanb ^u erinnern) mit ^ im ^^voaxv^ bed qro^ Mim i« 



193 



ften @inne bed SQßovtS eine fold^e o^tifd^e SSerbinbung ol^ne 
e ^^Vl^fd^e älbl^fingigfeit. SBon ©d^toierigfeit beS ^tennen^, 
i bem unbeipaffneten Sluge batbieten bie febt ungleid^e 2x^U 
ifttät nol^e gelegener ©tetne, ber @inf(ug ber Ueberfttal^lung unb 
5Uxn\ßto&nie, tt)ie bie organijc^en S^l^ter, bie baS un^ 
lid^e @el^en J^erDovbringen, l^abe m fd^on oben im 2ten unb 
Sbfd^nitte gel^anbelt.^ 
Salilei, obne bie S)o))^e(fleme su einem befonberen ©egenftanbe 

te(efco))i(d^en SBeobad^tungen ^u mad^en (woran i^n aud^ bie 

Sd^to^&d^ feiner SBergrb^erungen toürbe ge^inbert ^aben), er» 
t in einer berül^mten, f^on \>on Slrago be^eid^neten ©teile ber 
lata terza feiner (9ef))räc^e ben ©ebraud^, tt)e(d^en bie SCßros 
tt l9on ot)tifd^en S)o^^eIfternen (quando si trovasse nel tele- 
qualche picciolissima Stella, vicinissima ad alcuna delle 
riori) pr äluffinbung einer t$isftern?$ara(Iase mad^en 
m.3 S3iS in bie äRitte beiS t)origen S^i^trl^unbectS toaten in ben 
it)er)eid^niffen !aum 20 S)o^))eIfierne aufgefül^rt: toenn man bie« 
ti audfdfthe^t, to^eld^e toeiter ald 32" i9on einanber abftel^en; je^t, 
>ri Sal^e f^öter, ftnb (^ant fei ti l^au))tfäd^(id^ ben großen Wa 
; i9on @ir äBiUiam $erfd^el, @ir Sol^n igerfd^el unb @trut)e!) in 
t ^mif))]bären an 6000 aufgefunben. 3^ ^^^ älteften^ befd^rie« 

S)o))^elftemen gel^ören: £ Ursae maj. (7 @e^t. 1700 Don ©ott- 
RirdJ), a Centauri (1709 Don geniale), y Virginis (1718), a 
inorum (1719), 61 Cygni (1753, tt)ie bie beiben borigen, Don 
tev nad^ S)iftan) unb äfiid^tungdtoinlel hec^ad)Ut), p Ophiuchi, 

icri @d Dermel^rten fid^ aUm&tig bie aufge^äi^Iten XopptU 

\: Don gtamfteeb an, ber fid^ eines ^icrometeri^ bebiente, bid 
6temcataIog Don %cbxai 3Jla\)ex, toeld^er 1756 erfd^ien. 3^^^ 
{innig ol^nbenbe unb combinirenbe Center, Lambert („Photo- 
ia'' 1760; „fodmologifd^e S3riefe über bie ©inrid^tung bed äßelt« 
J" 1761) unb 3D^n SWidJett (1767), heohaäiM^n nid^t felbft 
»etfleme: Decbreiteten ober juetjt rid^tige ftnftd^ten über bie 
u:tu>ni^sS9e3iel^ungen ber ©terne tn partiellen binären ©)^ftes 
, Sambert toagte ft)ie Jle))(er, bie ^ermutbung, ba| bie fernen 
ten (gicfierne) ft)ie bie unfrige Don bunfeln ^eltförpern, ^la« 

unb Kometen, umgeben feien; Don ben einanber na^e flel^enben 
mien aber glaubte ^ er, fo fel^r er aud^ fonft )ur Slnnabme bunüer 
:aß5r))er geneigt fd^eint, „bag fte in einer nid^t su langen 3^it 
SteDotution um i^ren gemeinf(|aftlid^en ©d^toer^unft Doüenbe* 
aiKd^ells, ber Don StanVi unb Sambert'd Sbeen feine ^enntnig 
, to^anbte juerft unb mit ©d^arfflnn bie äBabrfd^eintid^feitd« 
lung auf enge ©temgru))^en: befonberd auf Dielfad^e ©tecne, 
:e unb quatemäre, an] er seigfe, toie 500Q0Q gegin 1 su lD(tt(n 
>a6 bie SufammenflelTuna Don 6 ^awlptfi^^^w Ux 5>!»^*ä^ '^i^.s. 

P, ^um»0ibt, StoSmoi, III. ' \^ 
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k)om 3ufaIIe Ij^rrül^ve, ba^ bielmel^r il^te ®ru|)^tmn9 in einet 
^iel^ung ber ©ieme gegen einanber gegrünbet fem muffe, 
ber @£tfien) bon (eud^tenben Sternen, bte ftd^ um einanber 
fo'getDtB^ ba^ er biefe partiellen @ternf^fiente ^u ftnnreid^et 
einiger afhonomifd^ Aufgaben an^utoenben i)orfd^lcigt.7 

^er Silannl^eimer ftftronom ^l^riftian äRa^er l^at bag pr 
bienft, auf bem ftd^eren äBege toirlüti^fr ^eobad^tungen bie 
peme guerjl (1778) ju einem befonberen QWU feiner S3ejli 
erl^oben 5U l^aben. S)ie unglildfUd^ gen^äl^Ite 93enennung t 
flernsXrabanten unb bie Säejiel^ungen, toeld^e er 5b)if4en 
gu er!ennen glaubte, bie t)on ^rcturuiS 201/0 hi^ 20 55, 
festen il^n bitteren Singriffen feiner S^^tgenoffen, unb unti 
bem ^abel beS großen unb fd^arffinnigen 3}{atl^emati!eriS 
gu^, aus. ^ag ©id^tbar^äBerben bunffer ^(anetarifd^er ^ 
reflectirtem £id^te to^ar bei fo ungel^euerer Entfernung allerb 
toal^rfd^einlid^. 3Ran a^f^ieU nid^t auf bie Stefultate forgfält 
fleUter Seobad^tungen, n^eit man bie f^fiematifd^e ®r!(ärunq 
fd^einungen bertoarf; unb bod^ l^atte ^l^riftian 3J2a^er in ei 
tl^eibigunggfd^rtft gegen ben $ater äRa^imilian $eS, fDiri 
!aifec(id^en Stemtoarte ju äBien, audbiüälid^ erMrt: „ba^ b 
@terne, ft)e(d^e t)m großen fo nal^e {leiten, entn)eber erleud^ 
ftd^ bunKe Planeten; ober ba^ beibe SBeltförtier, ber $au)}tf 
fein Begleiter, jtoei um einanberfreifenbe, felbflleud^tenbe 
feien." S)a8 SBid^tige bon ©l^rijlian 2»a^er'g Arbeit ifl la 
feinem Xobe t)on ©trübe unb äJ^äbler banibar unb öffentli 
!annt toorben. gn feinen beiben ^bl^anblungen : Sl^ertl^ei 
neuer S3eoba($tungen i9on ^isfterntrabanten (l' 
Diss. de novis in coelo sidereo phaenomenis 
fmb 80 bon il^m beobad^tete ©terntiaare befd^rieben, unter ] 
einen geringeren Slbfianb atS 32" ^aben. S)ie meiften berfel 
ioon (Eljriftian äfta^er neu entbedft burd^ baS bortteffKc^e a 
gernrol^rbeSäJZannl^eimer 9Rauer«IQuabranten; „mand^e gej^ü 
ietft 5u ben fd^ft)ierigflen Objecten, n^eld^e nur fräfttge 3nf 
barjuftetten Vermögen: wie o unb 71 Herculis, e 5 Lyr» 
Piscium." SÄai^er maß freilid^ nur am 2Reribian?3wfttum( 
man aber nod^ lange nad^ i^m getl^an) Slbftänbe in 9lect 
unb S)eclination; unb ft)teS au8 feinen ft)ie aus ben 93eoba 
früherer ftftronomen ^ofitiondberänberungen nad^, bon bere 
rifd^em äBertl^e er irriger SBeife nid^t abjog, ioai$ (in ein5elnei 
ber eigenen SBen^egung ber ©terne angel^örte.s 

^efen fd^toad^en, aber ben!n)ürbigen SCnföngen folgte 
^erfd^el'i^ Sliefenarbeit über bie bielfad^en ©terne. ©ie timf 
lan^e ^eriobe k>on mel^r als 25 Sauren, ^enn n^enn 
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^(n^ian SRo^'d Sbl^nblung übet benfeKen ©egenfianb beröffentli^t 
webe; fo veid^eit bed @rfieren Seobad^tungen bod^ bid 1779: ja, 
icnn man bie Unierfud^ungen über bad ^rope^ium im großen S'tebcls 
int be8 Orion l^inKttred^net, bi^ 1776 l^tnauf. ^ft aHed to^agioir 
eute twn hex Dielfaltigen @eftaltung ber ^o^^elfleme ioiffen, to^urgelt 
in»an0(i(i^ in 6ir äBiaiam ^erfd^erg Arbeit. @r 1^ tn ben SatO' 
)0m bon 1782, 1783 unb 1804 nid^i hU>i 846, meift bon il^m 
Drin entbedEte, in ^ofttion unb Xifan^ beflimmte ^ob^elßeme aufs 
e^Qt^; fonbem, tvad tveit toid^tigec atd bie Sermcprung ber ^m 
41 iß, er 1^ feinen @d^rfftnn unb Beobad^tungiSget^ aud^ fd^on 
R ollem bem geübt, to^aS ftd^ auf bie "Sdaf^rt, bie bennutbete Um« 
tuf^eit, auf $eUigIeit, garben^ ^oniraft, unb (Slaffiftcotion nad^ 
kS^e ber gegenfeitigen Slbjlänbe be^iel^t. ^I^ntaftereid^ unb bod^ 
mner mit großer SSorfid^t fortfd^reitenb, f^rad^ er ftd^ erfl im Sal^r 
794, inbem er optifd^e unb jp^Vfifd^e ^oj)^elflerne unterfd^ieb, bor^ 
iiifig über bie 9}atur ber Säesiel^ung beS größeren @ternd gu feinem 
[etneren ^Begleiter auS. S)en ganzen 3^fA>nmenl^ang ber ©rfd^et^ 
nngen enttmdCelte er evfl neun Sabre f^äter in bem 93flen SBanbe 
es Philosophical Transactions. @S tDurbe nun ber S3es 
iciff t)on paviieXUn @ternf^fiemen feftgefe^t, in benen meistere Sonnen 
t» i^ren gemeinfd^aftltd|en Sd^toerpunft Ireifen. S)ad mä^tige 
Balten bon SCn^iel^ungiSlräften, bag in unferem @onnenf)^flem ftd^ 
id ium flltptan in SO ®rbtoetlen (622 äRiUionen geogr. 3)teilcn) 
tfiredtt, ja burd^ Einstellung ber @onnc ben großen Someten k)on 
.680 in ber Entfernung bon 28 S^e^tundtoeiten (b. t. bon 853 @rb:: 
netten ober 17700 SJKUionen geogr. Wlnlm) sum Um!el^ren ^toingt, 
»ffenbart |td^ aud^ in ber Säetoegung beS ^o^^elftemd 61 be9 
54b)ani$: toeld^er 18240 92ebtuniStoeiten (550900 @rbtoeiten ober 
L1394000 SRiaionen geogr. Tleüen), bei einer ^araUa^e bon 0",3744, 
lon ber Sonne entfernt ift. SBenn aber aud^ @ir äBiaiam ^erfd^el 
M Urfad^ unb ben allgemeinen 3ufammenl^ang ber @rfd^einungen 
« großer ^(arl^eit erlannte; fo ioaren bod^ in bem erflen S^^i^S^nt 
fd 19ten Sal^rl^unbertg bie ^ofttiondtoinfel, toeld^e ftd^ auS ben 
ttenen Seobad^tungen unb aug ben nid^t forgföltig genug benu^ten 
uteten Stemcatalogen ergaben, an 5U !ur,^e unb aU^u na^e @^od^en 
icbunben, M ba^ bie einzelnen numerifd^en SBcrl^ältniffe ber Um: 
attfdjeiten ober ä3al^ns@Iemente eine boUe @i^erl^eit getoäl^ren !bnnten. 
Sic Sol^n ^erfd^el erinnert felbfl an bie fo unftd^eren äCngaben ber 
ImUtufSaeiten bon a Geminorum (334 ^al^re ftatt nad^ 3]?äbler 10 
«0), bony Virginifl (708 ftatt 169); unb bOn y Leonis (1424 beS 
nmen (Satalogd bon ©trübe): einem ))rad^tboUen Bittnpaax, golb? 
leben unb rb^Iid^ grün (1200 ^al^re). 

äi^ad^ äßiUiam i^erfd^el "^abm mit betounbernSioürbiger ^&tigs 
ik, unb burd^ berbollfommnete Snftrumente (be^onberS bux^Mcx^-- 
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rmittsWßpctxatt) unierßü^t, bte eigentlichen f))ecieEeren ®n 
eines fo to^id^tigen 3^^d^^ ^^ Slßronomie @trut)e ber SSati 
bi« 1842) unb @ir Sol^n ©ctf^el (1819—1838) gelegt. 6tt 
öffentlidjte fein erftcg 2)or^ater SBerjeid^nig bon S)oj)^eIflen 
an ber 3a^0 im S^^^^e 1820. ^emfelben folgte ein 2h)eiteiS 1 
3112 ^o))))eIfternen biiS 9ter ©röge in ^bftanben unterl^alb £ 
iDeld^en nur ettoa Ve ftül^er gefeiten to^orben toar. Um bie| 
)u boQbringen, tDurben im großen 9lefractor bon ^aunl 
120000 f$ifteme unterfud^t. Strubels britted SSeraei^ni^ i 
@teme i^ bon 1837 unb bilbet ba§ toid^tige Sßer!: Stel 
compositarum Mensurae micrometricae.H @d 
ba meiere, unftd^er beobad^tete Dbiecte mit Sorgfalt auSgi 
tourben, 2787 a5o^)j)eIfterne. 

^iefe 3al^I ift ioieberum burd^ @ir go^n ^erfd^eri^ fdeffc 
toSl^renb feined k)ierj[&l^rigen, für bie genauefte to))ogra))l^ifd^e i 
bed filblid^en ^immeld @))od^e mad^enben Slufenti^altS in %i 
am SSorgebtrge ber guten Hoffnung mit mel^r a(8 2100, 
ioenige SCuSnal^men bisher unbeobad^teten S)o))^e(fternen ! 
n)orben. i^ SlHe biefe afrüanifd^en 93eobad^tungen finb b 
20fügiged ©^iegeltelefcof) gemalt, auf 1830 rebucirt, unb i 
ben 6 Katalogen, ioeld^e, 3346 S)ot}^elfleme entl^altenb, € 
©erfdjel ber Astronomical Society ju Sonbon für ben 6ten \ 
Xl^eil il^rer reid^l^altigen Memoirs übergeben ^at.i3 gn biej 
^äifd^en SSersei^niffen ftnb bie 380 ^o)}^e(fterne aufgefül^ri 
ber eben genannte berül^mte SCficonom 1825 gemeinfd^aftlid^ 
^amt^ ©outl^ beobad^tet l^atte. 

äßir feigen in btefer l^iftorifd^en ®nttoid(elung, n^ie bie 
fd^aft in einem l^alben Sal^rl^unbert aUmälig 5u bem Qdjai 
lid^er ^enntni| bon fjartiellen, befonberd binären @l 
im äBeltraum gelangt ift. S)ie Sai}l ber S)o))^eI^erne (opü 
))l^bfifd^e §ufammengenommen) !ann gegenioärttg mit einiger C 
auf 6000 gefd^ä^t ioerben: to^enn eingefd^toffen fmb bie b( 
burd^ baS l^errli(|e graunl^ofer'fd^e Heliometer beobad^teten; 
Strgelanber 14 gu Slbo (1827—1835), bon ®nde unb ©alle 9 
(1836 unb 1839), bon $reug unb Dtto Strube in ^ußotoa 
(£ataIogu8 bon 1837), bon aßäbler in Xoxpai unb SJlid^ea 
dnnati (Dl^io) mit einem 17sfü^igen 3Ründ^ener Siefraci 
ad^teten. Sie biele bon jenen 6000, für baiS betoaffnete 9Ci 
an einanber gerüdften Sternen in unmittelbarer Slttra 
^egiel^ung mit einanber ftel^en, eigene S^f^eme bilben un 
gef^toffenen Säal^nen beilegen , b. 1^. fogenannte pfft)\i^^ 
fenbe) S)o))))eIfterne finb, ift eine ft)td^tige, aber fd^tber y 
ibortenbe ^age. ^er !reifenben ^Begleiter ioerben aUmöIi 
mfpv 0nibedt0 9u^erorbei[\tU^e ^xv^\amt«it ber iBetoegung 
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i bet füv unfet SCuge f^rojicirten SBal^np^e, in tvel^et ber 
egenbe @tern eine ber SBeobad^tung ungünflige $ofition ein^ 

laffen ung lange ^^^fifd^e fDo^t>elfteme ben i>t)tif(^en, 
äl^ett fd^einenben, bei^äl^len. Slber nid^t blof; beutlid^ erfannte, 

93eti)e0ung ift ein Kriterium; fd^on bie t)on SCtgelanber unb 
ei einer bettäd^tlid^en S^^^ ^on @tern))aaren ertoiefene, gang 
iigenbetvegung im großen SBelitaume ein (gemeinfd^aft^ 
[{ottfd^reiten, n)ie bad unfereS gangen @onnengebieted : olfo 
i unb bed SRonbed, beg gu^iter, be§ 8aiutn, beS Utanud, 
tun mit il^en Trabanten) geugt für ben Suf^ntmenl^ang ber 
ime unb il^rer S3egleiter, für bad SSer^Itni^ in abgefd^loffe« 
irtieQen @^ftemen. 9J2äb(er l^at bie intereffante 93emer!ung 
: baf;, b^ö^renb bis 1836 man unter ,2640 catatogiftrten 
temen nur 58 @temt)aare erfannte, in benen eine ©teUungS* 
enl^it mit @en)iBl^eit beobad^tet tourbe^ unb 105^ in ioeldgen 
nur für mel^r ober minber tval^rfd^einlid^ gel^alten ioerben 

gegentvärtig baS SSerj^ältni^ ber ^l^vf^fd^^ ^ot)))eI{lerne gu 
ifd^en fo beränbert fei gum SBortl^eil ber erfteren, hai unter 
tern^aaren man nad^ einer 1849 beröffentlid^ten %oibeU9 fd^on 
lalbl^unbertisfennt, in benen ftd^ eine gegenfeitige ^ofttionS^ 
rung nad^ft)eifen (ö^t. S)a8 ältere S3er$&ltni^ gab Vi6/ ^^ 
bereiti^ V9 fi\v bie burd^ beobad^tete S9eioegung bed ^vüpU 
mb ben 93egleiter ftd^ a(d ^l^^ftfd^e S)o))t)elfteme offenbarenben 
jer. 

^er bie berJ^ättnigmägige räumtid^e Sßertl^eilung ber binären 
jieme: nid^t blo^ in ben ^immelSräumen, fonbem aud^ nur 

fd^einbaren ^immelSgetvöIbe, ift numerifd^ nod^ ioenig 
st. 3n ber SÜid^tung gen^iffer @ternbi(ber (ber Slnbromeba, 
oted, beg @ro^en S3ären, beiS 2udi]ti unb beS Orion) finb 
ii5rblid^en ^emif^l^äre bie ^o^^elfterne am l^äufigften. gür 
id^e ^emif^l^äre mad^t @ir gol^n ^erfd^el baS unem)artete 
; beTannt, „ba^ in bem ej:tratro))icalen ^l^eile biefer ^mU 
ne gal^l ber t^ielfad^en Sterne um bieleg geringer iß als 

correfj)onbirenben nörbltd^en %f}eiU." Unb bodj finb Jene 
igen füblid^en Siegionen mit einem Ud^ttooIIen 20füf;igen 
UU^cope, baS ^tttne 8ter ©röge hii in Slbftänben \>on ^U 
m trennte, unter ben günftigflen atmof^l^rifd^en äSerl^ältniffen 
Ibtepen S3eobadJter burd^f orf c^t toorben. ^6 
rte überaus merüoürbige ©igentl^ümlid^feit ber bielfad^en Sterne 

Sßorfommen contraftirenber garben unter benfelben. ^u8 
leren ®ot)t)elpemen ftnb in SBegiel^ung auf garbe öon ©trübe 
m grofen 1837 erfdjienenen SQBerlei? fo^genbe Slefultate ge« 
wrben: 8ei 375 @ternt)aaren bmren beibeS^b^, ber$au))b' 
(ib ber SJeflleiter^ bon berfelben utCb ^\t\*i K^kU^Xv^^-^ 
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JJarBe. 3« 101 hjar nur ein Untcrfd^fieb ber flletd^na: 
SU edennen. Xet Btetnpaave mit gan^ i^erfd^tebenar 
6en Waten 120, ober Vö ^«8 ©angcn: toäl^renb bie < 
!eit bed ^au^tftemd unb beg SBegleitetS ftd^ auf Vs 
forgfälttg unterfudjten SRaffe etftrerftc. gaft in ber § 
600 S)o^^eIfteme toaren $au)}tfiecn unb SBegteiter h>ei^. 
öerfd^fiebenfarbigen ftnb 3ttf«intnenfejungen üon (Selb un 
in e Cancri), unb ä^otl^gelb unb @rün (it)te im iemäre 
medaeiö fel^r l^äufig. 

^rago l^at guerfl (1825) barauf aufmerffam gemat 
SSerfdJiebenartigleit ber garbe in bem binären ©^fteme 
ober ttjenigftcnS in fe^r üielen gätten ftd^ auf 6om^ 
garben (auf bie fid^juSBeif i^ ergänjenben, fogen 
iectiDen) bqiel^t. @d iß eitit befannte o|>tifd^e @rfci^ 
ein fd^mad^ed toei|eg Sid^t grün erfd^eint, toenn 
(intenjibed) roil^eS Sid^t genäl^ert toirb; baS toeige 
blau, ft)enn bad ftärfere umgebenbe Sid^t gelblid^ i^. 
aber mit SSorfid^t baran erinnert, ba^, ioenn aud^ bidtoeü 
ober Blaue gärbung bed 93egleiter8 eine golge beg Son 
man bod^ im ganjen leinei^megeS baS reeHe ^afein grüner 
Gittm läugnen Iönne.% @r gibt 93eif)}iele, in beni 
leud^tenber ttjeißer@tern (1527Leoms, 1768 Can. ven. 
Keinen blauen @tem begleitet ift; ioo in einem @tem)}( 
beibe ber §aut)t|lern unb fein ^Begleiter, blau finb;^ 
Dor, um 5u unterfud^en, ob bie contraflirenbe gärbung 
fei, ben $au))tftem im gemrol^r (fobalb ber Slbftanb eS e 
einen gaben ober ein S)iat)l^ragma ^u i^erbedten. &m'6ff 
ber Heinere Bttcn ber blaue; anberS iß ed aber im (S 
Orionis (696 beS (Eat \)on ©truüc p. LXXX); in bi 
^u))tftern bläulid^, ber SBegleiter rein ioei^. @inb oft 
I9ielfad^en Sternen bie i)erfd^iebenf arbigen Sonnen bon, 
baren Planeten umgeben; fo muffen le^tere berfd^iebenarJ 
il^re toei^en, blauen, rotl^en unb grünen ^age fy 

©0 Wenig, toie wir fdjon oben'-^s gegeigt l^aben, bie x 
SSerftnberlid^feit ber Sterne notl^toenbig an bie rotl^ 
lid^e garbe berfelben gebunben ift, ebenfo wenig ift \ 
allgemeinen ober me confiraftirenbe SSerfd^iebenl^eit 
töne iWifd^en bem $au))t{tem unb bem Begleiter ben 
Sternen eigenti^ümli^. gupnbe, Weil wir fte l^äufig f) 
finben, ftnb barum nid^t bie allgemein noil^wenbtgen \ 
ber (Srfd^einungen: fei ed beiS ))eriobifd^en £id^twed^fel8, 
Greifend in t)artieEen Sl^ftemen um einen gemeinfd^aftlic 
punit (Sine forgfältige Unterfud^ung ber l^eaen S)o))t)elf 
ifi nadß bei &Uxnen 9ter %tl%it vx ^«^xmmwC^ U\^x.\. . v^a^ 
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Bet| aud^ aUe garben beiS 8onnenft>ecttum8 in ben ^ot>t>e(:: 
gcfunben n^erben; ba( aber ber ^au^tftem, ft)enn et; nid^t 
, {l(^ im allgemeinen bem rotl^en @£trem (bem ber to^eniger 
blen Siral^Ien) näl^ert, bev SSegteiter bem violetten @^em 
m^ ber am metfiten refrangiblen @tral^len). S)ie riHl^Ud^en 
ftnb bo|)t}eIt fo häufig als bie blauen unb bläuUd^en, bie 
fmb ungefal^ 2V2ntal fo gal^Ireid^ a\^ W rotten unb rötl^« 
Dtetüoürbig i{l eg aud^, ba^ getoöl^nlid^ ein großer Unter? 
i: ^arbe mit einem bebeutenben Unterfd^teb in ber $ellig!eit 
m ifL 3n 9h)et@tem))aaren, bie n)egen il^er großen fettig- 
tarfen f^emröl^ren bequem bei ^age gemeffen loerben Ibnnen: 
)tis unb y Leonis, beftel^t baS erftere $aar avA atoet xozi^tn 
3 ■ unb 4 ■ , baS lefttere aui^ einem ©au^)tjitern 2 " unb einem 
c Don 3 »,5. 3Ran nennt biefen ben fdjönften 2)oj)i)eipem 
Dlidjen §immel§, toäl^renb baß a Ceiitaiiri24 unb a Crucis 
id^en ^immel aUe anberen ^o)))}e(fterne an @lan|^ übertreffen. 
f Bootis, bemerft man xa a Centauri unb y Virginis bie 
{ufAmmenfteUung gft)eter großer Sterne t^on toenig ungleid^er 
U. 

m baS SSeränberlid^e ber ^elligleit in bielfad^en @ter« 
fonberS über SSeränberlid^tett ber S3egleiter, l^errfd^t nod^ nid^t 
lige ©etoigl^eit. äßir l^aben fdbon oben mel^mald^^ ber ettoaiS 
tätigen ^eränberlid^feit beS Slanjed t)om gelbrot^en ^oxtü^X- 
Hercnlis ertoäl^nt. SludJ ber öon ©trübe (1831—33) beob? 
GBed^fel ber ^eUigleit ber nal^e gleid^en unb gelblid^en ^Uxxit 
eä a)o|)})elflerne8 y Virginis unb Anon. 2718, beutet üiel? 
;f eine fel^r langfame Sl^fenbrel^ung beiber ©onnen.^^ jOb in 
ernen je eine n)ir!Iid^e ^arbenberänberung borgegangen 
eoniß unb y Delphini?); ob in il^nen toeißeS ßidjt farbig 
)ie umgelel^rt im ifolirten @iriug farbiged £id^t n^eif; ge« 
tft: bleibt nod^ unentfd^ieben;^? unb toenn bie befhittenen 
iebe ftd^ nur auf fd^toad^e f^arbentöne bestellen, fo ift auf bie 
)t Snbibibualität ber S9eobad^ter unb, Xoo nic^t ^{efractoren 
tbt n>erben, auf ben oft rötl^enben (SinfCu^ ber fRetall? 
in ben Xelefco^en 9flüd(fid^t p nel^men. 
ter ben mel^rfad^en ©^jlemen pnben fid^: breifadje (* Lybrae, 
•1, 12 Lyncis, 11 Monoc.); bierfad^e (102 unb 2681 be8 
%ixi Katalogs, a Andromedae, e Lyrae); eine fed^^fadje 
Ling in ^ Orionis, bem berül^mten ^ra^ejium beS großen 
i{ebetd: toal^fd^einlid^ einem einigen ))]^^fifd^en SCttractionS« 
h)eU bie 5 Heineren ©terne (6-, 3; 7«; 8-; 11-, 3 unb 12") 
nbetoegung beS §au^)tfierne8 (4 ",7) folgen. Seränberung in 
mfeitigen Stellung ift aber bi^l^er nid^t bemerlt toorben.28 
)reifa(|en ©temj)aaren, ^ Lybrae unb 4 Cancri^ üjt Ue 



Um'aufSsSSehJCQung bciber »cßletter mit gro^et ©id^crljeit ftfa 
ben. ä)ad leitete $aat Bepelzt auiS 3 an ^^igleit toentg 
bmen @terncn 3ter (Sröfe, «nb ber naivere Segldter f^ 
lOfad^ fd^neUere SBetDegung atö bet entferntere }u l^aben. 

S)ie ^(üfl ber ^ot>^eIfteme, beren 93al^n: Elemente fti 
bered^nen laffen, n>irb gegentoärtig 5U 14 bis 16 angegeben, 
biefcn f}at J Herculis feit ber 8^t ^^ ^f" ©ntbedung f^ 
mal feinen Umlauf \>oUmM, unb to^&l^renb beffelben (1802 u: 
ba9 $pnomen ber fd^einbaren aSebedhing eined gtsflernS bu 
anberen Sisftem bargeboten, ^ie frül^eften SRef[ungen unl 
nungen ber ^o^^elftem^SBal^nen t)erban!t man bem ^^lei^e 
tHtt^ Q ürsae maj.), ®nde (70 Ophiuchi) «nb ©ir Sol^n 
il^nen finb fj)ttter Seffel, ©truöe, SWäbler, $inb, ©mit^ 
^itän Sacob gefolgt ©abar)^'d unb @ndfe'8 äJ^etl^oben forber 
ft&nbige, l^inreid^enb toeit Don einanber entfernte 99eoba(^tun 
füräeflen Umlaufs s^ßerioben fInb öon 30, 42, 58 unb 77 
alfo jtoifd^en ben ))ütnetarifd^en UmlaufS^eiten beS ©atum : 
nu8; bie längften mit einiger ©id^erl^eit beflimmten, ül 
500 Sal^e: b. i. fie ftnb ungef&l^r gleid^ bem breimaligen 
bon le SSerrier'S ^tpim. Xie ©scentricität ber eUt^tifd^fen 
flern::8al^nen ift na^ bem, toaS man bis je^t erforfd^t ^t, 
betr&dStUd^: meift cometenartig bon 0,62 iö Coronae) hii 
Centauri) antoad^fenb. S5er am toenigften egcentrifd^e innet 
ber j?on go^e, ^at bie ©scentricität 0,55: em geringere 
S3al^ ber eben genannten gtoei S)o^pelfteme. SluffaHenb 
(Sgcentricitäten bieten t^ Coronae (0,29) unb (Sofior (0,22 ol 
nad^ SRäbler'S unb ^inb'S a3ered^nungen bar. ^n biefen 
flemen toerben k>on ben beiben ©onnen @Ili))fen befd^rieber 
benen ^toeier ber fleinen $au))t^laneten unfereS ©onnenf^{t< 
Salinen ber $aIlaS: 0,24; unb guno: 0,25) nal^e fommen. 

SBenn man mit @ndfe in einem binären ©^ftem einen b 
©teme, ben I^Eeren als rul^enb betrad^tet unb bemnad^ 
toegung beS S3egleiterS auf biefen bestellt; fo ergibt ftd^ i 
btSl^ Seobad^teten, baf ber S3egleiter um ben $aiit)tfle 
Kegelfd^nitt befd^reibt, in beffen 93renn))unlt ftd^ ber le^tere 
eine ®lli|[>fe, in ioel^er brr Radius vector beS umlaufend 
!9rt)erS tn gleid^en 3^ten gleid^e f$läd^enr&ume surütflegt. 
SDleffungen k)on $ofttionStoin!e(n unb Slbftänben, in »al^n 
mungen geeignet, l^aben fd^on bei einer beträd^tlid^en £ 
S)o^))elftemen gezeigt, ba( ber S3egleiter fid^ um ben alS n 
trad^teten $au))t1tem, bon benfelben ©rat^itationS^^äften ( 
betDeat, toeld^e in unferem ©onnenf^pem toalten. ^iefe fef 
erji feit einem SSiertel^SA^^^u^^^ errungene Ueber^eugung 1 
eine ber gio^m ^od^en tn bet (StvUoxA^lw^^^^e^d^id^te beS 
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1^ 9{atutft)iffeniS. 9Q3ert!ör^et, benen man nad^ altem Srauci^e 
imen ber giEfternc erl^arten f}at, ob ftegleit^ h?ebcr an bic 
föbcdfc onge^eftet nod^ unbemegt ftnb, l^at man fidj 
ttig Bebetfcn gefeiten. 2)ie ^enntni^ t)on ber ©sifteng |)artietter 
le In fwij felbfl geötfinbetcr »etuegunö erweitert um fo mel^r 
iä, als bicfe Setuegungen toieber affgcmeineren, bie $lmmefö- 
belebenben, nntergeorbnet pnb. 

^ai^n - Elemente dou iSoptielfternfn. 

[^er}u ift ber große ßu^al^ am ed^Iuß biefeS S3anbed ju fügen.] 



92ame 


^albe 
0ro|e «Ec 


ejcentri* 
cit&t. 


Umlaufdaeit 
in Sfll^ren. 


S3ered^ner 




Jrsae maj. 


3",857 


0,4164 


58,262 


6at)or^ 
1830 






8",278 


0,3777 


60,720 


3oI)n §crf(öel 
2:abeaeb. 1849 






2",295 


0,4037 


61,800 


awabier 

1847 




Ophiuchi 


4",328 


0,4300 


73,862 


ende 
1832 




Herculis 


1",208 


0,4320 


30,22 


a^äbler 
1847 




!astor 


8",086 


0,7582 


252,66 


3ol^n §crf(öcl 
Sabetteb. 1849 






5",692 


0,2194 


519,77 


aJläbler 
1847 






6",300 


0,2405 


632,27 


§mb 
1849 




• Virginia 


8",580 


0,8795 


182,12 


3ol()n §ftf^cl 
XabcHc D. 1849 






3",863 


0,8806 


169,44 


anäbler 

1847 




t Centauri 


15",50O 


0,9500 


77,00 


1848 


\ 
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l(@. 192.) IBergl. JtoSmoS S3b. I. @. 94—96 mt) 254. (6trii»e 
fibcr 5S>opptlfietne nac^ 2)ot|)ater 9)licroineter«a)^effungettktt 
1824 bis 1887 6. 11.) 

•-i (6» 198.) ÄoSmoö Sb. m. 6. 42 — 43, 70—78 wnb 109-111! 
9ltd meifmürbige S^eifpiele bon ber @(^Srfe ber Sehorgane ifl no(^ anauf^m ' 
bQ| fUpUfi Sekret äl^SfiÜn mit blogen ^[ugen 14, unb fd^on einige betlta; 
9 ©teme in bem Siebengefiim mit b(o|en ^ugen erfannten. SRSbler, Uttt(t»| 
fui^ungen Aber bie 3fis|lerns@Qfieme 2:^. n. @. 86.) ^ 

3(@. 198.) J^odmoS S8b. m. e. 179. ^ud^ Dr. ^regot) tieRM'l 
bürg empfiehlt 1675 (alfo 88 3a^re na(^ ©atitei'd ^infc^eiben) biefelbe (wni' 
(actifd^eSRet^obe; kiergl. Sl^omaS SBirc^, the history ofthe Boyd; 
Society Yol. IH. 1757 p. 225. fdxatU\f (1748) ftiielt auf biefe Sltet^« 
am (Snbe ber berühmten ^b^anblung fiber bie 9lutation. 

4 (€.193.) SJlfibler, ^fironomie 6.477. 

5 (€. 193.) ^rago im Annuaire pour 1842 p. 400. 

6 (@. 193.) An Inquiry into the probable Parallax and M< 
ofthe flxed Stars, from the quantity of Light whioh they affordus, 
the particular circumstanoes of their Bituation, by the Roy. JohnXi 
chell; in ben Philos. Transact. Vol. LYU. p. 234— 261. jj 

7 (S. 194.) dol^n SJ^ic^ell a. a. O. p. 288: „If it should hereaflpr 
be found, that any ofthe Stars have others reyolying about them (forM 
satellites by a borrowed light coa/d possibly be visible), we shonldftiM 

have the means of discovering ** (Er (dugnet in ber ganien DU* 

cuffion, ba^ einer ber jnei freifenben Sterne ein bunKer, frembeS SU^treftt* 
tirenber $(anet fein I5nne, »eil beibe un^ ito% ber gfeme pc^tbor toerbcn. It 
bergleic^t bie ^i(^tig!eit beiber, bon benen er ben grb^eren ben CenM st* 
nennt, mit ber S)i jtigfeit unferer Sonne: unb beaie^t baS SBort 6atelli* 
nur auf bie 3bee beS JhreifenS, auf bie einer »ec^felfeitigen SSetoegung; tt\V0: 
Don ber „greatest apparent elongation ofthose stars, that reyolTodsboi^ 
the others as satellites.** f^erner ^ei^t eS p. 248 unb 249 : «We may m*" 
clade with the highest probability (the odds against the oontrary ^ 
nion being many million millions to one) that Stars form a Und of 9^ 

0^m by mutual gravitation. It is highly probable in partioiil«ri 
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next to a oertalniy In general, that saoh double stars as appear to oon- 
akt of two or more stan placed near together, aro under the influence 

of Bome general law, such perhaps aa graTity " (93ergl. aui^ ^Irago 

tat Annuaire 1834 p. 808, Ann. 1842 p. 400.) S)en numetifc^en dit\nU 
tttcn bet SBa^rf(^einUct)teit8s9tc(^nun9, ioeI(^e 9Ai(^eII an^ithi, mu| man ein« 
leln leine gro|e @i<^r^eit }uf(ireiben: ba bie Soraudfe^ungen, ba| eS 230 
Sterne am ganaen iQimmel gebe, me((^e an Sic^tfiftrfe bem ß Caprioorni, unb 
1500, mläit ber fiid^tfiftrfe bet 6 grC^eren ^(ejaben gleich feien, feine lRi(^tig« 
Brit ^Un, S)ie geifhetd^e coSmo(ogif(^e 9l6^anbtung bon 3o]^n aRit^eS enbigt 
xÜ bem fe^r gesagten Serfud^ einer (irflftrung beS gfunfelnS ber gfisflerne bur^ 
Hne %rt bon »^ulfation in materiellen Siä^U^u^fth^tn" : einer nid^t glüdf(i(^eren 
i9 bie, me((^e €imon SDlariuS, einer ber Sntbe(!er ber 3upiterdtrabanten 
;itolmo9 99b. n. @. 221 unb 328), am Snbe feines Mundus JoTialis 
1614) gegeben ^atte. 3!l^^tU f^ai aber baS IBerbienft, barauf aufmerffam ge^ 
M^ in t^obtn 4>* 268), ba| baS gfunfein immer mit gfarbenberAnberung ber» 
hniben iß: «besides their brigthness there is in the twinkling of the 
Ixed Stars a change of oolour.** (@. jt o Sm o 8 8b. m. @. 79.) 

8(6. 194.) Strube im reoeuil des actes de la S6ance 
inblique de TAoad. I.mp. des Sciences de St. P^tersbourg, 
«89 d6c. 1882, p. 48—50; STldbler, 9{lr. @. 478. 

9(€. 195.) Phil 08. Tr ansäet, for the year 1782 p. 40 biS 126, 
iwl788 p. 112—124, for 1804 p.87. Ueber bie Segrünbung biefer öonSBittiam 
(erfi^el beobai^teten 846 S)oppe(|ieme bergt, aoifibler in @(^uma(^er'8 
io^rbud^ für 1889 @. 69 unb beffelben Unterftt(^ungen Aber bie 
(ilßern = €)^{ieme Xf). I. 1847 6. 7. 

iO (@. 195.) a)lfib(er a. a. O. 2:1^. I. 6. 255. 3Stan ^at fflir 64{ior: 2 
fie 9eoba(^tungen bon Srablet^ 1719 unb 1759 (bie erfie gemeinf(^aftli(^ mit 
lonb, bie itontt mit Slladfet^nc) , 2 bon i^erft^el bem 8ater bon 1779 unb 
606. Srfir bie UmlaufSgeit bon y Yirginis f. aRftbler, gficfiernr©))» 
lerne X^. IL 1848 @. 284—240. 

11 (@. 196.) €trube, Mensurae ml crom. p. XL unb p. 234 
-848. & fbib im ganaen 2641 + 146, atfo 2787 beobachtete Stempaare 
OlAbtet in 6(^um. 3a]^rbu(b 1889 @. 64). 

13(6. 196.) €it do^ni^erfc^et, Astron. Observ. at the Cape 
»f ^ood Hope ((Sapreife) p. 165—308. 

13 (6. 196.) «. a. O. p. 167 unb 242. 

14(6. 196.) ^[rgelanber: inbem er eine groge gal^I t)on gfisßernen 
Itt forgfftltigfien Qrgrfinbung eigener 8emegung unterfuc^te. 6. beffen 6(f)rift : 
DLX Stellarum fixarum positiones mediae ineunte anno 
1680, ex obsery. Aboae habitis (Helsingforsiae 1825). 9luf 600 
H% 91 A b ( er (^ fi r. 6. 625) bie 3al)I ber au ^ßolforna feit 1837 in ber 9lorb« 
(mifp^Sre be8 ^immelS neu entbedten bietfad^en 6teme an, 

id (6 197.) 2)ie Qa^l ber gfisfierne , an benen man mit (S^emigl^eit Gig en= 
^^toegn n g bemer!t l^at, md^irenb man f!e bei aQen tjetmutVu l^uu , % >k«< ^V«^ 
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geringes größer a(dbieber@tempacre, bei h)e{(^en@tenung6DeTf 
^eit beobo(^tet toorbeniß; 97lfib(er, ^ftr. @.394, 490 unb 520— 
Sebniffe burc^ ^dttuenbung ber SBa^rfc^einltc^Ieitd-dlec^nung auf biefi 
niffe, je nac^bcm bie (jeflenfeitigen ^bflÄnbe in ben ©ternpaaren 0" bi 
bis 8", ober 16" bis 32" Pnb, giebt 6trut)e in Mens, microm.] 
^IbfiAnbe, loetd^e Heiner dS 0",8 finb, merben gefc^ä^t; unb SSerfuc^i 
na^en fünßlic^en S)o))pe(ftemen ^aben bem SSeobai^ter bie Hoffnung 
ba| biefe @(^ft^ungen meip bis 0"4 fit^er finb. @trube, fiberS 
ßerne nai^ S)or))ater 8eobad^tungen @. 29. 
16 (©. 197.) 3ol^n §erf(^el, Gopreife p. 166. 
17(6.197.) ©truöe^Mensuraemiorom.p.LXXVnbiSL 
18(6. 198.) 3ol^n§erf(^eI, outlines of Astr. p. 579. 
» W (^. 198.) :3wei (Sldfer, welche 6omplementQr=8farben barfieKe 
ba}u, tomn man biefelben auf einanber legt, mei^e @onnenbiIber 
SOlein gfreunb f)ai fxi, h)&^renb meines langen Aufenthalts auf br 
@temmarte, btefeS STHttetS mit bielem SBort^eil ftatt ber Stenbgtäfei 
obai^tung Don ©onnenfinftemiffen unb ©onnenfledfen bebient. 9Ra 
SRot^ mit (Srün, @elb mit Slou, ®rün mit SJiolett. „Lor 
lamidre forte se trouve auprSs d*une lumiSre fälble, la derniei 
la teinte complemeniaire de la premiere. G'est lä le contras* 
oomme le rouge n'est presque Jamals por, on peut ont aussi l 
que le rouge est oompI6mentaire du bleu. Les couleurs toI 
Spectre solaire se substituent.** (Arago, $anbf(^ftft bon 1 84 

20 (@. 198.) Arago in ber Connaissance des tems ] 
1828 p. 299—300; in bem Annuaire pour 1834 p. 246—250, p< 
p. 347-350. „Les exceptions que je cite, prouvent que j^ayais 1 
son, en 1825, de n*introduire la notlon physlque du cont raste 
questlon des ^tolles doubles qu^avec la plus grande rSserve. Le 
la couleur reelle de oertaines ^tolles. II rSsulte des observai 
cueiUies jusqu* ici que le firmament est non seulement parsenr 
leils rouges et jaunesy cornme le savaient les anciens, mais ei 
Bolells bleus et verts. G^est au temps et k des observations f 
nous apprendre si les 6tolles yertes ou bleues ne sont pas d( 
dejä en voie de d6crolssance ; si les difif^rentes nuances de c« 
n'indiquent pas que la combustlon s^ opdre ä difif6rens degr 
teinte, aveo exods des rayons les plus r^franglbles , que prese 
vent la petite Atolle, ne tlendralt pas k la force absorbante d'ni 
sphdre que d^yelopperait Faction de l'^tolle, ordinairement b 
plus brillante , qu*elle accompagne.'* (Arago im Annuaire p< 
p. 295—301.) 

21 (@. 198.) @trube (Aber S)oppeIfierne na(^ 2)orpa 
obai^tun^en 1837 @. 38—36 unb Mensurae microm. p. L^ 
}fi^It 63 @tempaare auf, in benen beibe Sterne biau ober btdulii pnt 

tenen alfo bie garU ni(^t fjfotge beS (Sontra^eS fein !ann. ®e 
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iftiBimden ifl Me 8fac6en<9(iigab(n beffelben StentpaareS Don berf d^iebenen 9eob« 
item mit eteonber su bergleid^en; fo toirb ed bejonberS auffaUenb, tote oft ber 
ksleiter eineS cot^ett ober gelbrot^en $au))tflemeS oon einem Seobai^ter blau, 
Ott anbeten gtfln genannt morbenifl. 

32 (@« 198.) Vraflo im Annnaire pour 1834 p. 302. 

23 (@. 198.) PoSmod SBb. m. @. 111—112. 

24 (S. 199.) jyThis süperb double star (« C<p/i/.) is beyond all com- 
«rison ihe most striking objeot of the klnd in the heavens, and con- 
iBts of two individnals, both of a high ruddy or orange colour, though 
hat of the smaller is of a somewhat more sombre and brownish cast.** 
^3o)n^$erf(^eI, Sa|)reife p. 300. 3iaäi bcn f(b5nen 93eoba(^tungen 
•B (kSpitin dacob (Bombay Engineers, in ben ^abren 1846—1848) ift 
kt ber ^anptpem l"* , ber Begleiter 2*° ,5 bis 3°* gef(b5^t ;Transactions 
>fthe Royal Society of Edinburgh Yol. XYI. 1849 p. 451. 

25 (6. 199.) PoSmoS 93b. m. @. 156, 164 unb 172. 

26 (@. 199.) @trttbe fiber 2)op|)e(|ierne naäi 5S>otpattt 9e» 
»Mtungen @. 83. 

27 (@. f99.) 9. a. O. @. 36. 

88(€. 199.) fOtHUix, ^|lronomie@. 517; 3o]^n ^erft^el, out- 
ines of Astronomy p. 568. 

29 (@. 200.) aSergl. a»ib(er, Unterfut^ungen über bie f^h- 
:erns@9|ieme S^. I. @. 225—275, Xf^. II. @. 235—240; berfeibe in ber 
(flionomie @. 541; 3o^n $erf(^e(, outl. of Astr. p. 573. 
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Die titbtifitikt, — ®b alle nur ferne nn) fe^r Md|te Bterttfianfet ptll 

— Die beiüeit ^ageUaniriteit iDolken, in denen |id| ^tbtifuitwXi 

vielen dternfd)n)ärnien jurammengeürangt finüen. — Die figentiibi/ 

fd^oarjen fle(fcen oüer fio^lenfadte am füMi^en igimmelssevilke. 

Unter ben vin^ ftd^tbaren, üen ^immelSraum etfüEenben SBA^. 
töxpnn gtebt ed neben benen, toeld^ mit @tetnltd^t gldn^en (|c0fl' 
leud^tenben ober blo^ ^lanetarifd^ ecleud^teten; ifolirt fielgienbeit, otaPj 
k>telfad^ fle))aarten unb um einen gemeinfd^aftlid^en ©d^toerfmnlt bfii; 
fenben ©ternen) aud^ ä^affen mit milberem, mattem 9^e(cr 
jd^immer.i S3alb atö fd^arf begrenzte, fd^eibenfdrmtge SiAtiodlU' 
auftretenb, bolb unfömtltd^ unb btelgeftaltet über gcoge 9cfiume 
goffen : fd^einen btefe auf ben erften ^lid bem betuaffneten Sluge ( 
t)on ben äOeltförtJem berfd^ieben, meldte tvir in ben Ie|ten btec 
fd^nitten ber Slftrognofte untftänblid^ bel^anbelt l^aben« äBie man f^ 
neigt ift aug ber beobad^teten, bi^l^er unerllarten, Beioeßung^ m 
fel^ener äBeItIör))er auf bie ©giften) ungefel^ener \u fd^Iie^en; fi| 
^aben Erfahrungen über bie 3lufl5Slid^!eit etnet Betröd^iT^ 
3al^I bon 92ebelfledCen in ber neuefiten 3^ti 3^ (Sd^lugfolgen ~ 
bie 92id^ts@ciftens aller iRebelfledEe, ja aDed fodmifd^en SZebeB 
äBeltraume geleitet, äßi^gen jene tool^Ibegrenaten 92ebel{tedfe eine 
leud^tenbe bunfiartige äRaterie; ober ferne, eng )ufammengebt&ngk 
runblid^e @ternl^aufen fein: immer bleiben fte für bie itomtaQ 
ber älnorbnung beö äßeltgebäubeiS, beffen, toaS bie ^immettrfiit« 
audfüUt, bon großer äOi^tig!eit. 

^ie gal^l ber iJrtlid^ in 9leetafeenfion unb S)eclination beßimnita 
übersteigt fd^on 3600. Einige ber unförmUdb auSgebel^nten boben bk 
S3reite bon ac^t äRonb'^ur^meffern. 3la^ äßiHiam |lerfd^'d SJUttK 
ed^ä^ung (1811) bebedCen bie 9{ebeIfledCe toenigflend V^ro ^ 9fi^ 
fi^ihatm Firmaments, ^urd^ 9hefenfemröl^re gefel^n, ffil^ vfi 
^e/racptmg in Legionen, aulS 'mxm. let ^l^t^al^l na^ nid^ gM| 
unwafifd^eittliäet Slnnal^me ^xUxoxiw \)w ^cS^xw.\Äwaft^, takif.' 
Jfn^ 3u ßetangen: «uf 2lbjt&n^e. ^u \jw«i'&>Ä\Ä^>xx^^'tÄÄ.Jö^ 
ßvnen unfnet nSJ^emt girfietti\e^^l i^^\t\>ÄXö«*jwv ^\«c \«**i 
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jen Don ben S)o^^lfltemen beS ©d^toand unb beS ^n^ 
iim auSreid^en. @inb bte 9?ebelflede eai))tifd^e ober iu^eU 
:exnffc\ippm, fo erinnern fte, burd^ ihff ^onglomeration 
ein rätl^fell^afted Bpxel bon ©rabitationd' Säften, benen 
m. 8tnb ed ^unjhnaffen mit einem ober meisteren ^eheU 
mal^nen bie bevfd^iebenen @rabe il^rer ^etbid^tung an bie 

eined ^roceffed aUmäliger ©ternbilbung au^ ungebaHter 
ßein anberef^ !oSmifd^ed (Sebilbe, fein anbetet ©egenftanjo 
6 efd^ au enben ald meffenben Slftronomie ifi in gleid^em 
tgnet, bie @inbiIbungiS!raft ^u befd^äftigen: nid^t etma bloß 
ijtrenbed 8i(b räumlid^er Unenblid^feit, fonbem totil bie 
) Derfd^iebenet guftänbe beS 6eind unb il^re geal^nbete 
tg in jeitlid^er 9ieil^enfoIge und ©infid^t in baS SQ3 erbend 
:en berl^eilt. 

iftorifd^e ©nttoidKung unferer gegenwärtigen ^enntni^ bon 
iedCen lel^, ba^ l^ier, n)ie fafi überall in ber ©efd^id^te 
Dif[eng, biefelben entgegengefe^ten Meinungen, toeld^e je^t 
id^e älnl^änger l^aben, bor langer 3^tt, bcd^ mit fd^n)äd^eren 
Krtl^eibigt ft)urben. 8eit bem allgemeinen ©ebraudjf bed 

feigen toir ©alilei, 3)ominicuS ^affini unb ben fd^atf^ 
Dl^n SUlid^eH aUe 92ebelfledCe ald ferne @ternl^aufen betradf^ 
mb $alle^, ^erl^am, fiacaiUe, ^ant unb Lambert bte 
mlofer 9lebelmaf[en bel^au^teten. StepUx (toie bor ber Sin? 
ed telefco)}ifd^en Seilend %\}ä}0 be SBral^e) toar ein eifriger 
6er ^eorie ber ©ternbilbung aug foSmifd^em 92eBel, auS 
t sufammengebaUtem ^immetöbunfle. @r glaubte: „caeli 
tenuissimam (ber 92ebel, toeld^er in ber $2ild^ftra^e mit 
irnlid^t leud^te), inunum globum condensatam, stellam 
; ev grünbete feine SReinung nid^t auf ben SSerbid^tungd^ 
r in begrenzten runblid^en 92ebelfledEen borgel^e (biefe toaren 
;nnt), fonbern auf bad t)lö|lid^e Sluflobem neuer @terne 
ber HWild^ftraJe. 

ie@e|d^id^te ber ^o^))elfterne, fo beginnt aud^ bie ber 
Ee: n^enn man bad ^aujjtaugenmer! auf bie Qa^ ber 
ten Obiecte, auf bie ©rünblid^Ieit tl^rer telefco))if d^en Unters 
6 bte SSeraUgemeinerung ber Slnftd^ten rid^tet, mitäOilltam 

S3iS ;u i^m (9)lef[ier'd berbienftboae ^emül^ungen ein« 
oaren in beiben $emi[t)l^ären nur 120 unaufgelBdte iRebeU 
}ofttion nad^ be!annt; unb im ^o^xe 1786 berbffentlid^ti; 
gro^ Slfironom bon @lougl^ ein erfted äSerjeid^ni^, bat 
I enti^ielt. @d^on frül^er l^abe id^ in b\i\em Wl;^^ >m^ 
innfr/, ta$, tva» t>cm ^xppax^^vA utv^ l^wvVwvÄ \> \ä^ 

ftfpffß (yf^eArnfsfe) Benannt X^\x\>, ^tsiÄM^ ^^^' 
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toeld^^ bem unbetüaffneten SCuge in 9{eBeIfd^iminev etfd^etnen.^ 
felbe ^Benennung, ald Nebulosae latinifttt, ifi in ber 9RH 
13ten Sal^rl^unbevtö in|ie SClf^lj^onfinif^en Safein übetgeg 
toal^rfd^einlid^ burd^ ben übertoiegenben @tnf(u( beg iilbifd^en 
nomen Sfa^c Slben @tb $affan, ^orftel^erg ber vetd^en @b 
5U ^olebo. (Be\>tnät exfd^tenen bie 9l())l^onftntf(l^en tafeln erft 
unb itoax au SSenebtg. 

^ie erfle Slngabe etned tDunberfamen Slggregatd \)on ga 
tDirflid^en 92ebe(fIedCen, mit ©temfd^märmen üermifd^t, 
toir bei einem arabifd^en Slfhronomen auS ber S^tte bed | 
Sal^rl^unbertö, bei Slbburral^man @ufi au$ bem ^»erftfd^en Sral 
mei^e Od^fe, ben er tief unter @ano))uS in mtld^igem Sid^te ( 
fal^, mar stoeifelSol^ne biegro^e 9J2ageIIanifd^eäßol!e: tod 
einer fd^einbaren ^Breite k>on faft 12 äJ^onbburd^meffern einei 
meldraum t)on 42 Ouabratgraben bebedtt, unb beren euro)}äifd 
fenbe erft im Slnfan^ bei} 16ten 3^^'^i^'^unbertg ©rh^äl^nung 
mnn gletd^ fd^on atoeil^unbert Raffte frül^er 9{ormänner an bei 
lüfte bon SCfrüa f>x^ @ierra Seone (81/2^ nbrbl. SBr.) gelangt ti 
@ine 92ebelmaf[e Don fo großem Umfange, bem unben)affnetet 
t)oU!ommen ftd^tbar, l^ätte bod^ frül^er bie Slufmer!fam!eit c 
jiel^n follen.6 

S)er erjte ifolirte ^eUl^td, toeld^er als biJUig {temb 
ald ein ©egenfkanb eigener ^rt burd^ ein gemrol^r 1 
unb bead^tet n)urbe, toat ber, ebenfaUiS bem blo|en Sluge {1 
9lebelf[edC bei v ber ^nbromeba. Simon 9)2ariu$ {3!(t(ü)ex au9 Q 
l^aufen in Sran!en): frül^er Stufüer, bann ^ofmatl^ematicui 
9}2ar!grafen t)on ^ulmba^; berfelbe, ft)eld^er bie 3u))iteriStrfl 
neun ^age? frül^er atö ©alilei gefeiten: l^at aud^ bad ^erbic 
erfte unb %toax eine fel^r genaue ä3efd^retbung eines 92ebelf[e( 
geben 5U ^aben. 3n ber SSorrebe feines Mundus Joviali 
5äl^lt er, ba^ „am 15 S)ecember 1612 er einen gisflem aufg( 
i^abe Don einem Slnfel^en, toie il^m nie einer borgeYommen fi 
jtel^e nal^e Ui bem 3ten unb nörblid^en Sterne im ©üriel b 
bromeba; mit unbetoaffnetem Sluge gefeiten, fd^iene er i^m ein 
äßölld^en, in bem ^ernrol^r finbe er aber gar nid^td ftem 
barin: tooburd^ fid^ biefe @rfd^einung Don ben 9{ebelflernen bed i 
unb anberen nebligen Raufen unterfd^eibe. Ttan erfenne nui 
n^ei^lid^en Sd^ein, ber beUer im Zentrum, fd^toäd^er gegen bie I 
^in fei. ^ei einer Brette Don V4 ^i^^^ d^^^^ ^^S ®an^ di 
großer gerne gefel^enen £id^te, baS (in einer 2atitnt) burd 
Ifurd^ftd^tige) ^ö^iitm Don §otn fte\e^eti werbe Csimilis fere sn 
ßpparety ai a longinquo cand^aaTd-eiia^ct wni\L^^^^J 

wctu cemt^tary elmon aflaxwÄ \ta^l ^«^ , ^"^ ^^J^ V 
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aitffaEenb, ba( ^^o, loeld^et alle ©tetne be9 ©ürteld 
tteba aufgej&^It l^obe, nid^tS t)on biefer Nebulosa (jefagt. 
undns Jovial i 8 ber erft 1614 erfd^ien, i{l alfo (toie 
tn einem anbeten Orte^ bemerYt l^aBe) ber Unterf(^teb 
nem für bie bamaligen telefco))tfd^en Gräfte unauflöS^ 
belfled unb einem @ternl^aufen (engl. Cluster, franj* 
)iles) au90ef))ro(^en, tueld^em bie gegenfeitige Slnnäl^erung 
i bloßen Sluge unftd^tbaren, üeinen @teme einen Sf^ebel- 
bi %xo^ ber grofien SSerüoIlfommnung o))tifd^ äBerT^ 
ifl btittel^alb Sa^rl^unberte lang ber 92ebel ber Slnbromeba 
er (Sntbeddtng, für boIlTommen fiernenleer gellten h)orben: 
oei Solaren ienfeitS bed atlantifd^en OceanS bon George 
^mbribge (SB. ©t.) 1500 Heine ©lerne within the limits 
bula er!annt toorben finb. 3(^ l^abe, tro( bei$ unaufs 
md, ntd^t angeftanben il^n unter ben ©tem|aufen aufsu« 

tt)Ol^( nur einem fonberbaren Befall gusufd^reiben, ba| 
r ft(^ fd^on t)or 1610, al9 ber Sydereus Nuntius 
el^adSf mit ber G^onfieUation bed Orion befd^äftigte; f)}&ter 
Saggiatore, ba ^ (ängfl bie ©ntbedCung bed flernlofen 
ber änbromeba au9 bem Mundus Jovialis lennen 
ned anberen iRebeld am f^irmamente gebeult old fold^er, 
felbfl in feinen fd^mad^en i)))tifd^en Snftrumenten in 8term 
uflSften. SBaS er Nebulose del Orione et del Presepe 
b ifim nid^td als „3lnl^&ufungen (coacervazioni) jol^llofer 
me". 11 @r bUbei ah nad^ einanber unter ben täufd^enben 
bulosae Capitis, Cinguli et Ensis Orionis ©teml^aufen, 
n ftd^ freut in einem 9%aum bon 1 ober 2 @raben 400 
mfgeaäl^ne Bitme aufgefunben nu l^aben. SSon unauf« 
^ebel ift bei i^m nie bie Siebe. SSSie l^at ber gro^e iRebel« 
j^toerbte feiner 9lufmerffam!eit entgelten, mie biefelbe nid^t 
len? Slber toenn aud^ ber geiflreid^e ^^orfd^er to)a]^rfd^einlid^ 
iförmlid^en Oriond«92ebel ober bie runbli^e Sd^eibe eineg 
tt unauflöglid^n 92ebel§ gefeiten l^at, fo tt)aren bod^ feine 
X ^etrad^tungen i^ über bie innere ißatur ber iRebelfledC^ 

äl^nlid^, ^u toeld^en gegenwärtig ber gr5f;ere ^l^eil ber 
(t geneigt t% ©o tt)enig ald Galilei, ^at aud^ ^eioel in 
n audgegeid^neter, aber bem teIefcot)if^en@el^en beim 
en ber @terne Wenig l^olberis S3eobad^ter, bed großen 
jbetö in feinen ©d^riften erwäbnt. ©ein ©ternberaeid^niß 
?rl^u})t laum 16 in $ofttion be{Hmmte !Rebel^^e. 
p im 3apv 1656 entbedtte 14 ipu^genä \>«i ^ux&i *^>x^<&f. 
5*/// bie SaJ^Jf unb bie «erül^mtffeU \e\xvct WaVwxv. ^» 
^np^i0 getvctbenm 9?eMf[etf im ©e^Voex\)t Y)e% Dxvw- -«xöö 
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t)eranla|te $tcarb ftd^ fteiBig (1676) mit bemfelBen gu Befd 

füblid^en ^immeld beftimmte, aber in überaus geringer 3< 
feinem Slufentl^alte auf ©t. Helena (1677) ®bmunb ^atte^. ! 
$afte SSorliebe, n^efd^e ber gro^e (Saffint (gol^ann S)ominicug) 
Xl^eile ber befd^auenben ^ftronomie l^atte, leitete i^n gegen b 
be« 17ten gal^rl^unbertS auf bie forgfältigere ©rforfd^ung b< 
ber SCnbromeba unb beS Orion. @r glaubte feit ^u^genS 9 
Hingen in bem lejjtcren, „jaStemein bem erjftcrn erJannt 51 
bie man nid^t mit fd^toad^en gemröl^ren fielet", ^an l^at 
bie SBel^autJtung ber ©eftalt^Sßerönberung für eine S&ufd^ung 5t 
nid^t ganj bie ^siftenj t)on ©temen in bem 92ebel ber Snl 
feit ben merftoürbigen 93eobad^tungen üon @eorge $onb. 
al^nbete ba}u au^ t$eoretifd^en ©rünben eine fold^e 9(ufl5fung 
in birectem äBiberf))rud^ mit $alle^ unb 2)ei:l^am, aUe 92ebelf 
feljr ferne ©temfdfhJärme l^ielt. 15 S)er matte, milbe Sid^tf 
in ber ^nbromeba, meint er, fei aUerbing? bem beS 3obiac 
analog; aber aud^ biefed fei au& einer Ungal^l bid^t gu{ 
gebrängter Heiner ))lanetarifd^er ^i^r^er ^ufammengefej^i 
caille'S ^ufentl^alt in ber fübli^en $emif))pre (am SBorgeb 
guten Hoffnung, auf 3le be grance unb SBourbon, 1750 bi 
t>ermel^rte fo anfel^nlid^ bie S^'^l ber 92ebelfledCe, ba^ @tn 
9ted^t bemerft, man ffahe burd^ biefeS 9ieifenben SBemül^ungen 
mel^r bon ber 9{ebeltoelt beS füblid^en girmamentiS als t)or 
®uxopa ftd^tbaren getou^t. £acaille l^at übrigens mit @lüdC 
bie 9{ebelfledCe nad^ i^rer fd^einbaren @eflaltung in klaffen 
t^eilen; aud^ unternal^m er suerft, bod^ mit toentgem @rfo 
fd^toiertge ^nal^fe beS fo l^eterogenen ^nl^altS ber beiben 9R( 
fd^en äBolfen (Nubecula major et minor). SBenn man ! 
anberen 42 ifolirten 92ebelfledCen, toeld^e fiacaiHe an bem | 
^immel beobad^tete, 14 DoUfommen, unb felbft mit fd^toadl 
gri^^erung, ^u n^al^ren @teml^aufen aufgeI5fte ab^iel^t; fo bli 
bie Sal^l öon 28 übrig: toäl^renb, mtt mädjtigeren gnftn 
toie mit größerer Uebung unb Seobad^tungSgabe auSgerüftet, 
goljn §erfd^el glüdCte unter berfelben 3one, bie Clusters e 
ungere^net, an 1500 92ebelfl[ed(e 5U entbed(en. 

(Sntblbgt \>on eigener ^nfd^auung unb @rfal^rung, p^n 
nad^ fel^r &^nli^m Stid^tungen l^inftrebenb, ol^ne urf))rüngltd 
einanber au toiffen: Sambert (feit 1749), Äant (feit 1755) 
tt)unbernStoürbigem @d^arffinn über ^^ebelfledPe, abgefonbetti 
ftrajen unb f|)orabifdfe, in ben $immelSräumen toereinjelte 3le 
©temtnfeln. öeibe waren ber 3)unflsXl^eorie (nebular hyp< 
unb einer ))er))etuirlid^en ^ortbilbung in ben ^immelSr&umen, 
3^een ber &tem«@r)ettguno au^ to%x(6\<^m %ebe( ^ugell^ 
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:e @entil (1760—1769) Belebte lange bor feinen Flelfen 
fel^Iten Senug?2)tttd^0än9en baS @tubium bet 9{eBelfCetfe 
! Seobad^tung über bie ^onf^eHattonen ber Slnbromeba, 
i unb bed Orion. @r bcbiente ftd^ eineS ber im 93efi^e 
6temtoarte beftnbli^en Dbiecttüe t)on (Sam))ani, toeld^ed 
allänge f^at ©anj ben gbeen bon ^aße^ unb fiacaiCe, 
amber t toiberjkebenb: erllärte ber ßeiftreiije So^n SRid^el 
©alilei unb 2)ominicu8 ©affini) atte SRebel für ©tern- 
jregate bon fel^r Keinen ober fel^r fernen leIefcot)ifdJen 
rcn S)afein bei 95erboß!ommnung ber S^P^^wt^ntc getoij 
ertoiefen toerben. i8 @inen rei(|en Sutoadjö: berglidjen 
öfamen gortf dritten, hJeldf e toir biSl^er gefd^ilbert^ erl^jiett 
1 ber SWebelflede burdj ben bel^arrlidjen glei^ bon aWeffier. 
iguS bon 1771 enll^ielt, totnn man bie älteren, bonSa* 
ied^ain entbeclten SWebel abjiel^t, 66bi8bal^in ungefel^ene. 
feiner Slnjirengung, auf bem ärmlid^ auÄgerfipeten Ob- 
le la Marine (Hotel de Clugny) bie ga^l ber bamatö 
mtif|)l^ären aufgegäl^lten Slebelflecle ju berboj)Jjeln. ^9 
efe fd^toad^en Slnfange folgte bie glängenbe (Spo^e ber 
t bon äBilliam ^erfd^el unb feinem @o^ne. S)er @rftere 
n 1779 eine regelmäfiige STIufterung bed nebelreid^en 
irdjf einen fiebenfüjigen Sleflector. ^m ^Q!^t 1787 toar 
leS Sfliefcntelefcoti bottenbet; unb in brei (Katalogen 20 ; 
, 1789 unb 1801 erfd^ienen, lieferte er bie ?5ofitionen 
febeln unb ©ternl^aufen. »iS 1785, \a fafl big 1791, 
iro^e S9eoba(^ter mel^r geneigt getoefen su fein: toie äRid^el, 

ie^t Sorb Stoffe, bie il^m unaufli^Slic^en 9{ebelfledfe für 
t liegenbe @ternl^aufen 5U l^alten; aber eine l&ngere Se- 
mit bem ©egenftanbe jtoifd^en 1799 unb 1802 leitete il^n, 
lUe^ unb SacaiUe, auf bie 2)unfl?Xl^eorie; ja, toie %t)ä)o 

auf bie ^l^eorie ber 6tembilbung burd^ aUmälige SBer^ 
$ !o3mifd^en 9?ebelg. SSeibe SCnftd^ten ^nb inbe| nid^t 
^i mit etnanber berbunben. ^ie bon @ir äBiDiam ^erfd^el 

Giebel unb ©ternl^aufen l^at fein Soljn^ ©ir ^o^n, bon 
33 einer neuen STIufterung untertoorfen; er l^at bie älteren 

burd^ 500 neue ©egenftänbe bereid^ert, unb in ben 
hical Transactions for 1833 (p. 365—481) einen 
it ^talogug bon 2307 Nebulae and Clusters of stars 
t. ^iefe grofie SCrbeit entl^ält aUed, toad in bem mitt« 
*a am ^immel aufgefunben toar; unb fd^on in ben wxf 
»Igenben 5 Salären (1834 bi« 1838) feigen toir ©ir 3ol^n 

SSorgebirge ber guten Hoffnung, mit einem ÄOfüfigcn 
udgerüflet, ben ganzen bort fid^tbaren ^immel ^ut,<S^. 
ib $u jenen 2S07 mheln unb ©tettü)au\w w^ ^w\s^ä«k5^ 
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Don 1708 ^oftttonen l^tn}ttfügen!23 fßon S)unlot)'g Dialog 
Itd^er 3lehcl unb ©teml^aufen (629 an bet S^^l; ^u $aram 
chattet burd^ emen dfü^igen, mit einem BpU^el Don 9 3oQ 
meffer Dctfe^enen aUeffectot 23 ton 1825 bis 1827) ift nur Vs 
So^n ^evfd^erd Slrbett übergegangen. 

@ine britte gro^e @^o$e in ber Kenntnis fener r&tl^f 
äBelt!5r)}er ^ot mit ber (Sonfkuction bed ben)unbemdto)ürbigen 
fähigen XeIefcot)d34 beS @arl of 9lof[e }u $arfonStoh>n be 
SlEei^, toad, in bem langen Bä^toanUn ber äJ^einungen, auf 
fd^iebenen (Snttoidelungdfiufen fodmifd^er ^nfd^auung ^ur @^r 
iommen toax: n)urbe nun in bem ©treit über bieSVebel^^^)) 
unb bie be]^au)}tete 92otl^to)enbig!eit fte g&n^Iid^ aufzugeben ber 
ftanb lebl^after ^idcuffionen. SCuS ben ä3erid^ten auSge^eid^ne 
mit ben )RebeIf[ed(en lange Dertrauter Slftronomen, bie td^ 1^ 
mein !önnen, erl^eUt, ba^ Don einer großen S^^ ber aus bei 
loguS Don 1833 n)ie ^uf&Uig unter allen (Stoffen audgetoäl^lt 
unaufl5Slid^ gel^altenen Dbjecte faft alle (ber S)irector ber @te 
Don ^rmag^, Dr. 9iobinfon, giebt beren über 40 an) DoQfit&n 
gelöft tourben.25 9(uf gieid^e äßeife brüd(t ftd^ @ir gol^n i 
fotool^l in ber @rbffnunggrebe ber SSerfammlung ber Britlsl] 
ciation )u G^mbribge 1845 al§ in ben outlines of Astro 
1849, aus. „S)er Sleflector Don Sorb 9ioffe", fagt er, „l^at a 
ober atö auflösbar gezeigt eine beträd^tltd^e SKnja^l (multitud 
IfleMn, toeld^e ber raumburd^bringenben ^raft ber fd^toäd^erc 
f^en Snfhiimente tt)iberflanben l^atten. äBenn e§ gleid^ Sie 
giebt, toeld^e jeneS mäd^ttge %eU]cop Don fed^S englif^en gu^i 
nung nur als 9?ebel, ol^ne alle SCn^eige ber 9Cufl5fung, barj] 
tann man bodb nad^ @d^lüf[en, bie auf SCnalogien gegrünbi 
Dermutl^en, ba| in ber äBinlid^Ieit lein Unterfd^ieb stoifd^en 
unb ©ternijaufen Dorl^anben fei. 26 

S)er Url^eber beS mSd^ügen o)}tifd^en WßpataM Don $arfoti 
{letS baS 9iefultat n)ir!lid^er SBeobad^tungen Don bem trenn( 
bem nur gegrünbete Hoffnung Dorl^anben ifl, brüdtt ftd^ fei 
großer Sor{i($t über ben Drionds92ebel in einem Briefe an ¥ 
9ad^oI ju ©laSgoh) 27 aus (19 fOl&xi 1846). „92ad^ unferer 
fu^ung beS berül^mten 9?ebelfledCeS", fagt er, „!ann id^ mit 
^eit auSft>red^en, ba^, to)enn anberS irgenb einer, nur ein ( 
3toeifel über bie SluflöSbar!eti bleibt äBir fonnten toegen hi 
bef(!^affenl^eit nur bie $&lfte ber SSergrögerung antoenben, tot 
@t>^ege( |u ertraaen im @tanbe ifl; unb bod^ fallen n>ir, bfl 
um baS ^rat^e^ium uml^er eine S^affe Don @ternen bilbet 
übrige Xl^eil beS 9{ebelS ifl ebenfalls reid^ an Sternen unb M 
ben iSf^tafiet ber ^uflbSbarleii" 9lud^ f^&ter nod^ (1848) fc 
ßlpffe nie eine fd^on erlangte ^l&Ut^e HLu^i^Vxa^ beS OrionS« 
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[onbecn immer nur bie nal^e Hoffnung ha^n, bie gegrünbete SSoJ^r^ 
fd^htUd^feU best nod^ übrigen 92ebel in @terne aufjuU^fen, t)er!ünbet 
(oben. 

äßenn man trennt, in ber neuerlid^ fo lebl^aft angeregten Silage 
über bie 92id^t:(Ssif!ena einer felbfltleud^tenben, bunflförmigen SO'^ateric 
im SSeltaQ, ta>ad ber ääeobad^tung^'unb toad inbucttt>en ©d^lu^formen 
BRgel^5rt; fo lel^t eine feljir etnfa^e S3etrad^tung, ba^ burd^ toad^fenbe 
8a^oU!ommnung ber tclefcot)if(^en @e|^!caft allerbingd bie 3^1^! ber 
Md betrfid^tlid^ berminbert, aber !eineSn)eg9 burd^ biefe Seimtn- 
bcnmg erfd^5^ ft)erben !önne. Unter Slnn)enbung t)on f^ernrö^ren 
toodH^nber 6tär!e ft>trb jebed nad^folgenbe auPfen, toaS bad t)or^er:: 
g^be unaufgelöft gelaffen l^at; augleid^ aber au^ toenigjteniS 28 
tfnltoeife, toegen feiner ^uneljimenben, raumburd^bringenben ^raft, 
kt aufgelöften 92ebel burd^ neue, t>ocl^er unerretd^te, erfetfen. Sluf- 
Bfimg beS Sllten unb (SntbedEung beS 92euen, toel^eg toieber eine 
ma^me \)on opti\^ex @tär!e erl^eifd^t: n)ürben bemnad^ in enblofer 
m^ auf einanber folgen. @oIIte bem nid^t fo fein: fo mu( man 
H m^ meinem S3ebünfen enttoeber ben gefüllten äBeltraum begrenzt; 
Act bie äßeltinfeln, gu beren einer n^ir gel^ören, bermafien bon 
limmber entfernt beulen, ba^ leineS ber nod^ ju erfinbenben germ 
B9t>c 3u bem gegenüberliegenben Ufer ^tnüberreid^t: unb ba^ unfere 
fc|^n (öuBerfien) iRebel fid^ in @ternl^aufen auf (Öfen, toeld^e fid^ tote 
Bieme ber SÄild^ftra^e „auf fd^toar^en, gang bunftfreien ©runb pxo- 
MIen^29 sfi aber n)ol^r ein fold^er Suftanb bed äßeltbaueS unb 
ngleid^ ber SerboIRommnung o)}tifd^er äBerfgeuge n^al^rfd^einlid^, bei 
km am gangen girmament !em unaufgelöfter iRebelfledC mel^r auf; 
isflnben ioftre? 

2)ie l^9))otl^etifd^e SCnnal^me eineg felbftleud^tenben gluibumd, baS, 
\^ begrenzt, in runben ober obalen 92ebelfledCen auftritt, mu^ 
u^t bertoed^felt toerben mit ber ebenfalls l^^potl^etifd^en Slnnal^me 
tineS nid^t leud^tenben, ben äBeltraum füHenben, burd^ feine äßeUen^ 
Irtoegung Std^t, ftral^lenbe äOärme unb ©lectro-STIagnetidmuS er« 
nuenben Ketl^erS.^o ^ie SluSftrbmungen ber @ometen!eme, alg 
Kpeife oft ungel^eure Siäume einneljimenb, berftreuen i^en um 
nuefamtten @toff sn^ifd^en bie ^(anetenbal^nen bed ©onnenf^flemg, 
9cU^e fle burd^fd^neiben. Getrennt bon bem leitenben ^eme, l^ört 
Aer ber @toff auf und bemer!bar ju (endeten. @d^on SRetoton l^ielt 
It mdgßd^, ba^ „vapores ex Sole et Stellis fixis et Caudis Ck>- 
netamm** ft^ ber @rb?3ltmof))l^äre beimifd^en fönnten.31 gn bem 
nmflartigen Ireifenben, abge))latteten 9tinge beS gobiacalfd^eind l^at 
to^ lein fjfernrol^r etu^ad ftemartigeS entbedtt. Ob bie Xl^cild^en, 
ni loeld^en biefer 9ling befielet unb ioeld^e nad^ b^namifd^ ä3e- 
inoungen Don Einigen als um ftd^ felbfi rotirenb, bon Slnbereual^ 
lo^iun bi^ Bonne heifenb gebadet toerben, etVim^X^ tSv^^, ^Svt 
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mannet irbifdjc ^eUl,^'^ felbpleud^tenb finb: bleibt uner 
3)ominicug 6af(im glaubte, ba^ fte üeine ^lanetenartige . 
feien. @g iß ft>ie ein Sebörfnif bed ftnnlid^en Sllenf^en, 
f(lüf[tgen bidcretesi 3RoUcvlav:%^nU ^vl fud^en, gletd^ b< 
ober ^ol^len äßoRenbläiSd^en; unb bie ©rabationen ber ^i 
^bnal^me in unferem ^lanctenf^fteme öon 3WerIur hid ©al 
ÜRej)tun (bon 1,12 bi3 0,14: bie ©rbe = 1 gefefet) fül^rei 
(Kometen, butd^ beten äu^eve ^emfd^id^ten nod^ ein fd^toad^ 
ßd^tbar toirb; la fte fül^ren aSmälig 5u btScteten, aber fo 
^IjieUen, ba$ i^re @tarrl^eit in großen ober Keinen ^in 
faft nur burd^ SBegren^tl^eit d^araüeriftrt toerben fönnte. 
gerabe fold^e S3etrad^tungen über bie S3efd^affenlj;eit beS fd^ein{ 
förmigen Xl^ierfreidlid^teS, toeld^e ^ffini lange bor @ntbe 
fogenannten kleinen Planeten jioifd^en Tlax^ unb 3u))iter 
ben 9Rut§ma^ungen über Sneteor^^fteroiben auf bie 3be 
l^atten, ba$ ed 9BeltIort)er bon allen S)imenftonen unb all 
ber ^id^tig!eit gebe« äOir berül^ren l^ier faft untoillfürlid^ 1 
natur}^l^ilofo|)l^if d^en @treit über bad (»rimitib glüf j 
bad aus bigcretenäRolecular^Xl^eilen 3ufammen( 
toaS freilid^ bedl^alb ber matl^ematifd^en SBel^anblung jugäng 
Um fo fd^neUer leieren toir ju bem rein Objeftiben ber @r 
jurüdE. 

3n ber ga^l bon 3926 (2451 + 1475) ^Optionen, ti 
gel^bren: a) bem Xl^eil beS girmamentg, toeld^er in @lou 
bar ift unb toeld^en toir l^ier ber ^r^e toegen ben n5t 
^immel nennen tooUen (nad^ brei ^erjeid^niffen bon @ir 
§erfdjel bon 1786 hi^ 1802) unb ber oben ertoäl^nten große 
rung beS @ol^ned (in benPhilos Transact. bon 1833) 
bem Xl^eile bed füblid^en ^immelg, toeld^er am^orgebi 
guten Hoffnung fid^tbar ift, nad^ ben afrilanifd^en (Satal 
©ir Sol^n ©crfd^el: finben fid^ SRebelflede unb ©ternl^aufc n ( 
and Clusters of stars) unter einanber gemengt. @o in 
biefe ©egenftänbe il^rer 92atur nad^ mit einanber bettoanbt feil 
l^abe id^ fie bod^, um einen beftimmten 3^itt}un!t bed fd^on @ 
)u be^eid^nen, in ber Sluf^äl^lung bon einanber gefonbert. ^t 
in bem niJrblid^en Katalog: ber 92ebelfledCe 2299, ber 
l^aufen 152; im füblid^en ober 6at}sG)atalog: ber S^eb 
1239, ber@ternl^aufen 236. @d ergiebt ftd^ bemnocb 
9lebelfled(e, tocic^e in jenen ^erjeid^niffen, alS nod^ nid^t ti 
l^aufen aufgel^ft, angegeben toerben, am ganzen girmament 
vpn 3538. QU fann biefelbe tool^l bid 4000 bermel^rt toerbet 
fftan in öetradjtung jiel^t \)xe\'. \)V& 'o\rt\|>xx(fe«d \)Wc f^ 
Siatev gefel^ene 36 ^nb niAt Voxe'ö« U\cm'avU\ \ö\t >i\^ ^f 
m ^vmßt^ mit wem txwn^^UVft^xv ^mNS?^ W^><^ 
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\%9, i)ün benen @ir Sol^n ^erfd^el nur 206 feinem S^et^eid^s 
tignet l^at. 37 @in ct^nlid^ed S^efuUat l^aben neuevlidjfft aud^ 
) SRöMet veröffentlicht. S)ie 3al^l ber 92ebelfledCe fd^eint ftd^ 
>rber^o)>)>eIfiernein bem ie|igen guflanbe berSBiffen« 
igefäl^r ft)te 2:3 )u Derl^olten; aber man barf ntd^t ^u 
i| unter ber Benennung t)on ^o))))elfltemen bie blo^ o))tis 
t begriffen ftnb^ unb ba^ man bidber nur erft in bem 
bieQeid^t gar nur im ad^ten ^i^eile ^ofitiond-äSeränberungen 
at.88 

oben gefunbenen ^Q^ltni 2299 SlebelfledCe mlta 152 ©tem-- 
bem ndrblid^en, unb nur 1239 SRebelfledCe neben 236 @term 

bem fübli^en SSerjeidjfnijfe, seigen, bei ber geringeren 9[m 
92ebelfi[ed(en in ber füblid^en $emif))l^äre, bort m, Ueber« 
m @ternl^aufen. 9Kmmt man an, ba^ alle 9lebelfIedEe 
)rfd^einlid^en ^efd^affenl^eit nad^ auflddbar: nur fernere 
[en, ober arx^ Heineren unb toeniger gebrSngten, felbft^ 
n ^immeldförj|)em sufammengefe^te @terngru)}j|}en ftnb: 
tet biefer fdjfeinbareSontra^, auf beffen SSid^tigleit fd^on 
; $erf($el um fo mel^r aufmerifam gemad^t l^at,39 alg bon 
!iben $emif)}l^&ren 9leflectoren bon gleid^er ©tärfe angen^anbt 
,nb, auf bad toenigfte eine auffaUenbe SSerfd^iebenl^eit in ber 
ib äBeltjtellung ber iRebel: b. 1^. in ^infid^t ber äiid^« 
nad^ benen l^in fte ftd^ ben ©rbbetool^nern am nörblid^en 
d^en ^rmamente barbieten. 

eben genannten großen SBeobad^ter berban!en toir aud^ bie 
lue 5^enntni^ unb !odmifd^ Ueberfid^t bon ber SSertl^ei« 
r 92ebel unb @terngrut}))en wx ber ganjen ^immefö^* 
; l^at: \xxa il^re Sage, il^re relatibe (ocale SltU^äufung, bie 
nlic^!ett ober Untoal^rfd^etnlid^feit il^rer golge nad^ getoiffen 
ngen unb S^g^n ju ergrünben, mertel^albstaufenb ©egem 
a))]^ifd^ in gäd^er eingetragen, beren leiten in ber S)ecli' 
0, tn ber 9iectafcenfton 15' meffen. S)ie größte SCnl^äufung 
Ifledten beiS gangen girmamentS finbet ftd^ in ber nbrb« 
»emif))l^äre. @g tft biefelbe Verbreitet: burd^ bie beiben 
)en ädr))er, ben ©d^toeif unb bie ^interfüfie bed ®ro§en 
ie 9{afe ber ©iraffe, ben Sd^toana bed S)ra^en, bie beioen 
>e, bad ^au^tl^aar ber ^erenice (n)o ber 92orb))oI ber ^l^-- 
liegt), ben redeten %\x^ beS SBooteS; unb bor aUem baS 
»ie glügel unb bie @(^ulter ber Jungfrau. S)iefe 3one, 
an bie 9{ebeIs9%egion ber Jungfrau genannt l^at, ent- 

tt)ir fd^on oben ern^äl^nt l^aben, in einem ^laume^i, V5^l<&j^ 
n %^'tl hev DBevfiäi^e ber ganzen ^\mm^\%\'^^^'öix^ wÄ^ijSSiX, 
'r gefammten ffleheltoelt ©ie übct\^xe\tetVöw\^'t>w.'^^c^<»? 
m bm mii^tn glögel bet SutiftVcau \)t^xv\. "^x^ "^«^ «oS» 
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bis )ur (^tremität ber ©rogen äBaffevfii^Iande unb )um §tt 
©entauten, cl^ne beffen g^üfie unb hca f übliche ^reu) ^u er 
^ne geringere SCnl^äufung t^on iRebeln an bem ndrbli^en j 
ifi bie, toeU&e fid^ toeiter als bie borige in bie füblid^e ^em 
erftredCt. ©tr gol^n ^erfd^el nennt ^e bie SRebel^Slegio 
gifd^e. @ie bilbet eine S^'ne: \)on ber SCnbromeba, bie 
gana erfüllt, gegen Särufl unb glügel bed$egafud, gegen baS 
tt)el^c8 bie giWe berbinbet, ben füblidjen W ber aÄild^ihal 
gomaH^aut Ijfin. (Sinen auffaUenben Sontraft mit biefen Wn^ifox 
ma^t ber iJbe, nebelarme 9iaum um ^ßerfeud, äßibber, 
^ot)f unb oberen iSeib beg Orion; um gul^rmann, ^erculeiS, 
unb bad gan^e 6tembilb ber Seier ^'K äOenn man auS ber 
äßerfe über bie @a))«^eobad^tungen mitgetl^eiUen Ueberfid^ 
92ebelfledCe unb Sternhaufen bed nörblid^en^atalogd (bon6 
nad^ einzelnen Stunben ber 9iectafcenfton bertl^eilt, 6 ©rut)}) 
ie 4 ©tunben aufammenjiel^t, fo erl^ält man: 

3131. O»* — 



O»* — 4^ . . , 


. 311 


4-8 . . , 


. 179 


8—12 . . . 


• G06 


12-16 . . , 


. 850 


16—20 . . 


, . 121 


20 — . . , 


. . 239. 



3n ber f orgffiliigeren @d^eibung nad^ nörblid^er unb füblid^er ^ed 
pnbet man, baj in ben 6 ©tunben Sflcctafcenfxon bon 9^ — 
ber nbrblid^en ^emif))l^äre aUein 1111 92ebelf[edCe unb @terY 
jufammenge^äuft flnb,43 nämlid^: 



üon 0^ — lO"» 




. . 90 


10 - 11 




. . 150 


11 - 12 




. . 251 


12 — 13 




. . 309 


13 — 14 




. . 181 


14 — 15 




. , 130. 



^aS eigentlid^e nörblid^e äRa^imum liegt alfo jtoifd^en 12^ uv 
bem nötblid^en $ole ber 972i(d^ftra^e fel^r nal^e. äßeiter l^in 3 
15 ^ unb 16 ^ gegen ben ^erculed gu ift bie SSerminberung fo { 
ba^ auf bie Sal^fl 130 unmittelbar 40 folgt. 

Sn ber füblid^en $emif))l^äre ifl ttid^t blo^ eine geringere 
t)on 9tebelfled(en, fonbem aud^ eine mit glei^fiJrmigere ^ert 
erfannt toorben. 9^ebelleere S^äume tred^feln bort l^äuftg mit 
bif^en^^ebeln; eine eigentlid^e locale Slnl^äufung, unb ijtoaret 
gebrängtere ald in ber 9{ebel»9%egion ber Jungfrau an 
Jid^en ^immel, finbet man nur in ber (Sro^en S^agellan 
SüPlff: wek^e aMn an 800 ^^e\^&^ ^xy.\]^öK.t. ^ie @e^ 
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ii&(^ ben $oIen iß in Reiben ^mif^Jj^äten nebelarm, unb bis 
150 ^locs^iflon) ifi T^^ um ben fübüd^en $oI im S$erl^&(ini^ Don 
7 |u 4 nod^ ärmer ald um ben nörbUd^en $oI. 2)er je^ige ^Zorb- 
1^1 l^t einen Ileinen SlebelfCed, toeld^er nur 5 3)2inuten bon il^m ent« 
feint liegt; ^n ö^nlidSier, ben @ir Sol^n i^rfd^el mit ^e^t „Nebula 
Fölarissima Aastralis^ nennt {3lo. 3176 feinet ^a^^ Katalogs ; 
SS. 9^ 27' 66", J».?.S). 1790 34' 14"), fielet nodj 25 SWinuten bom 
6flbt)ole ob. 2)icfe@tern»Oebi0!eit beS @übt)oId, ber äJ^angel 
eioA bem unbeta)affneten 9(uge fic^tbaren ^olarfternd toar fd^on ber 
Scgenftanb bitterer Jllagen bon ^merigo Sef^ucci unb SSicente ^atte) 
9hi|on, aI9 fte am @nbe beS I5ten 3<i^i^'^unbertiS tbeit über ben 
Scquotor h'\& ^um äSorgebirge @an Sluguftin borbrangen; unb ald 
baiSrfiere fogar bie irrige SReinung audff^rad^, bag bie fd^öne SteUe 
M S)ante: ,|Io mi volsi a man destra e posi mente. . . .^, tbie 
\kt bier Sterne „non viste mal fuor ch'alla prima gente^, ftd^ 
auf antarctifc^e ^olarfterne belögen. ^4 

Sßir l^aben biill^r bie dlthtl in ^inftd^t auf il^rega^I unb il^re 

Sertl^eilung an ber i^immeldbede, an bem, tbad b)ir baS^^irma^ 

nent nennen, betradjitet: einefd^einbare93ertl^eilung, n>el$e man 

v&Sji mit ber b)tr!Iid^en in ben Sßelträumen bertoed^feln mu^. SSon 

Uefer Unterfud^ung gelten tbir nun gu ber bjunberfamen ^etfd^ieben- 

tot il^rer inbibibueUen ©eftaltung über. S)iefe ifl balb regel- 

näftig ({ugelförmig, elli))tifd^ in berfd^iebenen @raben, rings 

fötmig, ))lanetarifd^; ober gleid^ einer $l^otof))l^äre einen 

6iem umgebenb); balb unregelmäßig unb fo fd^toer )u claffi^ 

ficnennne bie Q^haUien Sßaffemebel unfered Suft!reife8, bie äB ollen. 

te 9{ormal:®efta(t45 ber 92ebelf(e(fe am f^irmament tbirb bie eilip: 

tifd^e (f)}l^äroibifd^e) genannt: bie, bei berfelben @tär!e beg gern: 

x^tlti, toenn fie in bie !ugelf5rmige übergel^t, ftd^ am teid^teften 

m einen @ternl^aufen bertbanbelt; toenn fle bagegen fel^i- abge- 

Iriattet nad^ einer ^imenfton berlängert unb fd^eibcnförmig er- 

fd^nt, um fo fd^n)erer46 auflöiSUd^ tt)irb. SCUmälige Uebergänge 

bet @eftatten bom Slunben gum längtid^ ©Qiptifd^en unb ^frtemför^ 

m^m (Philos. Transact. 1833 p. 494 PI. IX. fig. 19—24) 

finb mef^rfad^ am :^immel auf^ufinben. S)ie SSerbid^tung bed mild^igen 

Meli ift ftetg gegen ein Zentrum, bistbetlen felbft nad^ melj^rercn 

totral))un!ten (5^ernen) jugleid^ gertd^tet. 3lnx in ber Slbtl^ei(ung 

^ runben ober obalen9^ebeI !ennt man ^o))j)e(nebeI: bei benen, 

ba leine relatibe Söetoegung unter ben Snblbibuen bemerlbar totrb 

(koetl fte fel^It ober außerorbentlid^ langfam ift), baiS Kriterium man? 

)e(t, burd^ ioetd^eg eine gegenfeittge SSejiel^ung ^u einanber erloiefen 

Verben fann, nne bei Sonbecung bec ))t^^fifd^en bon ben bloß 

)t>tifd^en S)ot)^l{lemen. (Slbbilbungen bon S)o)}))etnebeln finbet 

nan in hm Philos. Transact. for the yeat l^'SÄ ^^.^"^-AV 
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Sergl. aud^ ^etfd^el, outlines of Astr. § 878, Obs 
the Cape of Good Hope § 120.) 

Stingförmige 9{ebel gel^ören ^u ben feltenfien ©rfd^ei 
fkan fennt beten in bct nöcblid^en ^emift)]^äre ie^t nad^ So 
fteben. ^er berül^tntefte ber 92ebe(ringe liegt gmifd^en ß unb 
(3to. 57 SWeffier, 3lo. 3023 be8 ßiataloöS t)on ©ir äol^n ^ 
unb ift 1779 \>on 2)arqmer in SJouloufe entbedft, ald ber t» 
aufgeftinbene dornet in feine 3läf)e lam, @r ift faß Don bt 
baxrn ©röfie ber 3ut)tterdfd^eibe, unb eai))tifd^ im SSer^ältni 
^urc^meffer toie 4 ju 5. S)a8 innere bed StingeS iß !eii 
fd^toara, fonbem ei\i>a^ etleud^tet. @4on @ir äBiUiam ^erfdj 
einige @teme im 9linge ecfannt, Sorb Stoffe unb S3onb i)a 
ganj aufgel5[i ^7 93oII!ommen fd^n^arg in ber ^öl^lung bed 
^nb bagegen bie fci^önen Stebetringe ber füblid^en $emif))l^äre 9i 
unb 3686. ^er leitete ift basu nid^t eai))tifd^, fonbem t)oa 
runb;^ alle ftnb n^al^rfd^einlid^ ringförmige ©teml^aufen. 
3unel^menben 9)2äd^tigleit o^tifd^er SJ^ittel erfd^einen übrigen^ 
gemeinen fotool^I eai)}tifd^e al§ ringförmige 9lebelfi[ed^e in il^t 
riffen toeniger abgefd^loffen. gn bem Siiefenfernrol^r beg Soi 
aetgt ftd^ fogar ber 9iing ber Seier toie eine einfädle ®IIi))fe mii 
bar bibergirenben, fabenf örmigen S^ebel^^nfä^en. S3efonberd at 
ift bie Umfonnung eined für fd^toäd^ere gemröl^re einfad^ i 
fd^en 9lebelfleded in Sorb 9toffe'd ^rebil^lRebel (Crab-Nebi 

äBeniger feiten ald SFüngnebel, aber bod^ nad^ @ir Sol^n 
nur 25 an 3<ti^I, t)on benen faft 3/4 in ber füblid^en ^ 
liegen, ftnb bie fogenannten )}Ianetarifd^en IRebelfletfe: 
juerft ^erfd^el ber SBater entbecft l^at unb toeld^ie )u ben 1 
famften ©rfd^einungen beS i^immelS gel^ören. 8ie l^aben ) 
faUenbfte Sle^nlid^!eit mit ^tanetenfd^ciben. ^er größere ^ 
runb ober ettoaS obal; balb fdjiarf begrenzt, balb bertoafd^ 
bunflig an ben 9länbern. ^ie ^d^eiben oieler l^aben ein fel^i 
förmiges £idEit; anbere ftnb toie gef))ren!e(t ober fd^toad^ gefledti 
led or of a peculiar textore, as if curdled). fOlan fi 
@)>uren einer SSerbic^tung gegen baS (S^entrum. ^nf ^lan 
92ebelfled(e fyii Sorb Stoffe alS 9tingnebel erlannt, mit l ober 2 < 
ftemen. 2)er größte ^lanetarifd^e Stebelflect liegt im @ro^ 
(unfern ß Ursae maj.), unb tourbe bon äJ^ed^atn 1781 entbec 
2)urdjmeffer ber @c|eibe 4» ift 2' 40". a)cr J)ranetarifdje 91 
füblid^en ^reu) (92o. 3365, @a))reife p. 100) ^at bei einer 
Don !aum 12" S)urd|meffer bo^ bie ^eUigleit eined @ternd 
Wrßßie. Qein Sid^t ift inbigoblau; unb ^xnt fold^e bei ^el6 
merfwärbige Särbun^ finbct ^xd) audj ^e\ ^xex CLxCwxw.%^^^^ 
berfelbm Sotm, in benen iebod^ \)a^ ^iau e\x^^ ^wxv^w '^ 
fat. CO xie blaue görbung elnift« v^axveVxvxxWx^ ^\^^\ ' 
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gen bte SRoglid^Ieit, bag fie au8 Heinen @temen {ufammen« 
■ien; benn toir lennen blaue ©tetne nid^t blo^ in beiben Xl^eilen 
)oppü^exnpaat^: fonbem aud^ gan^ blaue ©ternl^aufen, ober 
»ie mit totl^ unb gelben ©ternd^en t)emtifd^t ftnb.^i 
e grage: ob bie ^)IanetarifdJen Slebelflcde fel^r ferne S^lebelflerne 
t benen ber Unterfd^ieb ^ioifd^en einem erlendjitenben ^^traU 
mb ber il^n umgebenben ^unftlj^ülle für unfer telefco))ifd^ed 
t>erfd^b>inbet; l^abe id^ fd^ion in bem SCnfange bed 92aturge« 
berührt. ^^ m'6(f)U burd^ Sorb 9toffe'g 9liefentelefco)} bod^ enb« 

9^ur fo tounberbarer )}lanetarifd^er 2)unftfd^eiben erforfd^t 
SBenn ed fd^on fo fd^toierig ift ftd^ t)on ben k)ertoid(elten 
lifd^en 93ebingungen einen !taren ^Begriff ^u mad^en, unter 
n einem htgelrunben ober f))l^äroibifd^ abgeplatteten ^term 
bie rotirenben, ^ufammengebrängten unb gegen ba9 Zentrum 
ciftfd^ bid^teren @onnen (^i^fteme) tin @]^ftem bed @leid^ge^ 
»Üben; 53 fo nimmt biefe ©c^toierigfeit noc^ me^fr in benjenigen 
iben, tooblumgrenjten, ))lanetarif4en 9lebelfd^eiben )u, toelc^e 
nj gleid^fihmtige, im Zentrum gar nic^t t)erf^är!te i^eUigfeit 

@in folc^er 3uftanb ift mit ber ISugelform (mit bem SCggregat^ 
»e vieler taufenb @ternd^en) toeniger ald mit ber Sbee eina 
ligen $^otof))l^äre gu bereinigen: bie man in unferer @onne 
er bünnen , unburd^ftc^tigen ober bodji U^} fd^toad^ erleud^teten 
^id^t bebed(t glaubt. @^eint bad Sid^t in ber ))lanetarifd^en 
eibe nur barum fo gleidSiförmig Verbreitet, toeil toegen großer 
»er Unterfd^ieb ^loifdEien (§)entrum unb äflanb t)erfd^n)inbet? 
e bierte unb le^te ^c>vmgattung ber regelmäßigen 9lebe( 
liam ^erfd^el'd Stebelfterne (Nebulous Stars): b. i. toir!« 
eme, mit einem mitd^igen 92ebel umgeben, loeld^er fel^rtool^r« 
^ in ^ejie^ung ju bem 6^tralfterne fte^t, unb bon biefem 
;. Df> ber 92ebel, toeld^er nad^ Sorb Sioffe unb Mr. ©tonet^ 
igen ganü ringförmig erfdjfeint (Philos. Transact. for 
>1. XXX VUI. fig. 15 unb 16), felbftleud^tenb ift unb eine 
i^äre toie bei unferer @onne bilbet: ob er (load tool^l toeniger 
einltd^) bon ber ^entralfonne bloß erleud^tet toirb: barüber 
n fe^ berfd^iebenartige 9>{einungen. ^erl^am unb geh>if[ers 
audtf SacaiUe, toelc^er am SBorgebirge ber guten Hoffnung 
ebelfteme aufgefunben, glaubten, ba| bie @teme h^ett bor 
beln ftänben unb fid^ auf biefe :t)roiicirten. äRarian fd^int 
L731) bie ^nftd^t auggef))rod^en gu l^aben, baß bie 9{ebelfteme 
ler Sid^ts2ltmofJ)^äre umgeben feien, bie il^nen angel^öre.ö4 
nbet felbfl griJßere etnne (§. SB. 7ter Oxft^e, voit ve*. «Ra.^'X^ 
; tfvn 1833), beten ^|^otoft>l^äre einen ^ux^m^'^vt '^w.'^^\^ 

^taffe i)0tt yiebelfUäen, loelc^e \)on \)«t i>\«^^\i^*^>'^^^« 
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fogenannten regelmäßigen unb immer tDenigftend fd^ioad^ 
Q&niiidf ahtoeidfi, finb bie grofien 92e&elmaffen \)on unregel 
©eßaltung. @ie ^eid^nen ftd) burd^ bie üerfd^iebenartigften 
trifd^en gormen mit unbeftimmten Umriffen unb öertoafdjic 
bern aud. @d ftub rätl^felj^afte ^laturerfd^einungen sui 
bie l^au^tfäd^Ud^ gu ben äJZeinungen Dor ber ©sifteng loil 
@eh)öl!eg unb f elbftleud^tenber Giebel, n)c(c^e in ben 
räumen jerftreut unb bem @ubftratum bed Xl^ierfre 
äl^nlid^ feien, Slnlag gegeben l^aben. @tnen auffaUenben 
bieten fold^e irreguläre Giebel bar, bie mel^rere üuabrai 
^mmetegeh)dIbeiS bebed^en: mit ber üeinften aUer regulä 
(irten unb obalen S^ebelfd^ieiben, toeld^e bie £id^tftär!e ein 
))ifd^en @terng 14ter ®rö|e l^at, unb jh^ifd^en bem ^tar 
$arabiedt)ogeI in ber füblidSien $emif))l^äre liegt. ^^ 3ltd)t 
ben unf^mmetrif d^en, btffufen S^ebelmaffen glei(|en einanbei 
fet^t nad^ t)teljäl^'iger SBeobad^tung @ir gol^n $erfd^el l^in; 
man in allen er!ennt unb toa^ il^nen einen ganj eigentl^üml 
ra!ter giebt: ift, baß alle in ober fel^r nal^e ben ^iänbern 
ftraße liegen, ja als Sludläufer t)on ii^r betrad^tet werben 
S)agegen ftnb bie regelmäßig geflalteten, meift tt)ol^lumgren|t( 
3ltMfi^de tl^eild über ben ganzen ^immel jerftreut, t|eild 3 
gebrängt fem bon ber 9)'lil(|ftraße in eigenen äflegionen: in 
lid^en ^emif))l^äre in ben 9iegionen ber S^ngfrau unb bf 
Sel^r entfernt \)on bem fid^tbaren SRanbe ber äJ^ild^ftraße (1 
lie^i aUerbingd bie große irreguläre 92ebelmaf[e im ^\ 
Orton; bod^ aber gel^ört aud^ fte bieUeid^t ber SSerläng« 
Stoeiged ber äJ^ild^ftraße an, toeld^er t)on a unb e beg $< 
gegen Sllbebaran unb bie i^^aben 5u k)erlieren fd^eint unb ) 
fd^on oben (^oiSmog ^b. III. e. 121) ertoäl^nt |aben. ^ii 
Bteme, toeld^e ber ^^onfteUation bed Drion il^re alte 8e 
gegeben, toerben ol^nebied 5U berg^ne fel^r großer i 
fd^einlid^ und naiver ©eftirne geregnet, beren t)erlängerte 
ein burd^ « Orionis unb a Crucis gelegter größter J^reiiS it 
lid^en äRild^ftraße be^eid^net. ^ 

®ine frül^er h>eit Verbreitete 59 SWeinung öon einer HÄil 
ber 92ebelfledEe, n^eld^e bie 3J2ild^ftraße ber @terne 
red(fttoin!lig fd^neibe, i^ burd^ neuere unb genauere SBeob 
über Verbreitung ber f^mmetrifd^en 9lebelfledfe am ^immc 
feinedtoegiS ^ beftätigt toorben. @g giebt aUerbingg, toie 
innert Sorben ift, fel^r große ^nl^äufungen an bem n'6 
$ole ber3Rild(fftraße, au^ eine anfel^nltd(fe ^ülle bei b< 
am füblid^en ^ole; aber eine 3^^^' toeld(fe biefe $ole mi 
tferbänbe unb burd^ 92ebelfled^e be^cid^net n)ürbe, !ann 1 
Unierl^edfungen toegen nid^t alft ew ^'t>^\.«t "gjcdÄ ^ 
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SBtSiam $etfd^el ^aUe 1784, am 6d^Iuffe ber erflen 90^ 
I übet ben Sau brg $immeI9, biefe ^nfld^t aud^ nur mit 
3tt>eifel nid^t audfd^Ue^enben SSorftd^t initoidelt, toeld^e eined 
fovfd^etS ivürbig toav. 

; ben unvegelmäfiigen obet bielmel^t unft^mettifd^en 
itnb einige (im Sd^merbt beiS Orion, bei t^ Argus, im 

unb im Seaman) merfwixrbig burd^ il^e augerorbentltd^ 
mbere (920. 27 unb 51 bed Serseid^niffed bon SReffier) burd^ 
nbere ®ef!ali 

% ben großen ^ehel^led im @d^n>erbte beS Orion 
fo ift fd^on frülj^er bemerft tvorben, ba( &a\\Ui, ber ftd^ fo 

ben ©lernen sioifd^en bem ©ürtel unb bem @d^n>erbt bed 
ffd^aftigt «^ fa eine Äarle biefer ©egenb enttoorfen ^at, nie 

ertoä^nt. äßaS er Nebnlosa Orionis nennt unb neben 
a Praesepe abbilbet, erflärt er auäbrüdflid^ für eine Sin« 
Heiner Sterne (stellarum constipatamm) im ^o^fe beS 

3n ber geid^nung, bie in bem Si deren s Nunclus § 20 

©ürtel hi^ lum Anfang bed redeten @d^en!etö (a Orlonis) 
rfennc idj über bem 6tem i ben öielfac^en ©tem &. 2)ie 
rungen, toeld^e ©alilei antoanbie, erl^oben {id^ bon ber ad^t^ 
nur gur brei^igmaligen. Xa ber 92ebe( im ©d^toerbte nid^t 
il^t, fonbcrn in unbottfommenen JJernröl^ren ober bei trüber 
c Slrt $of um ben Stern d- bilbet, fo möd^te bem grof^en 
ter Seobad^ter begl^alb feine inbibibueUe ©cifteng unb feine 
tg entgangen fein. @d [oat berfelbe ol^nebie^ h)enig lux 
i bon ^zMn geneigt ^ ®r{t 14 gal^re nad^ ©atilei'd ^obe, 
e 1G56, entbetfte ^u^genS ben großen OrioniS«92ebel; er gab 
e Slbbilbung beffelben in bem Systema Saturnium, 
} erfdjien. „SWS idj", fagt ber große SWann, „burdj einen 
; bon 23 guß gocallänge bie t)eränberlid^en Streifen bed 

einen bun!(en @entralgürtel im SRoriS nnb einige fd^nmd^ 
>ed %lamUxi beobad^tete; ift mir in ben f^isfternen eine %ti 
\ borgelommen, ioeld^e meinet 9Biffen$ bidl^er nod^ t)on SHe^ 
lobadjtct toorben ift unb nur burdj foldje große gemrö^w 
;!annt loerben !ann, afö id^ anioenbe. 3t>t Sd^ioerbt beS 
oerben bon ben Slftronomen brei Sterne aufge^&l^It, bie fel^r 

einanber liegen. ällS id^ nun gufäQig im gal^r 1656 ben 

biefer Sterne burd^ mein fjemrol^r betrad^tete, geigten fid^ 
; eines einzelnen Sternes sioölf , toaS (bei gemröl^ren) atter^: 
d^tS felteneS ift. SSon biefen n)aren (h^ieber) brei faft einanber 
^, unb anbere bier leud^teten n)ie burd^ einen 92ebel: fo baß 
it wn pe ^>er, geflaltct, toie er in ber beigefügten gigur 
t ift, biel l^eaer erfd^ien M ber übrige ^immel. S)ieferti>ar 
il^ )^Ätn unb $eigte fldj gong 1^Vöat^\ e% Yoox *w>5j^x>sä 
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(Sx^äj^unQ, M 0eBe ed l^tct eine Oeffnung (hiatns), ein 
bred^ung. 9{IIeS bied fo^ idf bi9 auf ben l^ttgen %aq n 
unb in berfelben ©efialt unberönbert: alfo, hai bieS SBunt 
nmd eS aud^ fein möge, bort feinen @i^ toa^rfd^einli^ fü' 
1^. ®tft)ad öl^nlid^ed l^abe id^ bei ben übrigen f^isftemeti 
feigen." (S)er 54 Saläre frül^ bon @imon 9Rariu$ befc^riebet 
fletf ber Slnbromeba hKtr il^m alfo unbefannt ober f^aiit i^\ 
gntereffe erregt!) „SBa8 man fonft für S^lebel j^ielt", fe^t 
Ij^ingu, tf^etb^ bie 9RiId^ftra$e, burd^ ^ernröl^re betrad^tet 
nidjftd nebelartiged, unb finb nid^td anbered als eine in ^ 
fammengebrängte Sielsal^l bon Sternen. "63 2)ie Sebl^aftig!' 
erfien IBefd^reibung geugt bon ber t^ifd^e unb ©röge beS @ 
aber loeld^ ein Slbftanb bon biefer erften SCbbilbung auS b 
bed 17. Sal^rl^unbertö unb ben, etn>a8 ioeniger unbolüommc 
Pccarb, le ©entil unb 9Ref(ier bi9 }u ben l^errlid^en 3^< 
bon @ir gol^n j^d^et (1887) unb äBiUiam ^ranc^ $onb 
bem ^irector ber Stemtoarte )u Sambribge in ben S3. @t. bi 
omerüa! ^ 

^er erfle unter ben jtoei ^ule^t genannten Slftronomen 
großen Sor^ug ^ gelabt ben Driond^^^ebel feit 1834 am SSi 
ber guten i^offnung in einer $5l^e bon 600 unb mit einem 
fähigen Süe^ector )u beobad^ten unb feine frül^ere ^6 sibbtlb 
1824—1826 nod^ su berboUIommnen. gn ber M^e bon S 
lourbe bie ^ofttion bon 150 Sternen, meift 15ter big 18tei 
befümmt. S)ad berül^mteXra^eg, bag nid^t bon 9{ebel umg 
toirb bon bier Sternen 4", G», 7" unb 8- gebübet. S)er 4 
toavt (1666?) bon S)omini€Ug (^affini in Bologna ^7 entbed^t, 
(/) im Sal^r 1826 bon Strube; ber 6te, toelcler 13ter ®ri>6 
im Sal^r 1832 bon Sir Sof^n j^erfd^eL 2)er S)irector ber St 
bed Oollegio Romano, be SSico l^at angelünbigt, im älnfi 
Sal^reS 1839 burd^ feinen großen 9tefractor bon (Sod^ois i 
bed ^raj|)e)ed felbjt nod^ brei anbere Sterne aufgefunben )i 
Sie ftnb bon ^erfd^el, bem Sol^ne unb bon äBtUiam S3onb 
fel^ n>otben. ^er ^l^eil bed 9{ebetö, loeld^er bem faft ut 
Zxape^ am näd^ßen Hegt unb gleic^fam ben borberen Xl^eil bei 
iU&er bem Sflac^ien, bie Regio Huygenlana, bilbet, ifl ffed 
fbmiger 2:estur, unb burdff bag 9iie{entelef€oi> beS @arl of 9 
in bem grofien Siefractor bon gambribge in ben 93ereinigten 
bon 9{oYbameriIa in Steml^aufen aufgelöft. ^ Unter ben 
neuen S3eobad^tem Ij^aben aud^ fiamont in SRünd^en, @oc 
£affet ht (Snglaiib biete ^ofttionen fUiuet Sterne beftimmt; 
pat eine l200maliQe Sergrbfterunö axiftWowCsjt, 'Sj^^xv. "S^«:««« 
in bem relatit^en &lam9 unb benUmxx^exv t)^% <Kttf^ix\.t2iut 
ff/äubte &r aSßimam ^erf d^el f\d^ buiä^ ^«tq^n4^^wv<^ \w« 



elften gnflntmenten attficpeUien »eoBad^tungen bon 1783 Big 
etBeugt gu l^aben. ^9 g3ouiaaub unb (e ®enti( l^atten eben 
n 92ebel bet SCnbromeba be^au^tet S)ie grünbltd^en Untei^ 
n \>on ^erfd^el bem @ol^ne mad^en biefe füt ettviefcn QeffaU 
^mtfd^en SSeranberungen auf bad toemgfte überaus gt^eifell^aft. 
o^er S^ebelfletf um, n Argus. ■— @d liegt betfelbe in 
rd^ i^ren ptad^i^ooUm Stci^tglan) fo auggesetd^neten Sflegion 
^ftrafe, iveld^e fid^ Don ben ^ügen beS (Sentauren burd^ baiS 
ftreua nad^ bem mittleren ^Ijfeile beiS Sd^iffeg l^in^iel^t. S)ag 
eld^ed biefe 9{egion ausgießt, ifl fo augerorbentltcl, ba$ ein 
, in bet Xxopentotli \>on Snbien l^eimifd^er Seobad^ter, ber 

Sacob, gan) mit meinet Dieriäl^rigen @(fal(irung überein- 
), bemerltt: man toerbe, ol^ne bieSlugen auf ben^immel gu 
burd^ m^ plbi^li^e gunal^me ber (Srleud^tung an ben Sluf« 
e« ÄreujcS unb ber baffelbe begleitenben Sone erinnert. ^ 
»eipeÄ, in beffen 3Witte ber burd^ feine SnienfttätS-SSeränbes 
fo berül^mt getoorbene^i 6tem tj Argus liegt, bebedft über 
; üuabratgrabed ber ^immeldbedtc. ^er 92ebel felbft, in biele 
;d^e SRaffen t)ertl^eilt, bie in ungteid^er Sid^tftät!e ftnb, seigt 

bad gef))ren!ette, !5rnige Slnfel^en, toeld^ed bie Sluf- 
;l^nben(ägt. @r umfd^Iie^t ein fonberbar gef ormteg, leered, 
m fel^r fd^toad^en Std^tfd^ein bebed(ted, auiSgefd^loeifted £em« 
)t>a(. ©ine fd^iöne ^bilbung ber ganzen @rfd^einung, bie 
>on jiveimonatlid^en SReffungen, ftnbet ftd^ in ben (S^ap-^toh 
n k)on @ir gol^n $erfc^eL '^ tiefer l^at in bem 9lebelfCed( 
rgüs nid^t toeniger aU 1216 ^ofttionen t)on @temen, meift 

16*, beftimmt. 2)ie Speisenfolge berfelben erftred(t ftd^ nod^ 
jerl^alb beS S^ebetö in bie ^J^ild^ftra^e l^inein, too fie ftd^ auf 
örjeften $immel2gtunb ))rojiciren unb \)on i^m abgeben. @ie 
xl^er tool^I in leiner Segiel^ung au bem 9{ebel felbfl unb liegen 
inlid^ ioeit Dor il^m. ^ie gan^e benad^barte ©egenb ber 
lie ift übrigen^ fo reid^ an @temen (nid&t @ternl^aufen), ba^ 

SR«. 9^ 50' unb ll''34' burdj ben telefcoj)ifd^en Slid^^^roceJ 
äuges) für einen jcben mittleren Üuabratgrab 3138 &im» 
i n^orben ftnb. ^ie[e @ternmenge fteigt fogar bi9 5093 in 
fungen (sweeps) für 9131. ll"» 24'; ba3 ftnb für einen Dua? 
• ^immetögetoölbe melj^r Sterne afö bem unbewaffneten Sluge 
§ont Don $arid ober Sllesanbrien Sterne Iter U^ 6ter ®rö|e 
werben, ''ä 

r 92ebelfled( im ©d^ü^en. — @r ifl Don beträd^tlid^er 
tt)ie au§ toier eingelnen 3Äaffen jui'ammengefe^t (91%, \!X^ hV^ 
D. luo 2V), beven eine toieberum bte\t\}e\\\^ \\V '^Sä^xJä 
^erfrfie eteuen untethto^m, unb ba^ Q^an^e Vöot VS^tit^. x^w. 
nvoUfcmmm $efei^en. 74 
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*2<r F.iitlKii := ^u(**i: — tra Sefner uitfcffli 

itz 5<c&adr=:s t«Ä «ri^'-'ier. cc=:«t£r. rrn 1779. Sie 
g< ni:i>jLLr. j J« Ic'Vlcr. 5.2. 19 : 52' ?J. €•. 3r. 670 43'j 
eine SCKIiura kt.^ rrs £:r $zzt. §^^il. 5c cirulx b< 
?.td, Itz äsi r.i±: ur^ezilz-^H?? *3<^ai: Jet, ;u<r»t ben 
Eh-.ml-beli . t« XnscK^r:: «:nrf*f^«:rr§ ir.it lS;rCiart £ 
iPhiiös. Transaci. :."r 1533 Nr. 1k^* f:e. *26;'ou 
g 861). 2ie Xfhilidffix cn: Ur. D-nil-l^lIs («ÜTnen, t 
tni, U^erü5enr^«".n ÄrI5«i, xu UiUa, B^iun fuid'cnnig e 
b«ea n:5n S4 in (rr-^Icnr ivs 3Ä^^r.3 fc« fXuSfeln gl?! 
f-efc-.cnt; :n ia enifm firUczcz trn Sei? Sc^e •* mit tn 

Transact. lor ISö^J PI. XXXVili n^. 17). 2He »ufli 
^ab£rfii!§e Store gelang <£«n^aCs, o^er iTie 8:nr.e Mieten n 
gemiK^t. 

Xer S)9iral:?ie(elfle(! im ncrbL o^cbbunbe. 
tousbe Sjcn fKerifr au'ö£nir.5«i cn 13. Cc»5« 1773 (tei @«; 
be« »rn ibm entretften^ecxe:«:! am linfca C;re beÄ Äfteri 
nc^ fcd Ir (ö«:«:r.afc5» cm 8iirain b*5 ©rjfeen Säten 
IReiiceT, unb Sc. 1622 bt* crcH^n 3?er:eiÄnif«e# in ben I 
TracsacL 1&33 p. 496 t:g. 25): eine bei nerfteürbigfieii 
nungen cm girmamente, fc&c^I iszen ber t?un^«ramen @< 
bcd 52eBeIe, oI« n?egen bet unenrcrteten fcrmumtDanb 
Sirfung, n^l6e ber Bnigi^e Svitgel bed Scrb dlcffe auf i 
geübt bat ^n b;in 18;elligen Spiegelte lei'cr)? r:n Sir ^c^n 
leigte ft6 ber ^^ebelfled higelnnib, trn einem treitobfie^enbe 
umge^': fo bag er gleidifam ein $ilb unfe:er Stemf(&i 
i^ SRiIi6itraBenr9iinged'barfteate. TT XcS gr;^Be 2clef 

^osfcnAtetcn »enranbefte aber im grü^ja^r 1S45 baft @an| 
f(^ne(Senartig getrunbemd Zau, in eine Uucibtenbe S)9irc 
SBinbungen uneben erfc^einen unb an beibcn (rrtremen, im 1 
unb aulitocxti, in bi^te, lömige, fugelrvnbe 5(noten as 
Dr. Mid^cl ^t eine Sbbtl^ung btefe^ 6egenttanbeö (biefett 
S:orb Sicffe ber @ele^ens$eriammlung in^(Eambribge 1845 
Mannt gemad^t <^ Xie boUfcmmenfte in aber bie bcn Mi 
fl^t Btonep, Philos. TTansaci. \^^ '^mi. \ ^V 
^^- /. &an$ ä^nlic^e 3lpiraltotm ^cAexv Yvo. ^^ ^i^>Kv , ' 
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& BfeiH 110(9 üBtig auSfül^Itd^er, a\9 ed in bem affgenteinen 
rgemälbe?» i^at gefd^el^en !5nnen, t)on einem ©egenftanbe 
1t, toeld^ in ber äDelt ber ©eflaltungen, bie baS gefammte 
nent barbietet, einzig ift, ja, teenn id^ mic^ fo audbrütfen batf, 
nbfd^aftlid^e Slnmutl^ ber füblid^en ^immetögeftlbe etl^ö^t. 
iben äRageUanifd^en SBotlen: toeld^ toal^rf^einlid^ auerfl 
rtugiefifd^, bann \)on boUänbifd^en unb bänifd^en Piloten 
Bolfen genannt n^urben^, feffeln, b)ie id^ aui eigener @rs 
) toei^, burd^ il^ren £id^tg(ana, tl^re fte inbit)ibua(irtrenbe ^^s 
, i^ gemetnfamed llreifen um ben @üb^o(, bod^ in ungtei$m 
mt, auf baS lebl^afte^e bie SCufmerIfamleit bed Sfleifenben. 
eienige Benennung, toeldSie ftd^ auf 9)2ageIIan'9 Seltumfeglung 

nid^t bie ältere fei: toirb burd^ bie au9brüd(lid^e ©rtoäl^nung 
efdbreibung ber freifenben Sid^ttooüen bon bem Florentiner 

&)rfali in ber 9leife nad^ Sod^in unb bon bem ©ecret&r 
mbd be9 ^tl^olifd^en, $etrud SRart^r be Slng^iera, in feinem 
de rebus Oceanicis et Orbe novo (Dec. I lib. IX. 
toiberlegt^i ^ie bier be^eid^neten eingaben ftnb beibe bom 
515: nial^b pgafetta, ber Segleiter äRageUan'd, in feinem 
umale ber nebbiette ni^t el^er äi im gal^r 1521 geben!t, too 
i^iff Sictoria aud ber ))atagonifd^en SReerenge in bie ©ttbfee 
e. S)er fel^r alte 3larm ©a^^äBolIen ift übrigen^ nid^t 
ie 9l&l^e ber, nod^ füblid^eren Sonf^eSation beS Xafelbergeg 
ben, ba le^tere etft bon SacaiUe eingefül^rt n)orben ift ^ie 
lung fdnnte el^er eine Sejiel^ung l^aben auf ben toirflid^en 
tg unb auf bie, lange bon ben Seeleuten gefärd^tete fhirm« 
»enbe @rfd^einung einer fleinen äOolfe auf feinem <3i))fel. äBir 
balb fel^n, bag bie beiben Nubecnlae^ in ber fübli^en $emi* 
lange bemerft, aber ntmtenlod geblieben, mit äCugbel^nung ber 
il^rt unb aunel^menber Selebtl^eit getoiffer ^anbeldftrafien Se<» 
igen erl^ielten, toeld^e burd^ biefe ^anbeldfha^en felbfi beran« 
urben. 

te fre(fuente ^d^iffung bed inbifd^en SReered, loeld^eS bag oft« 
frilft bef))ült, l^at am frül^efien, befonberS feit ber 3^tt ^^ 
X unb ber SRonfun^gal^rten, @eefal^rer mit ben bem antares 
f[ole naj^n ©eflirnen belannt gemad^i S9ei ben Slrabem finbet 
vie bereits oben em)äl^nt n^orben ifi, fd^on in ber äl^ite beS 

Sal^rl^unbertd einen Flamen für bie größere ber Slagel« 
i^en äBolf en. Sie ifl, h)ie Sbeler aufgefunben, ibentifd^ mit 
»ei^en) Od^fen, el-bakar^ bed berül^mten Slftronomen, S)er* 
Ibburral^man @ufi aui dtcä, einer Stabt be^ V^W^ %^^^^ 
t berfeWein her ^nleitunQ jut Renntu\^^t% ^^^\x'^^ 
mm eis, bie er am ^ofe ber eultane au% ^«tX'q^o5^\^'^^ 
anfertigte: „untev ben güjen beÄ ^uijtl Vj* V^^'^^ ^"^^^ 
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brütf(i(i^ bet @uH b^d $tolemäui$, alfo @ano))ud, gemeint 
gtelci^ bie arabifd^en ^fttonomen auc^ meiere anbere gro^e 
beS ©d^iffed, el-sefina, Su^el nannten) ftel^t ein U)eife 
ben man toeber in 3ra! (in ber ©e^enb bon ^agbab) noci^ im 
(9{ebieb), bem nörblid^cren unb gebirgi(;eren Slrabien, fieljft: tax 
iit ber füblid^en ^e^ama ^Votfci^fen äJleüa unb bev Bpi^e bcn 
(ängd ber Mfte bed rotl^en 9)2eereg."82 ^ie relatibe ^oftti 
weisen Od^fen gum 6anot)ud ift l^ier für baS unben^affnei 
aenau genug angegeben; benn bie 9{ectafcenfton t>on @ano] 
6^ 20', unb ber i^ftli^e 9ianb ber ©rogen SRageUanifd^n SBi 
bie Äectafcenfion 6"» 0'. 2)ie ©idjtbarfeit ber Nubecula mi 
nörbUd^en ^Breiten Ij^at burd^ bie ^räceffion feit bem lOten 
l^unberte fid^ nid^t erl^eblid^ änbem !5nnen, inbem biefelbe 
näd^fi berfCoffenen Sal^ttaufenben bad aRa^imum ilj»rer @nt{ 
bom 92orben erreichte. SBenn man bie neue OrtSbeftimmti 
(Sh;o^en äßolfe bon 6ir ^ol^n $erfd^e( annimmt, fo finbet mo 
jur 3cit bon Slbburra^man ©up ber ©egenftanb big 17 o n8 
S3reite bodftänbig fid^tbar h^ar; gegenta)örtig ift er eS ol^ngef 
180. S)ie füblidSfen 9Bol!en tonnten alfo gefe^en ttjer 
ganzen fiibn)eftlid^en Slrabien, in bem äBetl^raudEfsSanbe Don j 
maut, ta)ie in g)emen, bem alten Suttutft^e bon@aba unb \ 
eingetvanberten goctaniben. ^ie füblid^fte ^px^e bon ^rabi 
Slben, an ber@tra^e bon Sab^el^aJ^anbeb, l^at 12 o 45', So^ 
150 44' nörblid^er breite, ^ie (Sntftel^ung bieler arabifd^ 
fiebelungen an ber Dfüüfte bon «früa jtoifd^en ben SBenbi 
nbrblid^ unb fUblid^ tom Slequator, trug hatürlid^ auc^ 3ur ^pn 
jüenntni^ ber fübltd^en ©eftirne bei. 

©ebilbetere euro^äifd^e (bor allen catalanifd^e unb ))oriu( 

Piloten befud^ten suerft bie äßefttüfte Slfrüa'd ienfeitg br 

Unbegtoeifelte ©ocumente: bie SBelÜarte bon SRarino ©anuto ' 

aui bem gal^re 1806, ba9 genuefifd^e Portulano Mediceo 

bad Flanisferio de la Palatina (1417) unb baS M 

mondo di Fra Mauro Camaldolese (jloifd^en 1457 unb 

beta^etfen, ta)ie fd^on 178 Saläre bor ber fogenannten erften ®ni 

beS Cabo tormentoso (SSorgebirge ber guten Hoffnung), bur 

tl^olomäug ^ia) im 9J^onat SRai 1487, bie trianguläre @onfifl 

ber ©üb'Sstremitöt bed afrifanifd^en SonttnentiS be!annt toax. 

mit @ama'd ®£t>ebition fd^nell gunel^menbe SBidSitigfeit eines 

^anbeldh^egeS ift ta)egen beS gemeinfamen QieM aller tvefisafrifi 

Steifen bie SBeranlaffung getoefen, ba( ben beiben füblid^en 9leb< 

^U Jäfttettttung Caj)s8öollett \)ou b«n Piloten, al8 fonb 

auf 0apreifen gefebener §immelÄ«\<S)e\xv.\xxv^i\v.\i^\^^\v^\.'c 

^^ Ä>r bet Dfilüftc öon «menta \)abexv \)\e \^t\^'evi>NwJ8Ä'^ 

^/^ jfenMtS be9 SrequatotÄ, ia bxÄ au ^\e ^^x>\v.V '^^^^ 
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uorsUbrin^: Don ber €ist>fMHon bed 9((onfo be ^ofeba, toelc^en 
Smoigo ^pucci Begleitete (1499), bid ju ber @c))ebition t)on 9)20^ 
feflon mit Sebastian bei ^no (1521) unb t)on ©arcia be SoaVfa^^ 
«it gfvandfco be ;^oced (1525); bie %ufmer!fam!eit ber @eefal^rer 
mndierbcocij^ auf bie fübUd^en (^ftirne geridiftet. IRad^ ben Xage« 
H(|em, bie tvir beft^en, unb nad^ ben bij^onfcl^en B^d^ifF^i^ ^^^ 
ing^iera iß bied borjugdtoetfe gefc^e^n bei ber 9leife l?on ^Imerigo 
8rf))U€ci unb Sincente Dane) ^ingon, auf toeldfter ha& S^oryebirge 
San ihtguftin (80 20^ fttbl. a3r.) entbedEt tourbe. S3ef))ucci rü^mt 
^ brei i&anopm (einen bunüen, Canopo fosco^ unb ^toei Canopi 
risplendenti) gefel^ |u l^en. 9laäf einem Serfud^e, n^eld^en Sbeier, 
bet fc^rfflnnige Serfaffer ber äßerfe über bie @ternnamen unb 
bie il^ronotogie gemad^t l^at, 3$ef))ucci'd fel^r t)ertx>orrene Sefd^rei« 
lung bed fflb(ic$en $immel8 in bem Briefe an Sorengo ^iecfrancefco 
be* Siebici, Don ber ^ortl^ei ber Popolani, )U erl&utem: gebraud^te 
iener baS SBSort €ano))ud auf eine eben fo unbeftimmte äßeife ald bie 
ttoMfd^ Slfhronomen baS äßort @u 1^ el. ^beler ertoeift: ber Canopo 
fiMo nella via lattea fei nid^ftd anbered ali ber fd^toarie %Uden 
0ber(8ri>|e Siol^lenfad im füblid^en Itreu^e getvefen; unb bie $0^ 
Rtiim bon brei Sternen, in benen man a, ß unb y ber 5(leinen 
SBfijferfd^Iange (Hydnis) gu erlennen glaubt, mad^e ed l^ödSift tDal^r« 
MiemRc^, ba| ber Canopo risplendente di notabile grandezza (oon 
bMd^tlic^ Umfange) bie Nubecula major, toie ber stoeite risplen- 
dente bie Nnbecnla minor fei." 85 @s bleibt immer fel^r auffaUenb, 
ba^ Sef)}ucci biefe am ^^irmament neu gefe^enen ©egenflänbe ntd^t, 
tote aKe onberen ^eobadjiter beim erften Slnblid^e getl^an, mit äBol!en 
Ntglid^en l^abe. 9Ran follte glauben, eine folc^e Sergleid^ung biete 
^ untDiberflel^Iid^ bar. $etrud äßartl^r Slng^iera, ber mit allen 
SrttbedCem perfi)nlid^ belannt ivar unb beffen Briefe unter bem lebens 
ligen (Sinbrude il^rer (Sr^äl^lungen gefd^rieben ftnb, fd^ilbert unt>er« 
ennbor ben milben, aber ungleichen Sid^tglan^ ber Nubeculae. @r 
Kgt: „Assecuti sunt Portugallenses alterius poli gradum qain- 
[oagesimam amplius, ubi punctum (polum?) circumeuntes qms- 
cm nvbecuUu licet intaeri. veluti in lactea via sparsos fulgores 
er uniyersi coeli globummtra ejus spatii latitudinem." 86 ^er 
Ulnienbe 9tuf unb bie lange ^auer ber SJ^ageKanifd^en Sßeltumfegs 
mg (bom 9uguft 1519 bid @e))tember 1522), ber lange älufent^alt 
ner lal^lreid^ äXannfd^ft unter bem fübli(^en $tmmel t)erbun!elte 
»(grinnemng an aSeS ftfül^er beobad^tete: unb ber 92ame ä^agel« 
inifd^er äBolfen verbreitete ftd^ unter ben fd^ifffal^renben Stationen 
!9 aRtttelmeered. 

SBHr l^aben pier in einem einjelnen %^V?u\jt ^«vw^V. , '«^^ '^>^ 
Weiterung beg geogvapii^^en öomotdÄ ae^«^ ^'ö;^!'«. \j^ ^>v. 
uettben S(ßrvttomit ein neue« gelÄ ^eö^l V^ <3öw.^^^^ 
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boten ftd^ unter bem neuen $tmmel befonbetS biet ©egenftättbe bet 
9{eu0ier bar: bad SluffudSien eine^ fübttd^en ^otarflemS; bie (Skjtatt 
bed füblid^en Hreujed, bad fenlre(i^te ©teUun^ l^t, menn ed but4 
ben 3J2eribian bed iBeobad^tunggorteiS gel^t; bie J^o^lenfäd(e unb bie 
{reifenben Sici^ttooüen. SBir lernen aud ber in t)iele @)}ra(i^n übet: 
festen SlntoeifunggurSd^ifffal^rt (Arte de Navegar, lib.V 
cap. 11) t)Ott $ebro be 972ebina, juerfl l^eraudgegeben 1545, b(4 
fd^on in ber erfien i^älfte bed 16ten gal^rl^unbertd SReribianl^ö^n beft 
Cruzero )u Sefiimmung ber breite angetoanbt iDurben. SCuf baS 
bloBe SSef^auen folgte a(fo fd^nell baiS 3J2effen. ^ie erfie Sibcit 
über Stern s^ofltionen nal^e am antarctifd^en $ole toutbe burd^Xb« 
fiänbe t)on befannten ^^d^onifd^en @ternen ber 9iuboI)>binifd^en ^feta 
erlangt; fle gel^ört, toie id^ fd^onWer bemer!t lj»abe^7, bent^lkttuS 
iC^eobori au^ @mben unb bem t^iebrid^ i^outman aus $oQani^ 
n)el^er um baS Sal^r 1594 in ben inbifd^en äReeren fd^iffte, an. 
^ie Slefultate il^er 3J2ef(ungen tourben balb in bie @temcataloge wib 
Himmelsgloben bonSSlaeuto (1601), Sa^er (1603) unb $aul9Xcnda 
(1605) aufgenommen, ^ad ftnb bie fd^toad^en älnfänge )ur (Srgiibi' 
bung ber Xot)ogra))l^ie beS füblid^en $immeld t)or ^lle^ (1677); Mc 
ben Derbienflt^oUen aftronomtfd^en Seftrebungen ber S^fuiten 3ean be 
^ontane]^, SHd^aub unb S^oel. @S bejeid^nen in innigem 3ufamme» 
$ange bie ©efd^id^te ber 9lfironomie unb bie ©efd^id^te ber ®rblunbe 
iene benftoürbigen @^od^en, in benen (taum erft feit brittel^albsl^unbect 
Salären) bad foSmifd^e iBilb beiS f^irmamenti^ toie bad SSilb m 
ben Umriffen ber kontinente berbollft&nbigt werben tonnten. 

^ie SKagellanifd^en äBol!en: Don toeld^en bie größere 41^ 
bie !(eine 10 Duabratgrabe beiS ^immeliSgetoölbeS bebedK, laffen ben 
bloßen ^uge aSerbingd auf ben erfien %nhM benfelben ©inbnut 
toeld^en gloei gl&njenbe ^l^eile ber 9){ild^{iraße loon gleid^er ®xliß | 
mad^en würben, toenn fte tfolirt fltänben. S3ei ^eHem aJ2onbf(^ 
Decfd^toinbet inbeß bie Keine 30ol!e gänjlid^, bie große loerliert mtc 
beträd^tlid^ t)on il^rem £id^te. ^ie Slbbilbung, toeld^e Sir Sol^ii 
^erfd^el gegeben l^at, ifl k)ortreffltd^ unb ftimmt genau mit meinrft 
lebl^afteflen :t)eruanifd^en Erinnerungen überein. äer angeflrengteii 
Slrbeit biefed 93eobad^terd im Sal^r 1837 am SSorgebirge ber gutrx 
Hoffnung i?erbanft^ bie Slfhonomie bie erfte genaue Slnal^fe eineft 
fo tounberbaren Slggregatg ber bcrfd^iebenartigften Elemente. ®r fanb 
einjelne ^erflreute Sterne in großer S^^U Sternfd^ivärme unb !u# 
förmige Sternl^aufen; oktale reguläre unb irreguläre SnebelfledEe, ii# 
}ufammengebr&ngt ald in ber 9{ebelgone ber Jungfrau unb bed H^ 
i^aard ber Serenice. S)ie Nubeculae ftnb alfo ^ben toegen biefel 
com!t)licirtenSlgpregats3uftanbed toeber (n^ie nur )u oft gefd^el^) 
als außerorbentltd^ große 9{ebelfled(e, nod^ ald fogenannte obgefonb«^ 
Zp/i/0 bn WiiUffüafe iu betrad^ten. ^n V^i^ec ^eljQcen tunbe Stet» 
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aufm imb Befonbevd obale 92ebelfCede |u ben felteneren @tf(i^eis 
ungen89: eine Keine 3one abgeregnet, toeld^e )b>tfc^en bem Slltar 
nb bem ©d^toang bed @cor))iond liegt. 

^ie ai^agellanifcl^en äßoüen l^angen toeber untet einanber nod^ 
tit ber SRild^ftrage burd^ einen erfennbaren ^ebelbuft sufammen. 
)ie Heine liegt, äuget bei; 3l'6he bed ©tetnl^aufend im ^oucan^. 
[ einer flrt t>on @terntt)üfte ; bie grofie in einem minber oben 
tmmeföraume. 2)er legieren löau unb innere ©eftaltung x\t fo \)tv 
Mi, bag in berfelben 9Raffen {\m 92o. 2878 bed ^rfd^el'fd^en S3er» 
id^niffeS) gefunben Serben, toelti^e ben Slggregat^Suft^^nb unb bad 
Üb ber ^anien äDoRe genau toieber^olen. ^ed t)erbien{lt)oIIen ^orner'd 
mmit^ung, atö feien bie äBolfen einft ^l^eile ber SO'lilci^ftrage ge^ 
e|en, m ber man gleid^fam il^re bormaligen ©teUen erfenne; ift 
u SR^tl^e: unb eben fo ungegrünbet alg bie SBel^au)>tung, ba| in 
4icn feit SacaiUe'd S^xim eine Fortbewegung, eine SSeränberung ber 
ofition %u bemer!en fei. ^iefe $ofttion ift tvegen Unbeftimmt- 
•'it ber Stönber in gemröl^ren bon fleinerer Oeff nung früher unridE^tig 
iigegeben*to>orben; ia @ir Sol^n ^erfd^el eth>äl^nt, bag auf allen 
immeldgloben unb @tem!arten bie kleine SBoIfe faft um eine @tunbe 
I ätectafcenfton falfd^ eingetragen b)irb. 92ad^ il^m liegt Nubecula 
»inor gtoifdjen ben SWeribianen toon 0^ 28' unb 1^ 15', 31. % 2). 
620 unb 1660; Nubecula major St2l. 4'» 40'-6'' 0' unb 5Ä. «ß. 2). 
560—1620. Sßon Sternen, 9leBeIfledfen unb Clusters l^at er in 
n leiteten nid^t h)eniger ald 919, in ber erften 244 nad^ ©erab^ 
uffteigung unb Slbtoei^ung tijerjei^net. Um bie brei klaffen bon 
iegenpnben gu trennen, l^abe id^ tn bem SSer^eid^nig gejäl^lt: 
in Nub. major 582 @terne, 291 ^ebelfledCe, 46 Sternhaufen 
in Nub. minor 200 „ 37 „ 7 „ 

)ie geringere S^¥ ^^ ^^^^^ in ^^ kleinen SBol!e ift auffaHenb. 
)aS Serlifältnig berfelben ^u ben 9lebeln ber ©rogen 93olfe ift to)ie 
: 8, toöl^renb bad ^erl^ältnig ber ifoltrten Sterne ft(^ ol^ngeföl^ 
)le 1 : 3 ergiebt 2)iefe beriei^neten Sterne, faft 800 an ber 8«iS>^ 
cnb meiftent^eitö 7ter unb 8ter ©röge, einige 9tfr bid lOter. mttm 
t ber ®ro|en äBol!e liegt ein fd^on bon Sacaille ertv&l^nter 92ebel' 
«f, 30 Doradfts SBobe {^o. 2941 bon Sol^n ©erfdjel); bon einer 
^olt, toeld^er leine anbere am ^immel gleid^ lömmen foH. @d 
inrait biefer Sflebelfledf !aum Vöop ber «rea ber ganjen SBolIe ein; 
ttb bodSi l^at Sir 3obn $erfd5iel bie ^ßo^tion bon 105 Sternen 14ter 
lÄ 16ler ©röge in biefem 3laume beftimmt: Sternen, bie fidj auf 
!n ga^s unaufgelöftm gleidjförmig fd^immemben, nid^t fd^edfigen 

eW pxolichm. »^ _ 

2)en 2»ageiranifdjen Sid^ttooßen gegenüber freifen um ben Sübjjol 
ifltöSerem «bftanbe bie Sd^toarjen gietfen: weldje frül^, am 
ttbe M löten unb im STnfang be« 16ten ?ia\)x\iUxC«i«t\Ä , \Jvt ^>^V 
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mer!fam!ett ))Ottug!eflfd^ ttnb f^antfd^ $t(oten auf fl 
l)ahtn. 8te finb mal^d^etnlid^, tvie fd^ion gefagt, unte 
^ano^ta, beten Slmerigo S3eft)ucct in feinet britten 9fteif( 
ber Canopo fosco. ^ie erfte fid^ete Slnbeutung ber gCedfen 
bet Iten 2!)ecabe Don Slng^iera'd Si^rfe de rebns Oc 
(Dec. I lib. IX, ed. 1533 p. 20, b.) „Interrogati a i 
qni Vicentium Agnem Pinzonum fuerant comitati (: 
antarcticum viderint polum: stellam se nullam hui 
similem, quae discemi circa punctum (polum?) possi 
visse, inquiunt. Stellarum tarnen aliam, ajunt, se pr 
faciem densamqne quandam ab horizonte vaporosam < 
quae oculos fere obtenebraret.** ^ad äOort Stella tuit 
ein l^immlifc^ed ®ebi(be genommen; unb bte ©rg&l^tent 
fld^ fteiUd^ iool^l nid^t fel^r beutlid^ über eine caligo, iveld^e 
berfinflert, audgebtücttl^aben. Sefrtebigenbev ft)nd^t ^c 
^cofta au^ SRebina bei Sam^o über bte fd^toatjen gledfi 
Urfad^ biefer @tfd^einung. (&v t)ergleid^t fte in feiner 1 
natural de las Indias (lib. I cap. 2) in ^infid^t < 
ttnb ©eftalt mit bem t)erfinfterten Xl^eile ber 9Ronbfd^eibe. 
bie 3KiId^ftroBe", fagt er, „glÄnjenber ift, njeil fte aui 
$imme(ds9Raterie befielet, unb be^^alb mel^r £id^t audftra^ 
bie fd^toar^en^^ledfen, bie manin®uro))a nidfft fi 
ol^ne iidit, toeil fie eine 9legion beiS ^immeld bilben, it 
b. Ijf. aud felj^r unbid^ter unb burd^f^c^^d^^ 9J2aterie §ufam 
ifl." Sßenn ein berül^mter Slftronom in biefer Sefd^rc 
@onnenf[ed(en erfannt l^at^^; fo ift bie9 ntd^t minber 
atö ba( ber äJ^iffionar 9ltd^ub (1689) SIcofia'd manchas i 
bie 9Rageaanifd!^ £id^ttool!en ^ält.93 

äfti^aub f))rid^t übrigen^, toie bie älteflen $tloten, bi 

f&tfen im $IuraI; er nennt beren fim: ben großen im . 

einen anberen in ber üarld<®id^e; ber te^tere toirb in a 

fd^reibungen gar toieber in gtoei, t)on einanber getrennte ; 

tl^eilt £iefe befd^reiben ^euiO^e, in ben -erften Saluten 

Sa^rl^unbertd, unb isomer (in einem 93riefe \>on 1804 au3 

an Clberd gerid^tet) ald unbeftimmter unb an ben 9iät 

toafd^en.^^ 3d^ i^ahe toäl^renb meined SCufentl^altd in $ert 

Coal-bags ber ^arC8«®ic^e nie ettvaS befriebigenbed auffinbt 

unb ba id^ geneigt toar ed ber 5u tiefen Stellung bet So 

SU}u[d^reiben, fo toanbte id^ mid^ um Selel^rung an Sir So! 

Jinb ben 3)Jrector ber ©amburger ©terntoarte, ^erm Slümfi 

fn viel füblid^even »reiten atö lä) ftttoe\w ^\xCt>. %^\Vi^ ^ 

Jprer ßemül^ung, ebenfaK« rn^lft au\fte\mVxv,>»<Ä V^'IJ 

^^ Umriffe mh Xie^ ter eÄto&t^e m\\ 'tjwi C-^ÄV^^döi 

tpen tvethen Wnnte. @t« Soijti ^Vau^X. ^«S^ w 
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ff el^rl^eii bon ^(ol^Ienfäden reben muffe, foenn man nid^i iebe, 
d^t umgrenzte, bunKere ^immeldfieUe (tüte jioifdjfen a Centauri 
unb y TrianguliW, gtoifd^ »^ unb ^ Argus; unb befonberS 
:bUd^en $immel ben leeren 9iautn in bev 3Rild^ftta^e jtvifd^en 
nb y Cygni96) baffit tDoGfe gelten laffen. 
» bem unbewaffneten ^ttge auffaHenbfte unb am längflen Be« 
Sci^toar^e gletfen bed füblid^en j^veu)ed liegt aur dfllid^en 
liefet (ScnfteUation unb ^ai eine bimförmige @efltalt, bei 80 
unb 5^^ 93reite. 3n biefem großen 9laume befinben fid^ ein 
et @tem 6te« bid 7ter ©cöge, ba^u eine groge Stenge tele^ 
er @teme liier bid ISter ©röge. ©ine Heine ®rut)be t)on 
xnen Hegt jicmlidj in ber iKitte»^. ©ternleerl^eit unb 
aft neben bem f^rad^tboQen Sid^tglan^e uml^er h^erben als Ur« 
ber merltvflrbigen ^^toüt^e biefeS 9iaumed angegeben. S)iefe 
9)^etnung ^at fid^ feit Sa @aiUe ^ allgemein erhalten. @ie ift 
id^ burd^bie@ternsSlid^ungen (ganges and sweeps) um ben 

too bie äffild^ftraße h>ie t)on einem fd^n^arjen ®en)öl! bebedEt 
t, befräftigi 3n bem coal-bag gaben bie ^id^ungen (in 

©röge be9 O^efid^tdfelbeg) 7 hi^ 9 telef€0))ifd^e @terne (nie 
Seer^eit, blank fields), tomn an ben Siänbem 120 hxi 200 

gej&l^lt iourben. So lange id^ in ber füblidSien Xro))engegenb 
mter bem finnlid^en ©inbrudt ber $immeldbedEe, bie mi^ fo 
befd^äftigte, fd^ien mir, h)oj^l mit Uhred^t, bie @r!lärung burd^ 
ntrafi nic^t befriebigenb. SBiUiam i^erfd^eCiS !Betrad^tungen über 
ernleere 9^äume im @cor))ton unb im Sd^langenttäger, bie er 
ungen in bemi^immel (Openings in the heavens) nennt, 

mid^ auf bie S^ee, ba^ in fold^en 9iegionen bie l^inter ein« 

Uegenben Stemfd^i^ten bünner ober gar unterbrod^en feien, 

iferc oj)tifd^en Snftrumente bie legten ©djid^ten nidjit errcidjen, 

3ir h)ie burdj ^öljren in ben fernften SBeltraum blidfen." 3d^ 

iefer Deffnungen fdjon an einem Drte gebadet »9, unb bie 

igen ber ^erfJjeltiDe auf foKf^e Unterbred^ungen in ben ©tern« 

1 ftnb neuerlid^ft n)ieber ein ©egenftanb ernflter Setrad^tung 
en.ioo 

ie &uBerflen unb fernften ©d^id^ten felbfileud^tenber S8eltfdr))er, 
ftanb ber 9lebelfledEe, aUed, toag toix in bem legten ber fieben 
^en ober aflrognoftifdben 2lbfd^nitte biefeS SBerfe« jufammens 
gt l^ben: ecfüaen bxe @tnbilbungiS{raft unb ben al^nenben 
>ed ^enfd^en mit Silbern bon 3^tt unb SRaum, toelc^e feine 
^gfraft überfleigen. ©o beiounbem8tt)ürbig bie aSerboWomms 
i ber oj)tifd^en SBerifjeuge feit !aum ^ed^v^ ^a^x^xv ^^'cö^^w.^^V. 
nan bod^ iuglei^ mit ben ©d^V^oxeuftt^tex^ \^:>x^x ^ti\5^\.>5öC\ö^ 
^rtraut geworben, um fid^ übet Ue ^^xv^^m^'^^xv^x^.^ti^^^%\^^^ 
prtfoarommnunQ ni^t fo lü^nen, la au%\*i«o^\\wCÄW. ^-«^^ 



232 



tungen J^fn^ugeBen, M bie toaxm, toeCd^f ben gdfltetd^ $o 
ben Salären 1663 bid 1665 emftl^ft befd^fttgteit.i SR&gtgu 
ben (SrtDartuitgen toirb aud^ l^ier ftd^erer sunt S^eU ffil^ren. 
ber auf einanber folgenben SRenfd^engefd^le^ter l^t ftd^ M ®i 
unb ©rl^benflen ju erfreuen gel^abt, iooS eS auf ber @ttt{ 
meld^er bie Kunfl ftd^ erl^oben, M bie ^ud^t freier gnteDige 
ringen fonnte. Dl^ne in bejHmmten 3^^^ augsuft>red^, tot 
bie ben äßeltraum burd^bringenbe telefco^ifd^e ^aft bereits 
o|^ne biefen Sol^I^n biel glauben ^u fd^enfen: mal^nt und bod^ 
bte Kenntnis bon ber ©efd^toinbigfeit bed £td^td, ba( bad Slufgli 
M femften ©eftimd, ber üd^terjeugenbe $roce( auf feiner DU 
M^ Alttefte {innUd^e S^ugni^^ bon ber (Ssiflena ber SRaterie 
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206.) 1( 08 mos 93b. I. @. 56—59, 60 unb 98; 8b. II. B. 229; 

31—34, 116 unb 145. 

206.) IJoÖmoÖ aSb. III. ©. 177—178. 

207.) l^oSmoSm. I. @. 57. 

208.) 1(0 8 mos m. III. @. 62, 86 (^nm. 62), 116 unb 139 

208.) fßox ber (Sspebition t>on %l\>axo Secetra. Sie $ortugiefen 
n bis fübli(^ bom 9(equator bor. @. igumbolbt, Examen 
de riiist. de la G6ogr. du Nouveau Continent T. I. 
!. 9Uier au(^ in Cfi»^fri!a tDurbe unter ben fiagiben ber iganbeld« 
en inbif(^en Ccean, begünfligt bur(( ben @abtt)eßs9Ronfun (igips 

CceliS an ber Strafe ^ah'tU^av^tb naäi bem malabarifd^en 
aihiairiS unb Ceylon benu^t (l^oSmoS SBb. II. @. 129 unb 273 

9luf allen l^ier genannten €eefa(rten toaren bie SOtagellanifc^en 
)en, aber ni(^t bef^irieben toorben. 
208.) @irdo(n4erf(6e(, (Sapreifeg 182. 
208.) l(o8mo8,S3b. U. @. 221 u. 328 (9lnm. 43). ®ali(ei, toeI((er 
ieb ber ChttbecfungS-Xage (29 2)ec. 1609 unb 7 3an. 1610) bem 
iterf(^ieb au}uf (^reiben fu(^t, behauptet beS^alb bie 3u))iterSfateniten 
rfi^er als SRariuS gefe^en su l^aben; er gel^t in feinem 3otne gegen 

del impostore eretico Ounizenhusano*^ fo toeit }U erÜ&ren: 
) probabilmente il Eretico Simon Hario non ha osservato 
Pianeti Medicei^ (@. Opere di GaUleo Galilei, Padova 
. p. 235—237 unb 9le(n, Tita e commercio letterario 
i 1798 Yol. I. p. 240—246.) €el^r friebfam unb beft^eiben (atte 
Eretico felbfl über baS SRaal feineS SerbienfieS in ber (Sntbedtung 

»3(6 bel^aupte biog', fagt Simon SJ^ariuS in ber Sorrebe aum 
rovialis: „haeo sidera (Brandenburgica) a nnllo mortiUium 
atione commonstrata , sed propria indagine aub v^«\%%vdqsusi 
9, rel aJiquanto citina quo Galilaeua Vii\t«2\^'8k ««^ Y^fimi»s&. 
/b Oetwania adinventa et observata i\d&E«. 'KLecSX^ M^x.'ox 
aJiur et manet iaiia primae in^eiiUoiüa \iotusa Ä'^stxaa. «^^^ 
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Italos. An antem inter meos Germanos quispiam ante me ea i 
et yiderit, haotenus intelligere non potui." 

^ (€. 208.) Mnndus Jovialis anno 1609 detectos op< 
cilli Belgici (Noribergae 1614). 

9 (@. 209.) l(o§moS 9b. II. @. 228. 

10 (@. 209.) StoimoQ 9b. UI. @. 117. 

11 (@. 209.) „Galilei not6 che le Nebtdose di Orione ni 
erano ehe mucchi e coaceryazioni d* innumerabili Stelle.** 9te(1 
dlGalilei Yol. I. p. 208. 

12 (ß, 209.) „In primo integram Orionis Constellationem 
deoreyeram; yero, ab ingenti stellamm copia, temporis yer 
obrutüs, aggressionem hano in aliam occasionem distuli. — < 
tantom in Galaxia lacteuB ille oandor yeinti albicantis nubis s; 
sed complures consimilis colori» areolae sparshn per aethera 
geanty b! in illanim quamlibet SpeciUum conyertas, Stellarum < 
tarum coetom offendes. Amplius (quod magis mirabile) Ste 
Astronomis singulis in hanc nsqne diem Nebulosae appellatae 
mm mirom in modum consitamm greges sunt: ex quamm i 
commixtione, dum unaquaque ob exilltatem, seu maximam a ] 
motionem, ooulomm aoiem fugit, oandor ille consurgit, qui 
pars caeli, Stellamm aut Solis radios retorquere yalens, hucuf 
ditus est* Opere di Galileo Galilei, Padoya 1744, T. 
M§ 15; Sydereus Nun eins p. 13« 15 (no. 19—21) unb 85 (nc 

13 (@. 209.) Sergl. l^oSmoS IBb. III. @. 67. d(^ etinnen 
ble Vignette, toelt^e bie (Sinteitung bonHeyelüFirmamentum 
cianum 1687 bef<!^(k|t unb auf ber man bret @enien fie^t, bon tot 
om ^ebeCff^en @crtanten beobat^ten. 2)em brttten Genius, ber ein 
)tttt8gt unb eS an}uMeten f(^etnt, anth)orten bte IBeobad^tcnbcn : praei 
oonlo! 

14 (@. 209.) Qul)gen8, Systema Satumium in feinen 
yaria, Lugd. Bat. 1724, T. 11. p. 528 unb 593. 

15 (€. 210.) „Bans les deux n^buleuses d*Andromdde et < 
fagt 5^ominicu9 Cafftni^ „j*ai yu des 6toiles qu*on n*aperQoit pas 
iunettes communes. Nous ne sayons pas si Ton ne pourroit p 
des lonettes assez grandes pour quo toute la n^bulosit^ püt se 
en de plus petites' ^tolles, comme il arriye k Celles du Cancer « 
gittaire.* ^elambre« Hist. de TAstr. moderne T. 11 
unb 744. 

16 (@. 210.) itoSmoS !Bb. I. @. 252 %nm. 66. 

17 (@. 210.) Heber dbeens®emetnf(^aft unb 3beens93erf(({ebe 
J9am6ert unb ifant lote übet \At 8*^Uxv Vt^xtx ^ubUcationen f. 

Stades d'Xatr. Stellaire p. U, 1^ uw\i ^V, tv^^.<^^^ 1 ^ ^ 
Jfant'0 ,aUQemeint »atiirgefWdjte unt ^«ox\t X>t^ S>[\xaw\V «A^ 
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AmUmtdt tDot)»en i^, 1760, feine »Samm(uitf (o8ino(og{f((er SHefe fi(er 
Me «bdi^tmig U§ VkUhantV 1761. 

IB (6. 211.) «Those Nebnlae% fagt ^ol^n WxäitU 1767 (PhiloB. 
Trans aot Yol. LYII. for 1767 p. 251), „in which we can disooyer 
•iäier none, or only a few stars even with the assistance of the best 
Meseopes, are probably Systems, that are still more distant than 
ttsrest*' 

19 (6. 211.) SReffier in ben H6m. de TAcad^mie des Sci- 
enoes 1771 p. 486 unb in ber Gonnois. des temps pour 1783 et 
17M. I^ai gonae SBerseid^niB ent^dlt 103 Objecte. 

20 (6. 211.) Philos. Transact. ToL LXXVI., LXXIX. unb XCII. 

21 (@. 211.) „The nebular hypothesis, as it has been termed, and 
fte tbeory of siderial aggreg^ation stand in faot quite indepeudent of 
«ad etiler.*' 6ir 3o^n Qit^^tl, ontlines of Astronomy §. 872 
^699. 

23 (@. 212.) 5^ie Saufen, »eld^e i(^ ^ler gebe, f!nb bie aufgesSl^Uer OU 
JKttbon 9lo. 1 6i8 2307 im tuvop&^äitn, nörb(i(^en (Satalog t)on 1883 
ttkbie bon 9b. 2308 6id 4015 im afrifanifcben, fabUt^en aatalog ((Sap» 
teife p. 61—128). 

23 (@. 212.) domeS ^unlop in ben Philosophioal Trans- 
setions for 1828 p. 113—151. 

24 (6. 212.) Sergl. l^oSmoS m. in. @. 82 unb 76 {%nm. 34.) 

25 (@. 212.) An aooount of the Earl of Rosse*s great 
Telescope p. 14—17: tt)0 bie fiifle ber im aOtSra 1845 tion Dr. StoMiifon 
üBb 6it 3ame8 @oiitl^ aufgclftften 9lebe( gegeben »irb. „Dr. Robinson could 
M leave this part of his subject without calling attention to the faot, 
Oiat no real nebnla seemed to exist among so many of these objeots 
Blu)6en withont any blas: all appeared to be Clusters of stars, and every 
idditional one which shall be resolved will be an additional argument 
tgainst the existence of any such.** @(^uma4)er, aflr. 9la((r. 9lo. 686. 
-dnbetKotioe snr les grands T6lesoopes de Lord Oxman- 
own, aujourd'hui Earl of Rosse (Bibliothdque uniyerselle 
leaendveT. LYII. 1845 p. 842—857) ^eift eS: „Sir James South rap- 
lOlle que jamais 11 n*a yu de repr^sentations sid^rales aussi magniflques 
ne Celles que lui offrait IMnstrument de Parsonstown; qu*une bonne 
artie des n^bnleuses se pr^sentaient comme des amas oa groupes 
*6toiles, tandis que quelques autres, & ses yenx du moins, n'offiralent 
acune apparence de r^solntion en ßtoiles.'* 

26 (@. 212.) Report of the fifteenth Meeting of the British As- 
ooiation, held at Cambridge in June 1845, p. XXXVI unb out- 
:nesof Astr. p. 597 unb 598. „6y far the major part\ (a^t €ir 
9^ft J^erf^el, „probably at least nine tenths ol t\i« ii%\^\i\nv)A ^^\^^<^ 
ibe JiMvens oonaiBt of nebulae of spherloal ot ft\\\^\V<i«\ \Qtt!Ä^ '^'«ä- 
tinsr every raiietj of «longation and central ©oiidetk»«Äoii* ^\ ^öbsä^ 
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a greai namber haye been resolved into distant Btan (by the Bafleetor 
of the Earl of Bosse), and a vast multitade more haye been fomid to 
present that motüed appearanoe , whioh renders it ahnest a matter of 
certamty that an inorease of optical power wonid show them to be ii- 
milarly composed. A not mmataral or unfair induction wonld therefim 
seem to be, that those which resist such resolution, do so only hi eoiw 
sequenoe of the smaUness and closeness of the stars of whIch they eo» 
sist: that, in short, they are only optically and not physieally nebnlo«. 
— Althong^h nebulae do exist which even in this powerftil teleseope 
(of Lord Rosse) appear as nebtdae, without any sign of resolntion, ft 
may yery reasonably be doubted whether there be really any essential ' 
physical distinotion between nebulae and Clusters of stars.* 

27 (@. 212.) Dr. 9H4o(, ^rofejlor ber «Ifhronomie }u (S^loigohi, }ß 
biefen, auS Castle Parsonstown battrtcn $rief in feinen thoughts of 
some important points relating to the System of tke 
World 1846 p. 55 betannt gemacht: „In acoordanoe with my promiieitf 
communicating to you the result of our examination of Orion, I ihiiik, i 
I may safely say, that there oan be little, if any doubt as to the reool- j 
fability of the Nebula. Since you left us , there was not a Single night 
when, in absence of the moon, the air was fine enough to admit of our 
using more than half the magnifying power the speoulum bears: stiD 
we could plainly see that all about the trapezium is a mass of stan; 
the rest of the nebula also abounding with stars and ezhibiting the eh«- 
raoteristios of resolyability strongly marked.** 

28 (@. 218.) a^ergl. Edinb. Reyiew. Yol. 87. 1848. p. 186. 
39 (@. 218.) l^oSmoS SBb. m. @. 119 unb 140 (%nm. 84.) 

80 (@. 218.) itoSmoS SBb. III. @. 29. 

81 (6.218.) 9len)ton, Philosophiae Naturalis Principi» 
mathematica 1760 T. III. p. 671. 

82 (@. 214.) l(o8mo8 SBb. I. @. 91. 

83 (@. 214.) l^oSmoB SBb. I. 6. 252 (^nm. 66). 

84 (@. 214.) €ir 3o5n ficrf^ef, Soprelfe § 109-111. 

85 (@. 214.) S)ie gunbamente biefer ^(ufaA^tang erbeift^en %\fx eine d" 
(dutecung. 5Die brei CTatalofie bon ^erfcbel bem SSater enthalten 2500 Objectt 
nfimli^ 2808 9lebe( unb 197 @ternl&aufen (a^dbUr, 9lflr. 6. 448.) Snbet 
fpÄteren, tteit genaueren SWuperung beS ©o^neS (Obseryations of »<»• 
bulae and Clusters of stars made at Slough with atwe&ty- | 
feetRefleotor between the years 1825 and 1888, in ben Philosophie*) I 
Transaotions of the Royal Society of London for the j«tf . 
1888 p. 865— 481) »urben biefe galten berflnbert. Cl^ngefdl^i: ISOOC^cc^ ; 
waren ibeniifi mit benen ber brei ttfttjeten Satato^e ; brei» bis biet|unbert •!« 

würben Portäufig auÄflcMIojfen, uut) mrtjt (i\ft \'öco\W^«!^^^^'^^^^'^*^ 
tafcenßon unb ffiecrtnatlon bejimml (©4xut>t. M^^- \^'iv J^'I^^J^ SÜ 
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= 2155 ^Ulftät; abtt unter ben 9lummern beS ffib litten (SatalogS finb 
[€a^reif e p. 8 § 6 unb 7) bon 4015 — 2807 = 1708 Objcctei^ unter benen 
H SSe €tem(aufen finben, 288 absuale^en (nfimlic^ 89 + 135 + 9; f. dap' 
reife p. 8 § 6— 7 unb p. 128) ali sunt nör bitten S$craet(^m| g^^Oi^d' 
beobaittet bon 6ir Sßilliam unb 6ir do^n i^erf(^el in @(oug^ unb bon 9Rcf|ier 
iaforiS. & Metben alfo ffir bie GapsSdeobad^timgen übrig: 1708 — 233 
= U75 Hebel unb 6tern(ai(fen, ober 1239 9lebelfle(!^ aO^^n* 3" ben 2307 
Oijetten bei nirbUi^en €ata(osu8 bon @Iougb Pnb bagegen auaure^inen 
185 + 9 = 144. (H tDtrb ba^er biefeS n 5 r b (i (b e Seraei(bni| anmat^fen au 
U51 Obiecten: in benen« nacb 9[baug bon 152 Clusters, 2299 Slebelflede ent« 
Mto fxib, totldie SoM^n fi(( tnbe| nt(^t auf eine flrenge ilbgrenaung mäi ber 
ftol^le bün 6(oug( beaieben. SBenn in ber Topographie be9 girmamentS 
beiber (emifp^ren nunterif((e Ser^&(tnif|e angegeben tt)erben ntfljfen; fo glaubt 
kc fkrfa{fer aüäi in folc^en Sagten, bie aOerbtngd i^rer 9iaiux megen nacb 
Serftbieben^t ber S^tepo((en unb ben gortfi^ritten in ber $Beoba(!^tung ber« 
taberlii^ finb, ni((t unforgffiltig fein an bürfen. Ser »C^ntmurf au einem Stoi» 
109* f«a ^ebcn ben an eine befiimmte dpo^t gebunbenen 3uflanb be§ SSiffenS 
is f^Ubem. 

36 (@. 814.) „There are between 300 and 400 Kebnlae of Bir 
XrnUam Henohers Catalogue still unobserved by me , for the most part 
'ery faint objeots . . . ."; I^ei|t e9 in ben (SapsHBeobacbtungen p. 184. 

37 (@. 215.) V. a. O. § 7. (Sergt. 2)onIop'8 Catalogue of Ke- 
lulae and Clusters of the Southern Hemisphere in ben 
hilos. Transact. for 1828 p. 114—146.) 

38 (6. 215.) I(08nt08 193b. lU. @. 197. 
89 (@. 215.) Capreif e § 105—107. 

40 (3. 215.) 3n ber großen tKuSgabe be8 Stoimo» m HI. @. 118 
leite 8 Don unten finb burcb einen 2)ru(!febler bie Sßörter @ flb p o ( unb 91 o r b> 
ü 1 mit einanber benoet^fett. 

41 (@. 215.) „In this Region oiP^irgo, occupying about one-eighth 
f the whole sniilaoe of the sphere, one-third of the entire nebulous con- 
mts of the heavens are congregated. Outlines p. 596. 

42 (6. 216.) lieber biefe barren region f. (Sapreife § 101 p. 135. 

43 (S. 216.) ^ grünbe nti(6 in biefen nunterif(^en eingaben auf ^Mm* 
xirung berjenigen ^^ijitn, ttelt^e bie ^rojection beS nörbli(^en ^immetd ((Siap- 
eifc PI. XI) barbietet. 

44) (@. 217.) (umbolbt, Examen crit. de Thist. de la 
Sonographie T. lY. p. 319. — dn ber fangen Steige bon6eefa^rten, h>ct(be 
^e iportugiefen unter bem (Sinflu^ beS dnfanten Son ^enrique (AngS ber 8Be^- 
RifU bon Vfrifa unternahmen, um bi8 aum 9lequator boraubringen, »ar ber 
Scvetioner (S^bamojlo (eigentlif!^ genannt 9l(t)ife ba (S)a ba SDtofio), a(9 er fi(( 
«tit Intoniotiü ttfobimare an ber SDlünbung beS Senegal 1454 bereinigt ^atte, 
Iteifi mit ber fiage unb 9(uffu^ung eines 6fib ^ ^otarficmS befc^Aftigt gettefen. 
tÄ«i*/ fogt er, ,no(6 ben 9lorb«VofatPem fe^e (et U\«Cb ^*> Ocii'WijiX^x \^ 
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13^ nörblii^er Brette)/ fo fann i^ ni4)t beit fflbli4)en felbfl fel^n; abe 
fteOation, me((be i^ fiegert @üben erblidfe, iß ber Carro del ostro (be 
be8 6flbenS)/ (Aloysii Cadam. Kavig. oap. 43 p. 32; K 
delle Kayigationi et Yiaggi Yol. I. p. 107.) @o0te c 
emigen großen Sternen beS @4iffe8 einen SBagen gebilbet l^al 
3bee, ba^ beibe $o(e ieber einen Bogen l^fitten, ft^eint bamals fo Der 
tpefen sufein, ba^inbem ItinerarinmPortugallenso 150( 
unb in dr^ndnS, Noyub Orbis 1532 p. 58 eine ganj bem (( 
öbnlid^ (S^nfteKation a(8 ton (kbamofio gefe^en abgebilbet uurbe 
Stamufio (Nayigationi Yol. Ip. 107) unb bie neue CoIle< 
Noticias para a hist. e geogr. das NaQöes Ultrai 
(T. IL Lisboa 1812 p. 57 cap. 39) ftatt beffcn tUn fo n)iafar(i(^ bo 
Iheu) abbilbcn (i^ um bolbt, Examen orit. de Thist de la 
T. Y. p. 236). Sßeil man im SKttelalter: »abrfd^einlii^ um bie i» 
yoQ€VTa(^ beS $9gin (Poet astron. III, 1), b. i. bie Lud 
@(^oHa(ten sum ^rmanicuS ober Custodes be§ $egetiu8/ im l^lein 
3U erfet^en, bie Sterne ß unb y M StUintn iBAren megen ibrcS Iheifei 
naben 9lorb))o( )u SBftcbtern biefeS $o(8 Qe due Guardie, the Qi 
fttUi batte; unb ba biefe ^Benennung, tt)ie ber @ebrau(b ber IBft(bt< 
ßimmung ber ^ol^öbe ($ebro be Vtihina, Arte de Nayegar 1 
Y oap. 4—7 p. 183—195), bei ben euro))äif(ben $i(oten aUer 9latioi 
nbrbiiiben Speeren toeit verbreitet toai: fo führten Srugftblilfle ber 
ebenfaüd ba^in, ba| man am fübli(ben igoriaont gu erfennen glaubte, 
lange Dörfer gefuc^t. (Srft a(8 Vmerigo SSefpucci auf feiner jmeiten 91 
1499 bis QiptmUx 1500) unb Sicente ^aüea $iuson (beibe 9ieifen 
leicbt eine unb biefe(be) in ber fabUcben Qmi^pf^&te bi9 }um ea|> @an 
gelangten, befcbftftigten fie f{(b fleißig, aber toergebenS, mit bem 9(uffu 
ft(btbaren €tem8 in ber unmittelbaren 9ldbe be8 @üb|)ol8. (Saubini 
Lottere dl Amerigo Yespuooi 1745p. 70; ^ngbiera,0< 
1510Deo.I lib.9p.96; igumbolbt, Examen orit. T.IY.p.20 
825.) 5^er @fib|>o{ iog bamalS in ber (SonfleÜation beS Octanten; fo 
steinen 9Baf[erfd^Iange , toenn man bie 9iebuction na(b bem &ttaIogu3 
baue maäii, no(b bolle 80® 5' füblitbe Seclination batte. »(Ifnbem i 
SBunbem be8 fübli^en (immelS bef(bAftigt toax unb umfonft einen i 
{lern fu(bte', fagt Sefpucci in bem lEBriefe an $ietro gfrancefco be' fDt\ 
innerte i(b mi(b bet Sorte (de nn detto) unfereS 5Dante, a(8 er im It 
be8 Purgatorio fingirt au9 einer ^emtfp^Sre in bie anbere übi 
ben antarctif(ben $oI beftbreiben toiU unb fingt: lo mi toIsI a man d 
ansein (Staube ift, bag in biefen Serfen ber 3)i(bter bur^ feine Dier 6t 
yiste mal ftior oh*alla prima gente) ben $oI beS anberen ^irma 
0fjei0nett WoUen. ^ bin um fo gett)if(er, ba^ bem fo fei, a(d i(b in 
Pier &erne fa^, bie sufammen eme mosidotVa lQ\\^t\ca uxv^ t^x« { 
Bewegung ffabtn," iSefpucct meint ^aS ^M\d^t ftttn» ^«^ ««^^ ^»« 
te0 9nbrea (Sotfali (»rief au9 Cod)\ti t)omft ^«imat \^Vb Vä^^xr.^ 
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IT7)! beffcii fUimcti er no(( nit^t lanitte, baS fpfiter aOen ^ilotett (wie am 
i^olc ßutCi Y MStkintn SAren) 5ur ^luffudbung be8 €üb))ol8 (M6m. de 
ead. des So. 1666—1699 T. YU. Part 2. Paris 1729 p. 58) unb au 
Ucii'Oc^minttngen (^ebro be SDtcbina, Arte de Kavegar 1545 

y eap. 11 p. 204) biente. SSergl. meine Unterfui^unfi ber bcrül^mten 
Be bed S)aitte in bem Examen orit. de Thist. de la G6ogra- 
le T. IT. p. 819—884. dben ba l^abe idb «lud^ boran erinnert, baB a beS 
liktn ttttu^, mit »etilem in neuerer geit SDunlop (1826) unb Slilmler 
ie)fU^ in ^araatta bef^Sftigt l^aben, su ben €temen gel^ört, beren 9MeU 
^it am friUftellen 1681 unb 1687 bon ben Sefuiten gfontanet), 9lo§( unb 
lonb erlannt toorben ifl. (His t de TA ead. depnis 1686 — 1699 T. n. 
\ 1788 p. 19; M6m. de TAead. depuis 1666 — 1699 T. YU, 2. 
r. 1729 p. 206; Lettres ^difiantes, Reoueil YU. 1708 p. 79.) 
t fo frfl^ (Erfennen ton binären ^^fternen, lange bor bem toon C ^^'b^ 
j. (l^oSmoS 9b. HL 6. 198), ifl um fo merfwürbiger , a(8 70 dal^re bar» 
8acaiSc a Cmois ni(^ al8 2)o)))>eIflern betreibt: bieUeit^t n)etl(mie SItilmter 
mittet) bamal9 ber ^auptfiem unb ber l^egieiter in adju Keiner Entfernung 

cinonbet ^bcn. ^ergl. @ir do^n ^erfcbel, (Sapreife § 188—185.) 

1 iugleii^ tnit ber Sbopptl^tii ton n Cruois mürbe t)on 9li(^aub au(^ bte Don 
l«&taiiri etttbe<ft: unb amar 19 ^l^re tor gfeuin^e'S IReife, »etilem $en> 
OD biefe (Sntbedfung irrig jufibrieb. 9li(^aub bemerft: ,bag aur S^'^^ ^<' 
Uten t)on 1689 bie beiben Sterne, melcbe ben SDoppelflem a Crnois bilben, 
l^fi^ bon einanber abflanben ; ba^ aber in einem 12fü|tgfn tXefractor bie 
en X^file bon a Centauri atoat beutUibjt au erlennen maren, fi(^ aber fafl 
crft^ren f c^ienen.' 

45 (6. 217.) Sapreife § 44 unb 104. 

46(6.217.) i{o8mo§a9b. m. @. 117unb 139. 5E)o(!& ifl eS, toie mit 
I oben bei ben €ternbaufen bemerft (oben (a. a. C. 6. 118), $erm Sonb 
m bereinigten Staaten bon 9torbamerifa, burcb bie au^erorbentlitbe räum« 
^bringenbe Proft feined (RefractorS, gegificft ben fe^r Ifinglitb geßredften« 
tlf^bfli 9lcbe( ber Vnbromeba, toeliber nacb SBouillaub fcbon bor Simon 
itt9 986 unb 1428 bef^rieben mürbe unb einen rötblicben 6(bimmer b^t^ 
0^ aufaulöfen. 3n ber 9la(bbarf(baft biefeS berfibmten 9lebeIfIe(!eS befinbet 
)€C itodb unaufgelöfte, aber in ©efialtung febr ftbnlitbe, melcben meine, in 
m Wtec babingef(biebene, allgemein berebrte gfreunbinn, M^ Carolina 
^, om 27 Vugufl 1788 entbecfte (Philo 8. Transaot. 18rid 9lo. 61 
Serad^iffeS ber Siebelfledfe, flg. 52). 

47 (S. 218.) Annular ÜTebnla: 6:apreife p. 58, ontlines of 
;r. p. 602; Köbuleuoe perfor^e: 9lrago im Annu'^ire pour 1842 
28; 8onb in 6<bum. aftr. 9ta(bt. 9lo. 611. 

48 fS. BIS.) ßapreife p. 114 PI. YI fig. 8 utib ''^. *tjtx^\. (x>x^^^.'iWVi. 
n Phi]ot, TrauBaoU for 1S9S p. 466 öotb tRo\\t*% WV)VL^>xxv<5,t».*^^^ 
!«ftf// itt ber Seier mh t>et fonbcrbarcn Crp^.^^^TiVa \. Va '«Oytjs^V^ 
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thonghtt on the System of the World p. 21 PL IT 
PL I Hg, S. 

49 (6. 218.) aSetro^et man ben |»I<niefarif(^ KeMfletf i 
Sdcett al9 tiite 64)^re Don 2' 4(K' fi^nioren 5Dttri^mefftr8 »iib 
dntfmtung btrfelben g(fii( brr (elannten bon 61 Cygni; fo er^tt 
iKTKi^n ^ur^meffrr htt &Vffüxt, ber 7ma( gr5|rr mftre ald bte 9( 
fletmtn bcft^rriM.« Ontlines § 876. 

50(6.218.) Oiitline8p.603, eapretfe §47. (Bn oti 
eum 8» ifl in bet 9U^ bon 9lo. 8365; aber brr ptanctarif(!^e 9 
anät bann tief inbigblon, toenn ber rot^e 6tem nii^t im gfelbc be 
i|L 5Die SfAr^ung ift a{fo ntd^t gfolge bed (EontrafieS. 

M (@. 219.) itoSmoS 9b. m. 6. 118, 198 unb 204. S)< 
nnb ber i^n|rtpem finb 6tau ober blduIU^ in me^r als 68 f)op)»e(pem 
blanc Gtemi^en fhib etngemenfit in ben tirat^tboOen, bleifarbigen I 
9{o. 8435 beS (hp'üoMoQß (JDunto})'« (£at. 9lo. 801). Sin ganse 
blauer 6tern^ufrn fle^t am füb(i(^n ^tmmel (9lo. 573 bon ^^unlo)) 
bon 3o^n ^erfi^eO. SS (at berfelbe 87, SRinnten im 5^ur((meffer 
lAufem bon 8 EDKnuten Sänge; bie 6tem(^cn f!nb 14ter unb 16ter @r2 
reife p. 119.) 

92 (6. 219.) itoSmoS 8b. L 6. 57 unb 234. SergL oa 
Astronomy § 877. 

53 (6. 219.) lieber bie SertDidfelung ber b^namifi^en Ser^Aitt 
tKirtieOen 9lttractionen im inneren eines fugelrunben @teml^ufen8, 
f((tt)a((e Zelefcope als ein runber, gegen baS Sentrum bid^terer 91 
Meint, f. 6ir do(n (erfc^el in: outL of Astr. § 866 unb ( 
reife §. 44 unb 111 MS 118, Philos. Transaot. for 18J 
Address of the President in bem Report of the 15^ i 
the British Association 1845 p. XXXVII. 

94 (6.219.) aRairan, traitS de TAnrore borßa 
(Vrago im Annuaire ponr 1842 p. 403—413). 

95 (6. 219.) «nbere ©eifpicie bon 9lebelfiernen |inb nur 8« l 
9lo. 811 unb 450 beS SatalogS bon 1833 üg. 31, mit ^^otofp^Aren 
(oatlines of Astr. § 879). 

W (6. 220.) «aj)rcife p. 117 9lo. 3727, PL TI flg. 16. 

97 (6. 220.) 'Slerfibflrbige fjformen ber unregelmAgigen Hebt 
omega« artige (Sap reife PL IL flg. 1 9lo. 2008; ani^ unterfud 
(((rieben bon Samont unb einem (offnungSboÜen, ber 9Biffenf((aft a 
rlffenen, norbamerifanif((en Vfironomen, Mr. 9Rafon, in ben Mei 
Amer. Philos. 8oc. YoL YII. p. 177); ein 9lebel mit 6 bis 
(Sapreif c p. 19 Pl.in fig. 4); bie cometenartigen, bflf(!&elförmige; 
bie 9lebelftrab(en bistoeilen ttie bon einem Stern 9™ ausgeben (PL 
910.2584 unb 8688); ein6Utouetten'$rofl(, bflfienartig (PLIY flg. 4 
eine €part9ffnung, bie einen fabenförmigen 9lebe( einft^HeBt (9lo. 81 
if/^, 2), OntUnen ot Astronom^ § 8%S^ Sabteife § 12; 
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^ (6. 2fiO.) ttoimoi 9b. IIL @. 120—121; outlines § 7ti5. 
^ (6. SSO.) ttoimoi 8b. L 6. 97 unb 255 (9[nm. 88); @ir ^o^n 
▼*^f4e(, erflc Vutgabe be9 (anbbui^ ber ilfhonomie (a treatiue on 
Mtronomy 1888, in Sarbnet'S Cabinet Cyolopaedia) § 616; 
^Utott, t^eotctif^e «{ironomie 1834 S^. U. § 234. 

^(e. SSO.) 6. Edinb. Beview Jan. 1848 p. 187 unb dapxtiU 
H unb 107. ,A Zone of nebulae,** fagt €ir ^o^n ^erfd^eU ndi^^^ircling 

keaTvnt, has to many interrnptions and is so faintly marked ou*^ 
Umgh by Ua fhe greater part of the oiroumference, that ite existeuce 
loch caa be hardly more than snspeoted.'' 

<1 (6. S21.) ,ai ip too^I fein 3meifel\ fc^reibt Dr. (&alU, M^ in 
Sd4nttn9<Opere di Galilei, Padova 1744, T. II. p. 14 9lo. 20). 
^Gic mir mittaten, auäi bcr dflrtel beS Crton unb bad Sc^neibt mit 
lalteii ({üb« folgli^ au(^ ber @tern ;^; aber bei ber augenfäfligen Ungenauig« 
bcr VbbUbung finb bie bret fleinen @teme am €4)n)erbte , beten mittcl|ie<: 

1 «ib bie (fflr bal unbewaffnete iluge) »ie in geraber Sinie fie^n , f(^tuer 
nSaufiiiben. Q^ bermut^e, ba| €ie ben €tem i richtig beaeti|)net l^oben, 
bdk ber (eSe 6tem rei^tS bomben ober ber €tem unmittelbar barttber ^ 

Otlilci fogt auibrüilli^: «in primo integram Orionis Coustellatiouem 
fere deereTeram; Temm, ab ingenti stellarum copia, temporis varo 
>ia obmtns, «ggressionem hanc in aliam occasionem distuli.'* Sie 
(fiftigmig ®o(i(ei'8 «tU ber Gonftellation beS Orion iß um fo merftDürbiger, 
AOO Cteme, bie er atoif^en bem dfirtel unb bem S^iwerbte auf 10 Quabrat- 
ms« 9«^ glaubte (9lem, Vita di aalilei Vol. I. p. 208), fpftt 

Scmbtrt (eo8niü(og. 9riefe 1760 6. 155) )u ber unrichtigen ^c^ö^ung 
leiOOOO €temen am gonjen Sfitmoment (6trut>e, Astronomie stei- 
re p. 14 unb note 16) bcrieiteten. 

€2 (€. S21.) tto8mo9 Sb. II. @. 229. 

^ <C SSS.) «Ex bis autem tres iUae pene inter se contiguae stellae, 
iqne his «Uae qnataor, yelnt trans nebolam lucebant: ita ut spatium 
* fpaas, qua foma blc eontpicitor , mnlto illustrius appareret reliquü 
il oatf o; qnod onm apprime serenum esset ac cemeretur nigerrimum, 
it hiatn qaodam interraptom videbatur, per quem in plagam magld 
dam esaet proqpectas. Idem vero in banc usque diem nihil immutata 
« aaepi«! atqne codem looo conspexi; adeo ut perpetuanlillio sedem 
«re «redibile sit hoc qnidquid est portenti : cui certe simile aliud nus- 
m «pud reUqnai flzaa potui animadvertere. Kam oaeterae nebulosae 
i ezifttaatoe, atqne ipsa Tia lactea, perspioillo inspectae, nullas 
qIab habete oomperiuntnr, neque aliud esse quam plurium stellarum 
geriei et firaquentia.'* Christian! Hugenii Opera varia Lugd. 
. 1724 p. 540—641. S)ie Sergrögetung. U)el(^e Jpu^geiiS in feinem 23tü|igen 
ractor anmanbte, f^S^te er felbft nur ^unbertfa^ (p. 588). @inb bie qua- 
r itellae trans nebulam lucentes bie €terne beS Srope)? 5Dte fletne, fe^r 
i Stii^nunfl (Tab. 2LYII &g, 4, phenomenon in Orioti« xiv^noo^ V^\ 
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nur eine (Attippt üon 3 @iernen bar: aQerbingd neben timm CHnfc^nitti 
man fflr ben Sinus magnus Ratten m5((te. SieOeic^t finb nut bie 3 ( 
Xxapti, »eI4ie 4tec bis 7ter @rö|e flnb^ beraetc^net. Unti) rfil^mt S 
(Eaffini, ba| ber biertc €tem erß tion i^m gcfe^en niorben fei. 

<>4 (€. 222.) Sßiaiam (Sranc^ ^onb in ben Transaotlons 
American Aoademy ofArts and Sciences, new Series 
p. 87—96. 

65 (6. 222.) Gap reife § 54—69 PI. YIU; outlines o 
§ 887 unb 885 PI. IV fig. 1. 

66 (ß, 222.) @ir 5o(n fierf 4ie( in ben Memoirs of the u 
Soo. Vol. n. 1824 p. 487—495, PI. VII unb YHI. 2)te legiere ^ 
giebt bie 9lomenc(alur ber einaelnen (Regionen be8, bon fo btelen % 
bur(^forf((ten Orion§'lRebeU. 

67 (@. 222.) S)elantbre, Hist. de TAstr. modern 
p. 700. Gaffini rechnete bie (Srf((einung biefeS bierten €terne9 („i 
della quarta Stella alle tre contigue'*) ju ben SSer&nberungcn, n 
Oriond*9lebe( in feiner ^ett erlitten l^abe. 

68 (@, 222.) „It is remarkable that within the area of th 
sium no nebula ezists. The brighter portion of the nebula imn: 
adjaoent to the trapeziom , forming the Square front of the 1 
shown with the 18-inoh reflector broken up into masses, -wbose 
and cnrdling light eyidently indioates by a sort of granulär te: 
consisting of stars; and when examined under the great light 
Rössels reflector or the exquisite defining power of the great aol 
at Cambridge, U. S., is evidently perceived to consist of d 
Stars. There oan therefore be little doubt as to the whole cons 
Stars, too minute to be disoemed indiiridually even with the ] 
aids , but which become visible as points of light when olosely i 
in the more crowded parts** (Outlines p. 609.) SBiaiam (S. S 
einen 28ffi^igen, mit einem 14a5ni8en Cbjectib Dcrfel^enen 9lefractor a 
fagt : „there is a great diminution of light in the interior of thi 
zium, but no suspicion of a star*^ (Hem. of the Amer. Aoa 
Series Toi. III. p. 93). 

69 (@. 228.) Philos. Transaot for the year 1811 Yol. CJ 

70 [S, 228.) „Such is the general blaze from that part of t 
fagt ber ({apitfin (Ifacob (Bombay Engineers) ju ^unal^^ „that a { 
immediately made aware of its having risen above the horizon , 
he should not be at the time looking at the heavens , by the 
fo general illumination of the atmosphere, resembling the effe< 
young moon.'* Transact of the Royal Soc. of Edii 
Yol. XYI. 1849 Part 4. p. 445. 

71 (@. 228.) i{o8mo8 SBb. lU. @. 166—168. 

n (@. 223.) Gapreife § 70—90 PI. IX, outlines of 
nomjr § 887 PL IV flg. 2. 
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.228.) Po8mo8 Sb. II. @. 95. 

. 223.) (iapxti\t § 24 PI. I flg. I, 9lo. 8721 be8 (TatarofiS; 

A.Btronomy § 888. 

. 224.) 9lebe( im Qäftoan, t$ei(»eife 9i9(. 20^ 49', 91. $. 2). 58<> 27' 

I § 891). Sergl. (Satalog bon 1838 9lo. 2092, PI. XI flg. 34. 

;. 224.) »ergl. bie «bbitbungcn PI. U flg. 2 mit PI. V in ben : 

} on Bome important points relating to the System 

orld 1846 (bon Dr. 9li((p(, f. oben 6. 236) p. 22. «Lord Rosse 

md figores this Nebula as resolyed into numeroos Stars wM 

Inebula'^y fagt@ir3o§n igetf((e( inben outlines of Astro- 

;07. 

224.) i{o8mo8 93b. I. @. 97 unb 255 ilnm. 81: too ber 9lebe(» 
22 a brother- System genannt Ifl. 

. 224.) Beport of the 15*^ meeting of the British Asso- 
Tor the adyancement of Soience, KoticeBp.4; 9li(l^o(, 
3 p. 23 (Dergl. PI. II flg. 1 mit PI. VI), dn ben outlines 

e8: „the whole, if not clearly resolved into stars, has • 
oharacter, which evidently indicates its composition.** 
. 225.) l^oSmoS Sb. L @. 57 unb 234 (^nm. 2). 
, 225.) fiacaide in ben M6m. de TAcad. des Sc. Ann^e 
>. (S3 i[l eine fi^Abüd^e S^emirrung bet Terminologie, ttie ^orner 
), m^ bie l(o^Ienf(i(!e SJlageKanifi^e gledtcn ober Cap» 
u nennen. 

, 225.) l^oSmoS 93b. n. @. 204 unb 311 (^nm. 6). 
.226.) ObeUr, Unterfu((ungen ilber ben Urf^irung 
ebeutung ber €ternnamen 1809 @. XLIX unb 262. ^^er 
rral^man @uft ift bonUfug^ 8eg abgelUrat auS: 9lbburra^man (^n- 
SDlo^ammeb (Sbn=@a^( 9P6u'U$affan eU@ufi eUlRaai. lliug^ 9eg: 
ifirs ebbin, bie $to(emSif(^en @tem-$o|itionen bur(!^ eigene 9eob» 
437) oerbefferte, gefielet, auS ber ^rkit beS ^bburral^man Sufi 
in [üblicher, in €amarlanb ni(^t fi4)tbarer @terne entlehnt lu ^aben. 
. 226.) Sergl. meine geograp(tf(^en Unterfu(^ungen über bie Snt« 
@übfpi^e bon ^frifa, unb über bie ^Behauptungen beä 6arbina(9 
Srafen iBalbelli, im Examen orit. de l'hist. de la G6ogr. 
et 16*'»» sidcles T. I. p. 229—348. 2)ie (Sntbedfung beS S$or> 
; guten Hoffnung, tt)el4)e8 SOtartin SSe^aim Terra Fragosa, nitbt 
entoso, nennt, gef(^a^, fonberbar genug, atd ®iaat}onOflen 
ber 95ai ton «Igoo (fübJ. ©r. 83° 47', über 7® 18' öiilicft bon bet 
3i((tenfiein im baterUnbif (^en SDluf eum, i^amburg 1810 
)9. 

227.) 2)ie »tätige, ni(^t genug beat^tete (Sntbecfung ber @übfpi^e 
Kontinents unter 55^ füb(. SBr. (Urbaneta'S SagebuiK) beaei(^net bie 
fc^r (^aralteri{tif(^ burd^ bie äBorte: aoabamiento de tierra, baS 
%'bt9San'beS) geJW bem gfroncHco ^t ^ou% . Xö^\^rt ^Xxä^^^^x 
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@i(tffe ber (l£))eMHon ton Soo^fa 1526 befe^Iifite. (St fa( toa^rf^etn 
S^ M 8feucr(anbe8 toefllu^ Don ber Staaten ^dnf et; benn boS Q 
liegt mäi §il 9^9 ^^^ ^8' 41''. 9$erg(. 9ta»artete, Yiages 
oubrim. de los Espanoles T. V. p. 28 unb 404. 

^ (6. 227.) ^umbolbt, Examen orit. T. lY. p. 205, 21 
T. y. p. 225—229 unb 235 Obelcr, Stcrnnamen 6. 846.) 

^ (€. 227.) !ßettu« a^art^r ^ngt.« Oceanica Dec. I 
p. 217. Qäi lann au§ ben nmnerifc^ Angaben Bee. H lib. 10 p» 
I>ec. in lib. 10 p. 282 etroeifen, ba^ ber Sl^ell ber Oceanica, ii 
ber SJtageOanift^n SBoden gebotet »irb, smifi^en 1514 unb 1516, 
mittelbar naä^ ber (Scpebition t>on duan Sias be €oliS nadb beut \ 
$(ato (bantoIS Bio de Solis, ima mar dulce), ge)4)rieben ifl. 5^< 
Angabe iß fel^r übertrieben. 

87 {ß, 228.) Kosmos 9b. II. 6. 204, 99b. III. @. 100 nnb : 

88 (@. 228.) l^oSvoS Sb. L @. 57 unb 234 («[um. 2). Set 
reif e p. 143—164; bie beiben ÜT^agellanif^ien SBoIfen, toie fle bem bh 
erfcbeinen, PI. YII; telefcopifcbe ^tnolpfe ber Nubecula major PI 
9tebelf[e(! beS 2>orabo befonberS barge^eUt PI. II fig. 4 (§ 20—23 
lines § 892—896, PI. Y fig. 1, unb 3ameS S)un(o|> in ben 
Transaot for 1828 Part. 1. p. 147—151. — @o irrig »aren bie 
ber erjien 9eoba(^ter, ba^ ber, bon ^ominicuS (Soff int febr gefc^St 
gontanel), toeicbem man Diele toertbDoIIe aflronomif(^e Seobacbtu 
3nbien unb (Sfyxna Oerbanft, no(b 1685 ffbreibt: „Le grand etle peti 
sont deux cboses singulidres. Ils ne paroissent aucunement 
d*6toiles oomme Praesepe Cuneri^ ni m6me une lueur sombre 
la ll'^buleuse d^Andromdde. On n^y Yoit presque rien aveo de t 
des lonettes, quoique sans ce seoours on les yoye fort blanc 
culidrement le grand Knage.*^ Lettre du P^re de Fontane^ 
delaChaize, Confesseur du Roi, in ben Lettre s 6difiantei 
Yn. 1703 p. 78; unb Eist, de l'Aoad. des Science; 
1686—1699 (T. n. Paris 1783) p. 19. — 3* bin im Seite bei ber S3e 
ber 3J{ageIIantf(ben SBoIfen allein ber Arbeit Don 6ir 3obn §erf(bet gi 

89 (@. 229.) ItoSmoS Sb. m. S. 119 unb 140 (%nm. 85). 

90 (@. 229.) V. a. C. €. 118 unb 139 (^nm. 75). 

91 (@. 229.) SSergl. (Saprcif c § 20—23 unb 183, bie fcböne * 
PI. n fig. 4 unb ein special ^l^firt^en auf ber grap^if^en ^nal^fe P 
outlines § 896 PI. Y fig. 1. 

92 (@. 230.) l^oSmoS 99b. n. @. 204 unb 311 («nm. 5). 

93 (@. 280.) M^moires de TAcad. des Sc. depuis 166 
1699 T. VII. Partie 2. (Paris 1729) p. ^06. 

^^ (B. 230,) »rief an Otbtt» t)oxv ^\. ^«^«dm V^S^wv. \%^«\' 
«tvnatr. dorrefponhtui ^ut ^t\bt'b. X>tx ^x\y- >xxC^ 
JTunbe Bb. X. ©. 240. («ntf. «)tt %^u\^fe^% '«^^^Vx^x 
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ttHItong bc9 ft^toarjen SfledfenS im fübli((eit ftxtnie Saäi a. o. C. 8b. XY. 
1807 6. 888—891.) 

99(6. 231.) fallreife PI. XIU. 

96 (@. 281.) OutlinoB of Astronomy p. 581. 

97 (@. 281.) (Sapreife p. 884, 9lo. 8407 beS S^eraeic^niffed ber 9lebel 
unb @tem]^ufen. (Sergl. 5^uti(op in ben Philos. Transaot. for 1828 
p. 149 unb 9lo. 272 feined (SatalogS.) 

9B (6. 281.) „Getto apparence d*un noir fono6 dans la partle Orientale 
delaCroix du sad, qui frappe la yue de tous oeux qui regardent le 
eiei aastral, est caus^e par la viyacit^ de la blancheur de la Toie laciee 
pii renfeime Tespace noir et rentoure de tous cdt^s.** Sa daille in 
)aM6moires de PAoad^mie des Sciences Ann6e 1755 (Par. 
1761) p. 199. 

99 (@. 281.) SBb. I. @. 99 unb 255 (^nm. 87). 

100 (@. 231.) »^hen vre see", fagt @it dol^n ^gerft^et, ,in the 
Cosl-Back (near a Crttds) a sharply defined oval space free from stars, 
iwonld seem much less probable that a conical or tubulär hoUow tra- 
niBesthe whole of a starry Stratum, continuously extended from the 
^ outwards, than that a iislant mass of comparatiyely modorate 

äekness shonld be simply perforated from side to side ** Out- 

Üaes § 792 p. 582. 

1 (@. 232.) Lettre de Mr. Hooke k Mr. Auzout in ben M6- 
soires de rAoadSmie des So. 1666—1699 T. YII. Partie 2 p. 30 
tiib78. 

3 (@« 232.) Ao3mo9 8b. I. S. 100. 



ß. @onttettge16tct 

Plandcit \\r^ tiirr /(tonbe^ Cometeit, Hing brs &:(itcrkrebh 
lid^tre unb $d)tt)arme Don ^cteor-^ftctotbrn. 

Sßenn toir in bem utanologifd^en ^ISieile ber j^l^^fifd^rn 
äOeltbefd^teibung loon bem ^i^fternl^immel %\\ unfern» 
@onnen« unb ^(anetenf^flem J^erobfletgen, fo geljfen toir MB 
bem ©vo^en unb Uniberfellen gu bem relatit) kleinen unb 93efimbe(CR 
über. %^^ ©ebiet ber @onne i|l ba8 (Sebiet eineiS einzelnen ^ 
ftemed unter ben äl^tlltonen berer, toelc^e und bad g^^^o^^ ^^ ^ 
^irmamente offenbart; e$ ifl ber bef^ränfte äiaum, \xi, h^eld^em fe^ 
t)erf(i^iebenartige 3Belt!ör^er, ber unmittelbaren Slngtel^ung eined Ge» 
tralI5rt>er$ gej^ord^enb, in engeren ober toeiteren SSal^nen um btrfet 
freifen: fei e8 etnjeln ober toieberum Don anberen i^nen ä^IutA 
umgeben. Unter ben ©terncn, beren 2lnorbnung loir in bem flbe« 
rifd^enXl^etleber Uranologie )u bejEianbetn i^erfud^t l^aben, \^ 
oUerbingd aud^ eine klaffe jener aniUionen telefcojjifd^er gi^enM; 
bie G^laffe ber ^o^t>elfterne, fjarticuldre: binäre ober biet 
faltiger )ufammengefe|te, @];{leme; aber troff ber Slnalogie i^ 
ireibenben Gräfte finb fle bo<|, i^rer S^aturbefd^affenl^eit na($, in« 
unferem Sonnenf ^fteme berfd^ieben. 3" i^nen betoegen fid^ felBp^ 
leud^tenbe gisfteme um einen gemeinfd^aftlid^en @d^ft)ert)unJft, te 
mit ftd^tbarer 3Raterte nid^t erfiiat ift; in bem @onnenf];fteme fteii<> 
bunfle 3Belt!ör))er um einen felbfileud^tenben ^ör^^er ober, um ^ 
fiimmter )u reben, yxcc^ einen gemeinf amen @d^ta)ert)unlt, toeld^ tu 
tjerfdbiebenen 3^ten innerl^alb bed @entral!(h:t)er$ ober ou^ecl^ 
beffelben liegt, „^ie gro^e @ait)fe, meldte bie @rbe um bie 6oi»e 
befd^reibt, ft)iegelt flc^ ^ in einer Ileinen, (^<iXi% ai^nlid^en, in ioeU^ 
ber 9Rittelt)un!t ber @onne um ben gemeinfd^aftlid^en Sd^t9er|midt 
ber ^be unb Bonne l^erumgel^t." Dh bie t)lanetarifd^ RIkpn, fß 
betten bie inneren toie bie äu^exctv (lomelw ^tx^xvR^.Xö«t\svx\nö^![en, 
augiev bettt 2i^te, toelcBe« ibnen bet (S,etvVxci\Ux'^ ^x^U, x\*f.«« 
tmweife eitoa^ eigenci Sidbt ju et^cu^eti VoS^x^ 'yxxCö'; ^^^«J.^».^ 
fp ajnr^ — ... ^ STitbeututtöen, noe^ t«\tiex V\oxv\)nw ^l«»^V>KWi 
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8on ber beißen} bunflex: planeiati\äftt ^Htpet, tüfl^e um anbete 
jlislhtne freifen, Ijfaben h>ic biSl^r feine birecten S3etoeife. ^ie 
sd^d^e beS veßectitten £id^te8 h>ürbe fotd^e ^lantien, bie fd^on 
[finge bor Sambert) ^tpltx um jeben t^t^fiem t^ermutl^ete, ^inbem 
»18 ie ftd^tbar gu toerben. SBenn ber näd^fle gicftem, « Centauri, 
260OO ©rbtoeiten ober 7523 92et)tungh>etten; ein ftd^ fel^r toeit ent- 
imenbev Spornet, ber t>on 1680, toeld^em man (freilid^ nad^ fel^r un« 
(^m ^nbamenten) einen Umlauf bon 8800 galj^ren gufc^reibt, 
R 9^)1^1 28 9{e))tungioeiten bon unferem @onnen!ör^er abfteljft: fo 
\ bie Entfernung bed gisftetniS a Centauri nod^ 270ma( größer alg 
nfer Sonnengebiet Bis ^um ^pfftl jjeneS fernften Kometen, äßir 
1^ baS reflectirte Sid^t M ^tpim in 80 ©rbfoeiten. SBilrben, 
t üinftig {u conftruirenben, mäd^tigeren %eU\copen, ncd} brei fol- 
»tbe, Ijftnter einanber fte^enbe, Planeten erfannt, ettvain ber gerne 
m 100 (Srbmeiten: fo tft bieg noc^ nid^t ber ad^te ^^ell ber @nt^ 
mung bid jum SUp^tl beg genannten Kometen; nod^ nid^t ber 
iOOfie Xl^eiU ber ©ntfemung, in n)eld^er toir bad reflectirte Std^t 
ited ettoa um a Centauri Ireifenben Trabanten teIe[cot)ifd^ em))fangen 
Sten. 3ft aber überl^au^t bie ^nnal^me bon S^Sftern* Trabanten 

nnbebingt notl^toenbtg? äBenn toir einen Wd h>erfen auf bie 
Icberen $articular«@9fteme innerlj^alb unfereS großen Planeten» 
ftmü; fo finben toir, tro^ ber Analogien, n^eld^e bie bon bielen 
tobanten umlreif ten Planeten barbieten fönnen, aud^ anbere ^la« 
ien: äRerhtr, SSenuiS, Tlaxfi, bie gar feinen Trabanten l^aben. 
b^aj^iren toir bon bem blo^ äfföglid^en unb befc^ränfen und auf 
^ toirflid^ (Srforfc^te, fo toerben toir lebl^aft bon ber gbee burd^« 
imgen: baf; bad 6onnenf9ftem, befonberd in ber großen Sufammen* 
Ifung, toeldjie bie legten Sa^rjel^nte und entl^üKt l^abeU/ bad reid^fte 
üb getoä^ bon ben, Ui(iit gu erfennenben, unmittelbaren 16 e« 
el^ungen bieler äBeltför^er ju einem einzigen. 

SDer befd^änftere SRaum bed ^lanetenf^ftemd geioäl^rt ge« 
be toegen biefer iBefd^ränfti^eit für Sid^erl^eit unb @biben) ber ^e^ 
:tate in ber mef[en(en unb red^nenben SCjhonomie unbeftreitbare 
wjüge bor ben (Srgebniffen aud ber S3etrad^tung bed gtsflern- 
mtneU. Sßieled oon biefen gel^drt nur ber befd^uenben SCftro^ 
mie in bem (Gebiete ber @temfd^h>ärme unb 9'{ebetgru))))en : n)ie in 
r, auf fo unfid^eren t^unbamenten berul^enben, t)ljfotometrifd^fn 
^ng ber @^rne an. S)er ftd^erfte unb glönjenbfte ^^eil ber 
Irognofie ift bie, in unferer 3^t fo überaus berboQfommnete 
b t^ermel^rte ^{Hmmung ber ^ofitionen in 9t9l. unb ^ecL: fei 
bon einzelnen %ii^tmm; ober bon S)ot)l)elftenten, ©teml^aufen 
b 9{ebelfledten. ^uil) bieten fd^toierige, aber in ^dl^erem ober niebe« 
(1 @rabe genau meßbare äSerl^öItniffe bat: ^\e ^\^cxv^ ilb«c&^<^\^^ 

etMte; bk &emmte, m^ benen i^e ^ataUaißt rt^xfe^VXöV^N 
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13^ ndrb(i<^et SBrette), fo fann i^ ni^i ben fübU(^en felbfi fcbett; ahn 
ficHation, )oeI(^e i(^ gegen €üben erblide, ifl ber Carro del ostro (bei 
be9 6üben8).' (Aloysii Cadam. Navig. oap. 43 p. 32; tti 
delle Nayigationi et Yiaggi Vol. I. p. 107.) 6onte ei 
einigen großen @tetnen be9 @(^tffe8 einen SSßagen ge6tG)et fyit 
3bee, ba^ beibe $ote jeber einen SBagen l^ätten, f<^eint bamals fo Der! 
toefensufein, ba|inbemItinerariumPortagallenso 1508 
unb in ^t))nftu8, Notub Orbis 1532 p. 58 eine gana bem Ui 
ä^nH(^ (SonfteHation als üon Sabamofio gcfe^en abgebilbet »urbe: 
Kamufio (Nayigationi Vol. Ip. 107) unb bie neueCollee 
NoticiftB para a bist, e geogr. das Nagoes Ultras 
(T. IL Lisboa 1812 p. 57 cap. 39) fiatt beffcn eben fo »iatOrnc^ ba 
^eu) abbilben (^umbolbt, Examen crit. de Thist. de la 
T. V. p. 386). SEßeil man im aJtittelaUet: »abrf(beinli(^ um bie gtoc 
Xogfvrai^ beS $9gin (Poet astron. III, 1), b. i. bie Lude 
6(^oIiaßen sum ©ennanicuS obet Custodes beS SBegetiuS, im StUim 
3u etfe^en, bie @terne fl unb y be9 Rkmn iBflren megen i^reS ihreifen 
naiven 9lotb))o( au SBftc^tetn biefeS $oI8 Qe due Guardie, the Ga 
{leUt batte; unb ba biefe Benennung, »ie ber @ebrau(b bet SDdtbte 
jlimmungber $ot^5^e (^ebro be aUebina, Arte de Nayegar II 
Y cap. 4—7 p. 183—195), bei ben europäiftben ptoten aOet 9lation 
nbrbU(ben Sneeren »eit üerbreitet toat: fo führten 2:rugf(blüffe ber 
cbenfaUS ba^in, ba| man om fflbli<ben iporiaont au erfennen glaubte, 
lange bor^er gefu(^t. 6rfi als Vtmerigo ä^efpucci auf feiner atoeiten St 
1499 bis September 1500) unb ä^icente ^anea ^inaon (beibe {Reifen 
Iei(bt eine unb biefelbe) in ber fttb(i(ben ^emifp^Sre bis aum (Sap @an 
gelangten, befcbftftigten f!e fi(b fleißig, aber üergebenS, mit bem 9luffu 
ftcbtbaren 6temS in ber unmittelbaren 9lflbe beS SttbpolS. (iSSaubini 
Lettere di Amerigo Vespucci 1745p. 70; ^^ngbi^ra^Oo 
1510Deo.I lib.9p.96; ^umbotbt, Examen crit. T.IY.p. 201 
825.) 2)er @übpo( (ag bamalS in ber (SonileClation beS Octanten; fo 1 
kleinen SBafferfd^Iange , toenn man bie 9iebuction natb bem (SataloguS i 
baue ma(bt, no(b üoQe 80® 5' fflbücbe 2)ecUnation batte. ^dnbem i^ 
9Bunbern beS fflbUcben ^immelS bef(bAftigt mar unb umfonfi einen < 
flern jn^W, fagt S^efpucci in bem Briefe an $ietro gfrancefco be' VU 
innerte i<b mi<b ber Sorte (de un detto) unfereS 2)ante, als et im Iti 
beS Purgatorio fingirt auS einer ^emifp^fire in bie anbere flbc 
ben antarctif(ben $o( bef(breiben mi0 unb fingt: lo ml yolsi a man d( 
allein (Staube ift, bag in biefen Werfen ber 2)i(bter bttr(b feine üier @ti 
yiste mal füor oh^alla prima gente) ben $o( beS anberen gfirmaii 
beaei(bnen moQen. ^ bin um fo geioiffer, bag bem fo fei, al& U^ in 
t)iec €terne fab/ bie aufammen eine mandorla bilbeten unb eine gi 
Bewegung ^oben." Sefpucci meint baS fikbli(be Ihreua, la crooe man 
begnnbvea ^rfaft (Brief au8(li^d)\nt>om«Wuac 1515 in Kamufi 
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. 177): beffcn flameii et nod^ ni(^t (annte, baS fpflter allen Piloten (toie am 
ttrbpolc ß unb y beSftleinen SAren) 5ur ^uffud^ung beS €üb|)oI8 (M6m. de 
'Aoad. des So. 1666—1699 T. Yll. Part. 2. Paris 1729 p. 58) unb gu 
InltCR ■ Se^mmungcn ($ebro be SD^ebina, Arte de Nayegar 1545 
bro T cap. 11 p. 204) bicnte. 93frgl. meine Unterfuc^unfl ber berühmten 
ytclU be8 5Dante in bem Examen crit. de Thist. de la G^ogra- 
kie T. IT. p. 819—884. &vx ba ^obe i(b au(b baran erinnerte ba^ a be9 
lUi^cii PreugeS, mit ioet(bem in neuerer geit S)unIo|) (1826) unb tRfimfer 
L88e)fi4 in iparamatta bef^ftftigt ^aben, \\x ben €ternen gebort, beten 9HeU 
i^cit am ftfiteffen 1681 unb 1687 Don ben Sefuiten gfontone^, 9loe( unb 
üj^aub ertannt loorben ifi. <H i s t. d e r A o a d. depuis 1 686 — 1 699 T. II. 
^. 1788 p. 19; M6m. de TAead. depuis 1666—1699 T. YII, 2. 
*tr. 1729 p. 206; Lettres ödifiantes, ReoueU YU. 1708 p. 79.) 
6« fo frü^ (Irfennen Don binftren €\;fiemen, (ange t)or bem t)on C ^1*8® 
M^. (Ao«mo0 9b. IIL @. 198), iß um fo merlmfirbiger, als 70 Saläre bor» 
«f SacolOe a Cruois nl(bt als 2)o|)t>eIfiern befcbreibt: t)ieaei(bt n)ei((n)ie 9{üm!er 
nmnt^) bamolS ber ^auptßirn unb ber Begleiter in adau Keiner Entfernung 
M fhtanber ffanbcn. (bergl. @ir 3obn $erf(be(, (Sapreife § 183—185.) 
fa|k ingleii!^ mit ber 2)o|)|)e(l)eit t)on n Cruois »urbe üon tRi^aub aucb bie üon 
Oentanri entbedEt: unb sMar 19 ^a^re t)or gfeuin^e'S tReife, h)el(^em $en' 
crfon biefe Sntbedung irrig auf(^rieb. tRicbaub bemcrft: »bog aur ^tW beS 
Etmeten Don 1689 bie beiben Sterne, h)e((be ben 5S)op))e(fiem a Cruois bilben, 
rtel^Iiilb ^on einanber abfianben; ba§ aber in einem l2ffiBig(n IRefractor bie 
dbm X^Ie Don a Centanri atoar beutUcbfi au erlennen toaren^ |{(b aber fafi 
I berfl^nn fibienen.' 

45 (6. 217.) Sapreife § 44 unb 104. 

46(6.217.) ftoSmoS IBb. m. @. 117 unb 139. S)o(b iß e8, loie h)it 
(ob oben bei ben €ternbaufen bemerlt ^aben (a. a. O. @. 118), $erm Sonb 
I ben Sereinigten Staaten Don 9lorbamerifa, bur(b bie augerorbentUcbe raum> 
Bt^bringenbe Ihaft feines tRefractorS, gegifidft ben fe^r Ifinglicb geßredften« 
OQl^fiben 9lebel ber Vnbromeba, »ettber nacb IBouiQaub fibon Dor Simon 
ftuinS 985 unb 1428 befcbrieben »urbe unb einen T5tbli(ben Schimmer b<^t 
Inifi^ aufaulbfcn. 3n ber 9la(bbarf(baft biefeS berfibmten IRebetfledfeS beflnbet 
i^bcrnoibunaufgelöfte, aber in @efialtung fe^r Abnlitbe, n)e((ben mdne, in 
B(cm ttUer babingefc^iebene, allgemein Derebrte gfreunbinn, SRig 4aro(ina 
Icrf^t^ am 27 Vugujl 1788 entbedfte (Philos. Transact. IsriH tRp. 61 
El Serad^niffeS ber Siebelficde, flg. 52). 

47 (S. 218.) Annular Nebula: 6:(ipreife p. 58, oatlines of 
^atr. p. 602; N^baleuse perfor^e: ^rago im Annu'^lre poar 1842 
• 488; 8onb in 6(bum. aftr. 9ta(br. 9lo. 611. 

48 (6. 218.) (Japreif e p. 114 PI. VI fig. 8 unb V; Dergl. au(b 9lo. 2072 
I ben Philos. Transact. for 1888 p. 466 Sorb ${offe'S ^Tbbilbungen beS 
tliigncbril in ber ßeler unb ber fonberbaren Crpjj^.ij^^^^l^ ^^ V^^\^VO\ 
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thoughts on the System of the World p. 21 PI. 11 
PI. I jBg. 5. 

49 (@. 218.) 9etra(^tet man ben ^(anetaiifc^en 9lebe(fle(f 
Sftrcn als eine Sphäre ton 2' 40'' fc^etnbaren 2)ur(^mefferS »unb 
(Entfernung berfetben gleich ber befannten bon 61 Cygni; fo erl^At 
mirflid^en S)ur(^meffer ber @))^re, ber 7mal größer mdre als bte 93 
9le|)tun bef (treibt/ u tl i n e s § 876. 

60 (6. 218.) Oatllnes p. 603, Satzreife § 47. (Stn ot 
Stent 8°* ifl in ber 9ia^e bon 9lo. 8365; aber ber ^(anetarifc^e 1 
ou(( bann tief inbigblau, toenn ber rollte €tem ni(!()t im gfelbe bc 
x% 5Die Sfflrbung ifi alfo ntc^t tjfolge beS 6:ontra|!e9. 

91 (@. 219.) l{o8moS 99b. UI. @. 113, 198 unb 204. 2) 
unb ber ^aui^tflem ftnb blau ober blfiulid^ in me^r als 63 2)oppetfierii 
btaue Stemc^en ßnb eingemengt in ben ^rac^tboDen, bielfarbigen < 
9lo. 8435 beS ea))sGatatog8 (S)un(o))'S (Sat. 9lo. 801). (Ein gana« 
Mauer @teml)aufen fte^t am ffiblic^en gimmel (9lo. 573 bon S)un(o|! 
bon dol^n $erf(^eO» (ES ^at berfelbe d% STHnuten im 2)ur(^meffer 
(ftufern bon 8 üliHnuten SSnge; bie Sternchen finb 14ter unb 16ter @ri 
reife p. 119.) 

52 (6. 219.) ItoSmoS 9b. I. @. 57 unb 234. SBergl. ou 
Astronomy § 877. 

93 (@. 219.) Ueber bie 9}erb)i(felung ber bbnamifd^en ä^eri^fiiti 
iKtrtiellen tCttractioiien im inneren eines fugelrunben Sternhaufens, 
iäftoaäit %tU]co\>t a(S ein runber, gegen baS (Zentrum biesteret 92 
f(ieint/ f. @ir 3o^n igerf d^el in: outl. of Astr. § 866 unb 1 
reife §. 44 unb 111 bis 118, Philos. Transaot. for 18: 
Address of the President in bem Report of the 15^ : 
the British AssooiAtion 1845 p. XXXYII. 

94 (S. 219.) Laitan, traitS de TAnrore bor^a 
(9lrago im Annuaire pour 1842 p. 403—413). 

55 (6. 219.) «nbere SSeifpiele bon 9lebelfiernen flnb nur 8« l 
9lo. 311 unb 450 beS (SatalogS bon 1833 fig, 31, mit ^^otof^i^Sren 
(oatllnes of Astr. § 879). 

56 (©. 220.) (IoJ)reife p. 117 9lo. 3727, PI. VI flg. 16. 

57 (@. 220.) /SOterhoDrbige ^formen ber unregelmftgigen 9lebi 
omegas artige ((Sap reife PI. II. üg. 1 9lo. 2008; au^ unterfu( 
fd^riebenbon Samont unb einem l^offnungSDoÜen, ber SBi^enfd^aft i 
rlffenen, norbamerüanifd^en tiflronomen, Mr. IDlafon, in ben Mei 
Amer. Philos. Soc. Vol. YIL p. 177); ein 9lebet mit 6 bis 
((Sapreif e p. 19 PI. m fig. 4); bie cometenartigen, baf(^e(förmige 
bie 9lebelflrabten bistoeilen »ie bon einem Stern 9™ auSgel^en (PI. 
910.2584 unb 8688); einSi($ouetten*$rofi(, bfifienartig (Pl.ITfig.4 
eine Stiaftbffnung, bie einen fabenf5rmigen 9le6e( einfc^tielt (9to. 8 

ß/^, 2). OntUneB of Astronomy § 883, (Sapreife § 12 
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<B dB. 220,) Sto9mo» »b. HL @. 120—121; oatlines § 785. 

M (6. 2S0.) leoSmoS 8b. I. €. 97 unb 255 (^nm. 83); Sir ^oI^h 
^evf^el, erfle VuSgobe beS (anbbtii^ ber 9({ironomie (a treatise on 
Astronomy 1888, in Sarbnet'8 Cabinet Oyolopaedia) § 61C; 
Sittro», t^eoretiUe «ßronomie 1884 %^, U. § 234. 

£0(6. 280.) 6. Edinb. Beyiew Jan. 184*8 p. 187 unb Gapreife 
\ 96 unb 107. «A zone of nebulae/ fagt €ir do^n $erf(^e(^ „encircliug 
Ihe keaTens, lias so many interraptions and is so faintly marked cur 
krongh by far fhe greater part of the oircumference, that ite existenee 
M aiMh caa be hardly more than saspeoted.'* 

<1 (€. 221.) ,(E8 iß »o^( fein 3tt)dfe(\ fcbreibt Dr. @alle^ ^ba^ in 
Mgci^nung (Opere dl Galilei, Padova 1744, T. II. p. 14 9lo. 20), 
•d^ eie mir ntittl^eiten, au(b ber Partei beS Orion unb baS Scbtuerbt mit 
Kttöfteii linb, folgti^ aucb ber 8tern &; aber bei ber augenfälligen Ungenauig« 
fit kr Vbbilbnng finb bie brei lleinen Qittnt am @(bn)erbte, beren mittelfler 
> {|l «Mb bie (ffir bai unbewaffnete %u^t) loie in geraber Cinie ße^n, fibtoer 
OiiiBiufitibeii. ddt» bermut^e, bafi @ie ben ettm i rit^tig beaet^net l^aben, 
a^ ba| ber |eSc Stern tt^i§ baneben ober ber 6tem unmittelbar barUber ^ 
M Milei fagt auibrfidU^: ^in primo integram Orionis Constellationem 
ingere decreTeram; Tenun, ab ingenti stellamm copia, temporis varo 
Kopia obrntna, aggressionem hanc in aliam occasionem distnli.'* Sie 
kHftftigmig (BaUtei'S «it ber Gonflellation beS Orion iß um fo merfnürbiger. 
Il 400 Sterne, bie er sioif^en bem ^firtel unb bem @(bn)erbte auf 10 Ouabrat- 
(äbenstt iA|ten glaubte (9le((i, Vita di Galilei Yol. I. p. 208), fpät 
o^Stmbert (eoS«o(og. »riefe 1760 6. 155) tu ber unricbtigen @(^ö^ung 
•tt lOiOOOO Sternen am ganzen gfitmoment (Strube, Astronomie stel- 
alre p. 14 unb note 16) berleiteten. 

€3 (S. 221.) Stoimoi Sb. U. S. 229. 

^ (S. 222.) ^Ex bis autem tres illae pene inter se contiguae Stella e, 
naque bis aUae qaatuor, yelut trans nebnlam lucebant: ita ut spatium 
ivoft ipaat, ^aa forma hie eonspicitor, mnlto illastrius appareret reliquo 
VBd oaalo; quod com i^prime serenum esset ao oemeretur nigerrimum, 
«Intbiatn quodam interruptum videbatur, per quem in plagam mag! 8 
iddam esset pro^tectus. Idem yero in hanc usque diem nihil immutata 
ide seepins atque codem loco conspexi; adeo ut perpetuanl|Ilio sedem 
obere eredibile sit boc qoidqoid est portenti : oui certe simile aliud nus- 
■am apvd reUqnas fixes potoi animadvertere. Xam oaeterae nebulosae 
Ite existimatae, atque ipsa fia lactea, perspicillo inspectae, nullas 
Bbolae bebeee comperiontnr, ne^ue aliud esse quam plurium stellarum 
»geries et flpequmtia.'* Christiani Hugenii Opera varia Lugd. 
lt. 1724 p. 540—541. Sie Vergrößerung, meiere ^ubgenS in fiinem 2Stü$igen 
efractor anmanbte, fd^&lte er felbfi nur ^unbertfocb (p. 588). Sinb bie qua- 
er stellae trans nebulam lucentes bie Sterne beS ^rapea*? Sie tleine, fel^r 
(efieiitnuna (Tab. XLYU fig. 4, phenomenon in Orione novum) ^eUt 
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nur eine (SJtitptte Don 8 @temen bor : otterbingS neben einem (Bnf (^nhte 
man ffir ben Sinus magnus galten möd^te. SieIIei(^t finb nur bie 3 € 
Xtapth »et^e 4ter hi» 7ter @rd|e finb, ber^eic^net. Und) rfil^mt ^i 
Gaffini/ bag ber bierte @tern erß Don i^m gefeiten korben fei. 

U (@. 222.) SBiaiam (Sxan^ Sonb in ben Transaotions 
American Aoademy ofArts and Soienoes, new Seriös ' 
p. 87—96. 

65 (@. 222.) (Sapreife § 54-69 PI. VIII; outlines oi 
§ 887 unb 885 PI. IV flg. 1. 

66 (S. 222.) €ir 3o^n $erf (^e( in ben Hemoirs of the A 
Soc. Vol. n. 1824 p. 487—495, PL VU unb VUI. SDie Untere % 
gieit bie 9lomenctalur ber einjelnen 9legionen bei, bon fo bieten ^fi 
bur(^forf(^ten Or{onS>92ebeI6. 

67 (S. 222.) S)elambrc, Hist. de TAstr. moderne 
p. 700. (Saffini regnete bie (Erfc^einung biefeS bicrten €terne§ („^ 
della quarta Stella alle tre contigue*^) au ben SSeränberungcn, »< 
Orions '9lebe( in feiner Seit erlitten I)abe. 

68 (@. 222.) „It is remarkable that within the area of the 
zinm no nebula exists. The brighter portion of the nebula imm< 
adjacent to the trapeziom , forming the Square front of the h 
shown with the 18-inoh reflector broken up into masses, wbose 
and ourdling light evidently indicates by a sort of granulär tez 
consisting of stars; and when examined under the great light ' 
Bosse's reflector or the exquisite defining power of the great ach 
at Cambridge, ü. S., is evidently perceived to consist of dv 
Stars. There oan therefore be little doubt as to the whole consii 
Stars, too minute to be discerned individually even with the p 
aids , but which become yisible as points of light when dosely a 
in the more crowded parts** (Outlines p. 609.) äBiOiam (&, fdc 
einen 23fütigen, mit einem 14a5aigen Objectto oerfel^enen 9lefractor ar 
fagt : ^there is a great diminution of light in the interior of the 
zium, but no suspicion of astar*^ (Mem. of the Amer. Aca< 
Series Vol. III. p. 93). 

69 (@. 223.) Philos. Transaot. for the year 1811 Vol. CI 

70 (@. 223.) nSuch is the general blaze from that pari of tt 
fagt ber dapliin 3acoB (Bombay Engineers) au $una^, «that a p« 
immediately made aware of its having risen above the horizon , 
he should not be at the time looking at the heayens, by the i 
fo general Illumination of the atmosphere, resembling the effec 
young moon.** Transact. of the Royal Soc, of Edin 
Vol XVI. 1849 Part 4. p. 445. 

7/ (&. 223.) P • m 8 »t). 111. ©. U(i-\^%. 
» (0, 228.) Capreife § 70—^0 P\. YS.^ ^^tjlWW^^ ^\ 
oomj^ § S87 PL IV Üg. 2. 
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>. 228.) ftoSmoS »b. II. @. 95. 

>. 223.) C a)) reife § 24 PI. I flg. I, 9lo. 8721 beS CatatogS; 
Astronomy § 888. 

:. 224.) 9lebel im ^ä^mn, t^eilmeife 91%. 20*' 49', 92. $. SD. 58<^ 2T 
8 § 891). Sergl. a:ataIog bon 1838 9lo. 2092, PI. XI flg. 84. 
9. 224.) mx%l bie 9(6M(bungen PI. U flg. 2 mit PI. Y in ben : 
8 on 8ome important point8 relating to the System 
orld 1846 (t)on Dr. 9li((p(, f. oben 8. 236) p. 22. ,Lord Rosse 
and flgures tiiis Nebula as resolyed into namerous stars wii/i 
dnebula'^^ fagtCirSo^n ^erfd^el inben outlines of Astro- 
607. 

. 224.) ftoSmoS 9b. I. €. 97 unb 255 Vnm. 81: too ber 9lebet' 
»22 a broiher- System genannt ifi. 

i. 224.) Beport of the Iffi^ meeting of the British Asso- 
for the advanoement of Science, Koticesp. 4; 9li(i&oI, 
8 p. 23 (t>erg(. PI. n flg. 1 mit PI. V^. ^n ben outlines 
t eS: «the vhole, if not olearly resolved into stars, has a 
character, which eyidently indicates its composition.'' 
;. 225.) ItoSmoS Sb. L @. 57 unb 234 {%nm. 2). 
i. 225.) SacaiHe in ben M^m. de TAoad. des Bc. Ann^e 
5. (ES i{l eine f(^fibli(^e Serttirrung bet 3;erminoIogie, xo\t (otner 
9, au(^ bie üol^ienfücfe SJlageUanifc^e gftedfen ober (Eap» 
|u nennen. 

;. 225.) üoSmoS Sb. n. @. 204 unb 311 (%nm. 6). 
;. 226.) ;3be(er, Unterfuc^ungen fiber ben Urf:|>rung 
lebeutung ber €ternnamen 1809 @. XLIX unb 262. Ser 
jrra^man @uft ift bonUIugl^ 8eg abgeffirat aus: 9(bburral^man ^hn- 
:a7lo^ammeb CS6n:=@al^( %bu'(>$affan eU@ufi e(»9laai. tliug^ 8eg: 
:a|ir« ebbin, bie ^tolemüifi^en €terns$of!tionen bur(^ eigene IBeob- 
1437) berbefferte, gefielt, auS ber tCrbeit beS 9lbbuna^man Sufi 
en [Üblicher, in 6amor!anb nic^t flc^tbarer Sterne entlehnt %\x ^aben. 
7. 226.) Sergl. meine geograpl^ifc^en Unterfuc^ungen über bie Snt« 
r @übfpi|e bon ^frila, unb Über bie Behauptungen beS Sarbinald 
trafen SalbeÜi, im Examen crit. de Thist. de la G6ogr. 
> et 16*«» sidcles T. I. p. 229—348. ®ie Cntbetfung be« »or- 
r guten ipoffnung, h)e((^e8 STlartin IBe^aim Terra Fragosa, nicbt 
lentoso, nennt, geft^a^, fonberbar genug, als 2)ia2i}onO|len 
ber »ai bon ?llgoo (fübl. SBr, 83° 47', über 1^ 18' öfWcb bou ber 
fiic^tenfieinimbaterUnbif^enanufeum, i^amburg 1810 
89. 

i. 227.) a)ie »ii^tige, ni(^t genug bead^tete ««\\i^^t^^>i« ^"^V^^^ 
SotttinentS unter 55^ fübl. 93r. (Utbatitla'Ä 'Xa^^\i>x*^ \^t\jt\^\wes. ^^s. 
fc^r (tiararteriftif(^ hutä) bie SBoxte; aoabam\€»Tv\ö öä ^««^^-»^^.^ 
beff ßanbed) fleJJrt bcm grond^co t>t ^ottft . wViök^^ ^vwä^^^ 
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@((tffe bct (Es^cMHon Don Soot^fa 1525 befel^tifite. dt fa^ tooMM"^ <^ 
3:i^U bed SeuerlanbcS »ept^ bon ber @taatei«dnfe(; benti baS (Sa)) ^ 
liegt na6i 5l| 9h)^ 65® 58' 41". Scrgt, «obotrete, Viagea y des 
cnbrim. de los Espanoles T. V. p. 28 unb 104. 

^ (S. 227.) i^utnbofbt, Examen crit. T. lY. p. 205, 295-316 
T. y. p. 225—229 unb 235 (^belcr, eternnamen @. 84g.) 

86 {S. 227.) Ißftru« anartQt "Singt., Ooeani«ft Dec. HLlib. 
p. 217. d(^ fann au§ ben nttmerift^n IKngaben Dee. H lib. 10 p» 2(M «a 
Dec. III lib. 10 p. 282 enveifen, ba| ber %^( ber Oeeanica, in toeH^ 
ber ST^ageaanifi^n 8Bo(fen gebadet »irb, awiMen 1514 unb 1516, # sn 
mittelbar nad^ ber CSi))ebition bon 3uan S)ia3 be @o(tS nai^ bent SKs be 1 
$(ata (bamalS Bio de SoliB, tma mar dulce), geft^rieben ift, SMe Srota 
Angabe iß fe^r übertrieben. 

B7 (6. 228.) ItoSmoS »b. IL 6. 204, S3b. III. & 100 Qi(b 114. 

^ (@. 228.) ItoSmod aSb. I. @. 57 unb 234 (tSnm. 2). ^ergt ^aj 
reife p. 143—164; bie beiben ST^ageKanifi^en SBoIfen, n)ie fle bem bIo|eiitU| 
erf(beinen, PI. YII; tetefcopifd^e 9(na(9fe ber Nubecula major Pl. X;) 
9lebe(f{e(f beS S)orabo befonberS barge^eHt PI. II fig. 4 (§ 20—23). 0« 
lines § 892—896, PI. Y flg. 1, unb ^amci 2)unto)) in )>en Philo 
Transaot. for 1828 Part. 1. p. 147—151. — So irrig toaren bie ^P4t 
ber erflen tBeobac^ter, bog ber, bon 2)ominicu8 Ctoffini fi^r gefd^Stjte 9efi 
Sfontane^, ttelc^em man biete mert^oolle aflronomifc^e Seobat^tungett « 
3nbien unb (S^ina berbanft, no(b 1685 [(^reibt: ,,Le grand etle petifcNiiag< 
8ont deux choses singulidres. Hs ne paroissent aucunement nn am 
d'Stoiles comme Praesepe Cancri^ ni mdme une lueur sombre, com 
la K6buleuse d*Andromdde. On n^y yoit presque rien avec de trdsgni 
des lonettes, quoiqne sans ce seconrs on les yoye fort blancs, pari 
culidrement le grand Kuage.** Lettre du P^re de Fontaney an Pd 
delaChalze, Gonfesseur du Roi, in ben Lettre s SdifiantesBeeiü 
Yn. 1703 p. 78; Unb Hist. de TAcad. des Sciences depi 
1686—1699 (T. H. Paris 1783) p. 19. — 3* bin !m Xeite bei ber SefiM« 
ber SDtageHanifi^en SBotfen allein ber Arbeit Don @ir 3o^n $erf(^el gefolgt 

89 (@. 229.) ftoSmoS !93b. lU. @. 119 unb 140 (91nnt. 85). 

90 (@. 229.) %, a. O. @. 118 unb 139 (%nm. 75). 

91 (8. 229.) 9Sergt. (Sa)) reife § 20—23 unb 133, bie f(^5ne WSsxA 
PI. H fig. 4 unb ein Special :'|{ArtÄen auf ber grap^ifd^en ^nat^fe PI. X, > 
outlines § 896 PL Y fig. 1. 

92 (@. 230.) ItoSmoS 93b. IL @. 204 unb 811 («um. 5). 

93 (G. 230.) M6moires de TAcad. des Sc. depuis 1666 joi?« 
1699 T. VJI. Partie 2. (Paris 1729) p. ^Oß. 

^4 (e. 230.) »rief on OlbttÄ t)oti ©\. ^tk^a^m V^^. \^^\i*^i 

monatl ei>rref|)onbetia Ä*x t&t\bxV 'ti^x ^x'^* v^xCt^ ^^'ä; 

^unbe Bh. X. ©. 240. (Sfttttf. «)tx %^u\1S.t^^% ^tÄV»ft<c«»%^ 
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807 6. 388—891.) 

%(@. 281.) (Sa)>reife PL XUl. 

96 (@. 231.) Outlines of Astronomy p. 531. 

97 (6. 231.) i&apxtiU P* 384, 9lo. 3407 bcS 9Seraei(^niff€8 bet 9lebe( 
nb @tem^ufen. (9$ergt. 2)un(op in ben Philos. Transaot. for 1828 
>. 149 unb 9h>. 272 feines (SiataloaS.) 

98 {ß, 231.) «Cette apparence d*un noir fono^ dans la partie Orientale 
ielaCroix du sud, qui frappe la vue de tous oeuz qui regardent le 
id auBtral, est cauaße par la TiyaoitS de la blancheor de la voie lactee 
[oi mifenne Tespace noir et rentoure de tous odt^s.*' Sa Saille in 
esM^moires de rAoad^mie des Sciences Ann^e 1755 (Par. 
761) p. 199. 

99 (@. 231.) 9b. I. @. 99 unb 255 (^nm. 87). 

100 (e. 231.) »l^hen ure see", fagt €ir 3o^n jgerfi^et, .,in the 
Joal-sack (near a Ct-ucis) a sharply defined oval space free from stars, 
\ wonld seem much lesa probable that a conical or tubulär hollow tra- 
mes the whole of a starry Stratum, continuonsly extended from the 
9e outwards, than that a dislant maBS of comparatiyely moderate 

hieknesB should be simply perforatod from side to aide ** u t- 

Ues § 792 p. 582. 

1 (6. 232.) Lettre de Mr. Hooke k Mr. Auzout in ben M£- 
ftoires de rAoad6mie des Sc. 1666—1699 T. YII. Partie 2 p. 30 
Illb78. 

2 (@. 232.) ftodmoS IBb. I. 6. 100. 



ß. SonnengelBict 

fJlancteif un^ tdrc /ttonbe, OTomctett, Hing bre STbierhrei^ 
ltd)tc0 unb $d)U)arme van ^ctcor-^ftcrotim. 

äßenn tote in bem uranologifd^en ^l^eile ber )9l^i^fif((fQ 
äßeltbefd^teibung bon bem ^isfternl^immel ju uit|mai 
Sonnen« unb ^lanetenf^ftem l^eroBfletgen, fo gelten toir MB 
bem ©ro^en nnb UniberfeKen )u bem relatik) kleinen unb Sefonbem 
über, ^ad ©ebtet ber Sonne iflt baiS ©ebiet eineiS einzelnen gis' 
{ierned unter ben HRiHtonen berer, toeld^e und bad gernro^r an om 
^irmamente offenbart; eiS tft ber bef^ränTte 9iaum, in toeld^ je(c 
i[)erf(!^iebenarttge äBelt!5rt)er, ber unmittelbaren 9(n)iel^ung eined Gc» 
tralf5rt)eri$ gel^ord^enb^ in engeren ober toeiteren SSal^nen um bcefei 
{reifen: fei ed einzeln ober toieberum bon anberen i^nen ä^fuffli 
umgeben. Unter ben Sternen, beren ^norbnung toir vx bem fib» 
rif(!^enXl^eiIeberUranoIogie gu bej^anbeln berfud^t l^aben, |eigt 
«Qerbingd aud^ eine @Iaffe jener äRiUionen telefcot)ifcl^er SisfieoKi 
bie klaffe ber S)ot)))elfierne, ))articulare: bin&re ooer %^ 
faltiger ^ufammengefe^te, S^fieme; aber tro^ ber Sinologie i^w 
treibenben Gräfte finb fle bo(|, i^rer S^aturbefd^affenl^eit na4, bM 
unferem Sonnenf ^fleme berfd^ieben. 3n i^nen betoegen m felbfb 
leud^tenbe gisfteme um einen gemeinfd^aftlid^en Sd^toertnuÄ, te 
mit fid^tbarer äRaterie nic^t erfüllt ifl; in bem Sonnenf^fteme fieifei 
bunf le 9BeltI5rt)er yxvi. einen felbftleuc^tenben Jldrt^et ober, ^m. k* 
flimmter ^u reben, ^xc^, einen gemeinf amen Sc^toerpunft, toeld^ |K 
toerfd^iebenen 3^^^^^ innerl^alb bed @entralf(h:t)eri$ ober au|ecl^ 
beffelben liegt. ,,%vt groge @ai))fe, toeld^e bie (Srbe vcm, bie 6o«ae 
befd^retbt, f))iegelt fic^ ^ in einer Keinen, gang ftl^lid^en, in toebfec 
ber a)2ittel))un!t ber Sonne um ben gemeinfd^aftlid^n S(!(^toei|nndt 
ber ®rbe unb Sonne l^erumgel^t." ^"i^ bie ))Ianetarifd^ Kik^, fi 
benen bie inneren toie bie äußeren Kometen gered^net toetben mfif|fl^ 
au^er bem Sid^te, toeld^eS il^nen ber Sentralför)^ giebi» niÄi oi^ 
tj^ütveife eitoai etgeneiS Sid^t )u ex^eu^eu \ä^i^ ftnb: beborf 1^, bei 
fo affgemeinen ^n'miyxa^tix , nod) ternn \>^\^Xk\)n^ ^C«%o9H 
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8on ber ^jien) bunüex: ))lanetati)'(!^et ^btpet, toeld^e um anbete 
(ij^etne freifen, Ijfaben tote hi^tt leine birecten S3etoeife. ^ie 
S^tv&d^e beS veflectirten £id^te8 toürbe fotd^e ^lamten, bie fd^on 
lange ))or Sambert) ^tpltx um jeben t^t^ftem isermutl^ete, ^tnbem 
mi ie ftd^tbar ^u toerben. SBenn bec näd^fle t^sfiem, « Centauri, 
126000 ©rbiüeiten obct 7523 9le^)tun8h)eiten; ein ftd^ fel^r toeit ent- 
etnenber (Somet, bec bon 1680, toeld^em man (freilid^ nad^ fel^r un« 
tc^en fjunbamenten) einen Umlauf bon 8800 gal^ren auftreibt, 
m 9))l^l 28 9{e))tungioeiten bon unfetem Sonnenlörj^er abfielet: fo 
fl bie Entfernung bed gisftetniS a Centauri nod^ 270ma( größer alg 
infer ©onnengebiet biiS )um ^pfftl jjened femften Kometen, äßir 
iffm bad refCectirte Sid^t M ^tpiun in 80 ©rbfoeiten. SBilrben, 
n !finfti0 {u conftruirenben, mäd^tigeren %eU\copen, ncd^ bret fol- 
lenbe, Ijfinte« etnanber fte^enbe, Planeten erfannt, ettvain ber gerne 
«n 100 (Srbtoeiten: fo ift bieiS noc^ nid^t ber ac^te ^^eil ber @nt^ 
ermtng bid jum 3ip^el be^ genannten Kometen; noc^ nic^t ber 
i200fte ^l^ein ber ©ntfemung, in toeld^er toir bad reflectirte Sid^t 
ineS ettoa um a Centauri Ireifenben Trabanten teIefcoj)ifd^ empfangen 
»Sten. 3ft ober überl^auf)t bie ^nnal^me bon ^isfterns Trabanten 
t> mtbebingt notl^toenbtg? äBenn toir einen SlidC toerfen auf bie 
lieberen $articular«@9fleme innerl^alb unfereiS großen Planeten« 
TflemS; fo ftnben toir, tro^ ber Analogien, n^eld^e bie bon bielen 
urabanten umlreiften Planeten barbieten !5nnen, auc^ anbere pla- 
tten: äRerhir, ä$enu8, Tlaxfi, bie gar feinen Trabanten l^aben. 
[bftra|^tren toir bon bem blo^ äffögli^en unb bef(^r&n!en und auf 
od totrflid^ (Srforfd^te, fo toerben h>ir lebl^aft bon ber gbee burd^^ 
cmtgen: baf; bad ^onnenf^ftem, befonberd m ber großen Sufammen* 
!|ung, toeldjie bie legten Sa^rjel^nte und entl^üKt l^oben, bad reid^fte 
mb getoä^rt bon ben, (eid^t gu erfennenben, unmittelbaren 16 e« 
iel^ungen bieler äBelÜörper )u einem einzigen. 

SDer befd^änltere SRaum bed ^lanetenf^ftemd geioäl^rt ge« 
)be megen btefer iBefd^ränltl^eit für 8id^erl^ett unb Ebiben^ ber füe^ 
ütttie in ber meffenten unb red^nenben SCfhonomie unbeftreitbare 
lorsüge bor ben ®rgebniffen aud ber S3etrad^tung bed gtsflern- 
immeld. Sßieled oon biefen gel^brt nur ber befd^auenben SCflros 
9ime in bem (Gebiete ber @ternfd^n)ärme unb 9'{ebelgru))))en : n)ie in 
rt, auf fo unfic^eren t^unbamenten beruljienben, p^otometrifd^en 
et^ng ber ^time an. S)er ftd^erfte unb glänjenbfte ^^eil ber 
^rognofie ift bie, in unferer 3^it fo überaud berboQfommnete 
& Dermel^rte SSefümmung ber ^ofitionen in ffifL. unb ^ecl.: fei 
i t)on einzelnen gisftemen; ober bon ^ot)))elfternen, ©ternljfaufen 
ib 92ebeifledten. ^uä} bieten fd^n^ierige, aber in l^dl^erem ober niebe« 
m ®rabe genau meßbare äSerl^äliniffe bat: b\e e\^<^^ ^&k!c^^\^^ 
r &Utne; bk demente, nat^ benen i^e ^ataUaißt rt^x^«XXöV^\ 
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bi? telejcoptfc^en Btttn^^iäfm^m, toeld^ auf He töumfiij^ fBn^ 
fung bcr9Be(t!ör^ leiten; bie ^etioben ton iMranberlul^ Sietnoi 
unb bet langfame Umlauf bet ^ot)f)el|iei;ne. SBad feiner 9tohirMRt 
v.d) ber eigentlidifen üfJ^effung entjiel^t: tote bie x(M»e Sage unb ^ 
ftaltuiipt t)on Stecnf^id^ten ober 9Hngen txm ©lernen, bie Xnocbmn« 
bc9 .S^iltbanc^, bie Sßirfungen getoattfam unt&nbember SloturgetDOlicft^ 
tm ^uf (Obern ober ä^erlöfd^en fogenannter neuer @tenie; regt um fo Hefd 
unb lebenbtgcr an, aii ei hau anmutl^ige SZebeKonb ber ^l^ntafie betüfii 
2Bir entl^alten und borfätlid^ in ben näd^ftfolgenben Slftttoi 
a\in '^detrad^tungen über bie Serbinbung unfered 6temenf^yfleiiid mit 
ben 8vftenien bcr anberen gtsfieme; toir fommen nici^i toieber swtf 
auf bie fragen bon ber Unterorbnung unb ©(ieberung ber @#ik^ 
hie, man möd^te fagen, aui inteKectueUen IBebürfniffen fu^ unS # 
orangen; auf bie grage: ob unfer @entraadrt)et, bie @onne, t^ 
jelbft in ^lanetarif^er SlO^ängigleit au einem j^ol^en @^fieme fBäft: 
tttoUctc^t gar nid^t einmal ald ^vipi^lanet, fonbem nur ber %siM^ 
c int'S ^(ancten, toie unfere 3ut)iteriSmonbe. S3efd^än!t auf ben mcfc 
l^eimijd^cn SSoben, auf bad @onnen gebiet, l^aben tvir mi M 
^or^ugS gu erfreuen, bag: mit SCuignal^me beffen, ioaiS ^d^ auf bie 
Xeutung bed Dberfläd^en^SCnfel^end ober gaftfdrmiger Um^fiKunAn 
bcr freifenben 3BeIt!ör^er, ben einfad^ ober getljfeftten @^ioeif mc 
(Lometcn, auf ben 9ltng beg 3o^i<^c<tUi(^^d ohet baS r&tl^feQafte ^ 
jc^eincn ber 'i)2eteor«3lfterotben be^iel^t; faft aUe 9lefultate ber IM^ 
ad^tung einer 3urüdffül^rung auf 3a^lenüerl^ältntf[e ffibtg finb, ale 
fid^ atö T^olgerung aug ftreng ju ^rüfenben SorauSfetungen bof 
bieten. 92id^t bie Prüfung biefer Soraudfet}ungen feObfi gel(9ct in 
ben ^ntiourf einer t)l^^fifd^en Sßeltbefc^reibung, fonibeni 
bie metl^obifd^e SufammenfteHung numerifd^er 9%efu(tate. 6« 
finb bag ioid^tige (^rbtl^etl, toeld^eiS, immerbar toad^fenb, ein 3o^ 
l^unbert bem anberen überträgt dine %aheUe, bie 3a^lens(Hemente 
ber Planeten (mittlere (Entfernung i9on ber Sonne, fiberifd^ U» 
lauf^aett, (S^centricität ber Salj^n, Steigung gegen bie @!lt))tü, ^Htnt* 
meffer, ^Jlaffe unb S)id^tig!eit) umfaffenb, bietet je^t in einem fHa^ 
!(einen ^Raume ben @tanb ber geiftigen (Srrungenfd^oft bed Settottol 
bar. Man berfetK^ ftd^ einen SlugenbUd in baiS SClterfi^um ffoM; 
man benfe ftd^ $$itolaud ben $^t^goreer, Seigrer beS $(ato, bm 
'ilriftard^ bon @amog ober ^\}ppat^i im SSefi^e eineS fold^ «it 
;\ahUn gefüllten äSlatted, ober einer gra^l^ifd^en S>arfleIIung bcr 
'Planetenbahnen, ioie fte unfere abgelürjteften l'el^büd^er borfMen: 
fü ififit ft^ hai beivunbernbe (Srftaunen bie(er Wovaex, ^etoen brt 
muteten, bef^vänlten SB^jenÄ, nux m\t^«m ^ft^^^^^A^, xo^&M^ 
^r0 (fraioft^eneß, beg Sirabo, \)tä ^lavfexa^ ^VtÄRma>Ä VtÄÄ^sj^i^ 
JUätbe, tvenn biefen eine nutetet meUlaxlw V^tx^o!itpe%^;^j5ft» 
wenigen 3oUen ©ö^e uxCt »teile \>ox^eUqN VMx\)«».wcMte, 
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SBBtetofei^r ber Kometen in gefd^lüffenen tUispü\^tn S9al^nm 
M Solge to Sngiel^ngdftaft beS @eniratlört>ev8 bie ^ten^e 
tengmets. ^a man ober ungetDt^ bleibt, ob itid^t einft 
tetnt evfd^tnen toetben, beten gro^ Xge Kinget gefunben 
bie bet fifioii evfd^ienenen unb bered^neten Kometen; fo geben 
^em ^9ei nur bie @ren}e, biiS ju tveRI^ baS Sonnen^ 
m toenigjlem teid^t. Xa^ ^imnengebiet to>arb bemnad^ 
[tri burd^ bie fid^tbaren unb meßbaren %ols^tt eigener ein^^ 

(Sentra(!r&fte, burd^ bie SßeUför}>er (^nelen ttnb €0- 
loeld^e in gefd^loffenen Salinen vm bie @onne freifen unb 
;e9anbe an fte gefeffelt bleiben, ^ie SCn^iel^ung, toeld^ebte 
nfeitö btefer toieberfe^renben äBeltfbv))et auf anbete Sonnen 
) in tveiteren Mvtmm audübt, geirrt nid^t in bie 99etvad^> 
»e uni& l^er befd^äftigen. 

Sonnengebiet umfaßt nad^ bem guflanb unferev l^enni- 
@d^lu^ bed l^alben neunge^nten gal^r^unberid, unb toenn 
Planeten nad^ SCbftänben iDon bem ^entral!5rli)et otbnet: 
^attfittilattetett (ST^erfur, ^enu^, ^rbt, max9; %lova, 
xia, S^efia, Srid, äRetig, $ebe, ^axt^enopit, 
, SCftrda, (Sgeria, Suno, @ered, ^allag, ^i;gieo, 
T^ ^ainxn, Uranus, 92etitun); 
ttaf^anttu (einen ber ®rbe^ 4 beS3u))iter, 8 bed Saturn, 
Uranus, 2 beiS 91e))tun}; 

Cometett, beren IBalj^n beregnet ift; barunier 6 innere: 
Id^e, beren Slt)^el t>on ber äufierften ^lanetenbal^n , ber beS 
t, umfc^loffen ift; fobann mit bieler SQSal^fd^einlid^Iett: 
tRittg beH S^ietlreidHd^ted , bielleid^t atoifd^en ber 
: unb ^AariSbal^n liegenb; unb nad^ ber äReinung bieler 
bter: 

Bäimdxmt bet JPteteot'^Cftevoibett, toeld^e bie (Srb^ 
lorpgi^toeife in geloiffen fünften fd^neiben. 
Stuf^äl^lung ber 22 $aut)ti>laneten, loön toeldben nur 6 ^& 
Mra 1781 belannt toaren, finb bie 14 kleinen ^lane^- 
oeilen aud^ @ot)laneten unb Sl|teroiben genannt, unb 
einanber berfd^lungenen Salinen gtoifc^en Wlax^ unb 3u)>iter 
urd^ toeiteren ^rud bon ben 8 größeren Planeten unter« 
oorben. 

•er neueren ©efd^id^te t)lanetartfd^er @ntbedEungen finb SQaupt: 
geioefen: baiS Slufftnben bed Uranug, ald bei^ erften ^la^ 
feitiS ber ^aiuxn^ha\)n, bon äßiUiam ^erfd^el \\x Säatl^ ox«. 
1781 etfannt burdj ©djeiben^oxm uxCt %tXo^>>xxv^\\>QÄ» 
ber^eteg, beS evfien ber Älcinen^latidexi. coKv\^woaöx 

^Jma iu ^arermo; bie (griewmnft V)«% w\V.txv. Kxsww«^ 



250 



fünbtgung ber ^stflenn beS Neptun bermitielfl planetax\\^et @ti 
S3ete4nungen burd^ U SSertier gu ^arid im Slugufl 1846, 1 
@ntbe(!un0 beS !Re!t)tun burc^ ©ade gu SSernn am 23 6et>tmbe 
Sebe btefer mid^tioen ©ntbetfungen f^ai nid^t Uo^ bte unmi 
(SrtDeiterung ttnb ^erdd^erung unfered Sonnenf^flemiS ^utr gi 
^cübt, fte l^at aud^ gu ^al^Ireid^en öl^nltc^en @ntbedEungen bet 
guv ^enntnt^ t>on 5 anbeten inneren Kometen (burd^ S3ie(a 
be aSico, Srorfen unb b*3lrrejl jtoifd^en 1826 unb 1851); n 
13 Äleinen Planeten: unter benen toon 1801 M« 1807 brei ( 
3uno unb SBefta) unb, nad^ einer Unterbred^ung bon bellen I 
ren, feit ^näe'iS glüdflid^er unb auc^ Beabrtd^ttgter @ntbedft 
Sljhräa amS^ecember 1845, in fd^neller Sol(;e burd^ ^entfe 
(Srol^am unb be ©adparig bon 1845 bid mitte 1851 neur 
funben tborben ftnb. S)ie SCufmer!fam!eit auf bie Kometen 
fo gefttegen, ba^ in ben legten 11 Salären bie S3a]^nen bon 
entbetften Kometen beredbnet tourben: alfo nal^e eben fo biel 
ben 40 borl^ergel^enben Salären biefed Sal^rl^unbertg. 



L 

Jlif $mnt^ qU Cmtralkorper. 

2)ie SBeltUiici^te (lucerna Mundi), toeld^e in ber ^{itte tl^rcnt 
Die ((o^mt€u83 bie @onne nennt, tfi bad aUbelebenbe, ^ulftrenbe 
^et) bfd lXntt>erfumg nad^ ^l^eon bent ©m^rnäer^; fie ift bet 
IrqtteO beiS Sid^ted unb ber ftral^Ienben äBärme, bet Erreger Dielet 
tbifd^en electto^magnettfcl^en ^roceffe: ja bei$ größeren Xl^eild bet 
ttganifd^en £eben8t^&ttg!eit, befonberS bet loegetabilifd^en, auf unfe^ 
tm Planeten, ^te @onne bttngt , tomn man if)te ^taft&u^etungen 
n ber gtd^ten SSeraUgemeinerung be^etd^nen toxü, SSerönberungen auf 
^et Oberf[5d^e ber ®rbe l^erbor: tl^eild butc^ 9J2affem^ttraction, toU 
n bet (Sbhe unb ^luiff bed Dceand, h>enn man t>on bet ganzen äBtt^ 
itn0 ben Xl^eil abBteljft, toeld^et bet £unat:^n»el^ung gehört; tl^eitö 
mr^ lid^ts unb toätme-ettegenbe SBaKtingen (^tangDerfalsSc^h^in^ 
pmgen) bed SCetl^etS, tote in bet beftud^tenben SSetmtfd^ung bet Suft^ 
mb SBaffet^Uen beS Planeten {hti bem (Sontact bet ^tmof))l^&te mit 
>fin betbunjienben flüfftgen Elemente im 9Reete, in £anbfeen unb 
9üf[en). @ie tritft in ben butd^äBätme-Untetfc^iebeettegtenatmi)- 
)>l^rif(^ unb oceantf^en @tt5mungen: beten leitete feit Sal^^: 
Ottfenben fortfallen (boc^ in fd^mäd^erem ®rabe) (S^öK^Sd^id^ten 
tuf)ul^&ufett ober entblö^enb mit ftd^ fortzureiten, unb fo bie Dber- 
jlS^e bed angefd^toemmten Sanbed umjutoanbeln; fie toir!t in ber 
Srseugung unb Unterl^altung bet electto^magnetifd^en Xl^ätig!eit bet 
Stbnnbe unb ber beS @auerftoff>®el^aIted bet 9ltmof))l^&te: balb ftia 
Mb fanft d^emifd^e S^^^^^f^ etjeugenb; unb baS otganifd^e Seben 
Ronnigfad^ in bet (SnboSmofe bet 3c^^'^Anbung, in bem ©etoebe 
)et3RudIeI* unb SRetOenfafet bejlimmenb; balb Sidjtptoceffe im Sufts 
^e (fatbig flammenbed $oIatlid^t, ^onnetftsettet, Otfane unb 
Rcerfäu(en) l^eroortufenb. 

^abcn loit l^ier oet^ud^t bie folaten <Siti\l>JL\\^ , vcv. \^ \w«^ 
'f ptf nidft auf bie «(J^fenf^eaung unb Söatjti uxv\m^ "SS^^m^^^ 
t^, in mn &emme aufammemubtdnaeu\ \o \^ t%, '^^'^'^S\. 
ÜeUung beS Sufammenfjan^zf^ Qtoftet utib a\x\ "^w «^«5. ^"^^^ 
f>0m fd^nmbet ^ß^nommz t«!^t übet^eu^wCt) v>x ^xvWsonwn 
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}u bringen: tote bte ^l^t^r^fd^e 92atur in bem Sud^ebomStc 
ald ein burd^ innere, oft ftd^ au^gleid^enbe Gräfte betoegtt 
belebtes ©anjed ju fd^ilbern feu Stber bie Std^ttoellen totrfc 
b(o6 serfetfenb unb ioteber binbenb auf bie It5r))em)elt; fie ruf* 
blo| I^erbot an^ ber ^be bte jarten Meinte ber ^flanjen, e 
ben (Shrünfloff (^fflctop^\f\l) in ben Slättem unb färben i 
93(fii^n; jte toieberl^olen nid^t b(oB taufenb^ unb aber tau{ 
reflectirte 99Uber ber Sonne, im anrnui^i^tn Bpkl ber äBeUe 
betoegten ©radl^m ber äßiefe: baS ^immefölid^t in ben berfdj 
Sbftufungen feiner Sntenfttät unb Stauer fielet auc^ in ge^ 
boUem Ser!el^r mit bem inneren besaj'^enfd^en, mit feiner ^ 
@rregbar!eit, mit ber trüben ober l^eiteren Stimmung beS (3t 
Caeli tristitiam discatit Sol et humani nubila animi 
(Pin. Hist. Nat. IL 6). 

Sei iebem ber 5U befd^reibenben 9QBe(t!5r^er Iaf[e id^ bie 
rifd^en eingaben bem borangel^en, toad l^ier, mtt 9(udna|! 
^be, bon tl^rer ^l^^fifd^en Sefd^affenl^eit toixi beizubringen fei 
SCnorbnung ber Slefultate in So-^len ift ungefähr biefelbe toie 
borirefflid^en ^fUeberftciSft bed Sonnenfi^ftemd" bon Raufen ^ b 
numertfd^en SSeranberungen unb 3ufatfen: ba fett bem Sal^n 
in bem Saufen fd^rieb, «ilf Planeten unb brei Trabanten 
to)orben ftnb. 

S)ie mittlere ©ntfemung bed ^^entrumd ber Sonne Don b 
iß nad^ (SndCe'd nod^trägli^er (Sorrection ber Sonnen ^$1 
(Slbl^anbL ber »erL Sllab. 1835 S. 309) 20682000 geog 
len: bereu 15 auf einen ®rab bed @rbs3lequatord gelten, un 
iebe nad^ Seffel'i^ Unterfud^ung bon sel^n ©rabmeffungen (^i 
ob. L a 269) genau 3807,23 Xoifen ober 22843-*,*^ ^rifer gu 

5Dad Si^t brandet, um bon ber Sonne auf bie @rbe 
langen, b. i. um ben ^Ibmeffer ber ©rbbol^n su burd^Iaufei 
ben 9(6errattonS« Beobachtungen bon Strube 8' 17^78 (^i 
93b. III. S. 58 unb 83 Slam. 52): ioedl^lb ber toal^re C 
Sonne bem fd^einbaren um 20",445 boraud ift. 

2)er fd^einbace 2)urd^meffer ber Sonne in ber mittler 
fecKung berfelben bon ber @rbe ift 32' 1^8: alfo nur 54",8 
ald bie ![Ronbfd^eibe in mittlerer Entfernung bon und. ^m 
toenn toir im SBinter ber Sonne am näd^flen ftnb, l^at ft$ be 
bare Sonnens^urd^effer bergrö^ert hi» 32'34'',6; im Sf^l^el 
tbir hn Sommer bon ber Sonne am femften ftnb, ift ber fd 
Bannern 2)ut^mt^^ berlleinert \\% 31' 30",l. 

3>er tvaJ^e 3)ure5mef(er bet ^wve \^ \Wi^ ^^t»^^ 
S^filen, übet meBt henn IIäuäoI ftx'6%« a\%\>tt*3b\Ä*swe^<Ä 

^ie eonnenma^e ifl nad^ ©nd^^S *^^^^'^"?^^^r.^ 
€fi93ine ba§ 359551fa(l^ be« Q&cb«\a^e o'tjw \iOÄ^^^? 
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nbeitnb 9hmb }u{ammen (l^krte Xbl^. über ben Kometen toon 
l9ni in ben ©d^vif ten ber a3erL 9Ltah. 1842 e. 5); bemnadSf 
i bte 2)ic^tigbit ber @oime mit obngeföl^r Vi (flenauer (0,252) ber 
Du^tigldt ber @rbe. 

S)te Bonm l^t an 600mal mel^ SSoIum unb nad^ @alle 738mal 
id^ 9)tof[e «IB oOe Planeten ^nfornmengenommen. Um geta^iffer^ 
Rtt^en ein flnnlid^S S9ilb t)on ber ®röge beS 6onnen!ört»eri$ )u ent^ 
Mcfen, 1^ man baran erinnert: ba^, tüenn man fidSf bie Sonnen^ 
»gel %cai% au^qtSfbtß unb bie @rbe im Zentrum ben!t, nod^ 9laum 
ihr bie SKonbb«^ fein toäi^e, tt)enn aud^i bie l^olbe ^se ber SRonb^ 
ol^n um mel^r afö 40000 geogra))l^if(l^e Si^eilen t>er(ängert toürbe. 

S)ie @onne brel^t ftd^ in 257) Xa^tn um i^re Slc^fe. S)er 
(equator ifi um 70 1/4 gegen bie (l((i))til geneigt. 9la4 Saugier'iS 
e|r forgf&Itigen Seobac^mgen (Comptes rendus de TAcad. 
les Sciences T. XV. 1842 p. 941) ifl bie 9{otationd'S^t 
^/loo ^^ (ober 253: 8^ Oan.) unb bie ^^eigung bed 9Cequatori$ 

SDie atonnuti^ungen, ^u benen bie neuere Sljtronomie aSmälig 
t6n bie tpffif^]^ Seft^ffenl^t ber Oberfläche ber @onne gelangt t^, 
finbett ikq auf lange unb forgf&Itige 8eobad^tung ber SBerfinbe- 
Rtigen, toeU^ in ber felbftleftd^tenben Sd^eibe t)orgel^en. ^ie ffieil^en' 
)(§e unb ber S^fammeni^ang biefer 8er&nberungen (ber ©ntfiel^ung 
er Simnenfietfen, bed Seti^ältniffvil ber ^emfledCe bon tiefer @cl^h)(ir)e 
it ben fte umgebenben afd^rauen $5fen 00er ^enumbren) l^::t auf 
ie Xnnol^e geleitet: ba^ ber ©onnet^ör^er felbft faft gang bunH 
kt in etoer gro|en Entfernung i»on einer Std^t^üffe umgeben fei; 
xi in ber Sid^t^üHe burd^ Strömungen \>on unten nad^ oben trid^ter^ 
»rmige Oeffmmgen entfte^/ unb ba| ber fd^ioarge Jlem ber %Udm 
n X^I be« bunZten @onnentdrt)eriS felbft fei, toeld^er bur^ fene 
«ftroing fUl^tbar toerbe. Um biefe @r!(ärung, bie toix l^er nur t>i>ts 
iuftg in größter SUtgemeinl^fit geben, für bad (Sin^elne ber Erfd^ei^ 
itngen aä{ ber Sonnen^Dberflä^e befriebigenber {u mod^en, imirben 
i bem ^egentDärttgen 3uftanb ber äßiffenfd^aft brei Uml^üUungen 
ir bmäeUt Sonnenhigel angenommen: )unäd^ eine innere, n^olfens 
;tige ^unft^üne; borüber bie Sic^t^fiH« (¥^otoft)l^re); unb 
kt biefer (tme befonberd bie totale Sonnenfinftemi^ t>om 8 Suli 
)42 rrtonefensu i^en fd^emt) eine äußere äBoIfen^üUe, bunfel 
)er bod^ m« tventg erieud^tet^ 

SHe glütfltdbe SÖ^nbungen unb BpUU ber ^l^ntnfle (ber9 gried^i:: 
)e Kittäimn tft DoS Hon fold^en, f^ät erfüllten ^rüumen)« (an^e 
MT äüer ftHOa^fn BeobiU^tung, bidtoeUen ^eu ^«m 'cv.^^n.^'^^ 
nm mtl^ea: fo füiben toir fd^on w Ut Wyk\.t \^ \tAw. ^ä?»««.*- 
Etert» in heu Stfrifim bed ©arbinal* 9l\c^V«gÄ '«w. ^^»5^?^% '«^ 
ßHtfe de docta ignorantia, be«)ä)^ ^\t *5SUXtc«Wi WÄ^ 
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brüdt: baß bet @onnenI5rt)er für fld^ nur „ein erbl^after Jtetn" 
fei, ber i)on m^m Sid^Üteife toie t)on einer feinen $ülle umgttoi 
h)erbe; baß in berSDlitte (fttDifd^en bem bunüen jtern unb bec2# 
l^ütte?) ftc^ ein ©emifd^ t)on toafferl^altigen SßoQen unb üacer Sufb 
gleich unferem ^unftfreife, befinbe; baß bad Vermögen ein bieSege« 
tation auf ber ®rbe belebenbeiS Sid^t au8)uftra$(en ni($t bm 
erbigen ^ern bed @onnen!ör))erd, fonbem ber Sid^tl^üUe, n^el^e int 
bemfelben t)erbunben ift, SUgel^öre. ^iefe, in ber ©efc^icfite ber X|lro< 
nomie btgl^er fo tDenig bead^tete SlnfidEit ber {»l^^fif^en »efd^ffeii^ 
bed @onnenIör))er8 l^at t)iel7 Stel^nlic^Ieit mit ben ie^t l^mf(^ettbfii 
3)2einun0en. 

S).e @onnenfIeden felbft, h)ie td^ friil^er in ben ©ef^i^tl* 
®t)oc^en ber ^l^^fifd^en SBeltanfd^auungS entmidEelt ^ 
fmb nic^t bon ©alilei, ©d^einer ober ^arrioi: fonbem t>on3o^ 
gabriciuS, bem Dftfriefen, guerft gefeiten unb in gebrucften 6d^^ 
befd^rieben toorben. ©otuo^I ber @ntbed(er a(8 aud^ (Solilei, 1»« 
beffen S9rief an ben Principe @efi (t)om 25 Ttai 1612) betDeifb 
mußten, baß bie %Udm bem @onnen!5r))er felbfi angehören; ab» 
10 unb 20 Saläre f))äter bel^au))teten faft gugleid^ ein (SanonicuS boR 
©arlat, Sean ^arbe, unb ein belgifc^er gefuit, baß bie Bmat» 
fledCen S)urd^gänge {(einer Planeten hiären. ^er @ine nannte fit 
Sidera Borbonia, ber Rubere Sidera Austriaca. 9 Sc^einer bebiciit 
ftd^ )uerft Ui ©onnen^Seobad^tungen ber fd^on 70 gal^re frü^ Mi 
^))iau (Sienetoi^) im Astronomicum Caesareum l^orgeßl^Ifl' 
genen, au^ bon belgifc^en ploten (ängft gebrauchten, blauen vaSi 
grünen S3(enbgmfer lo, beren 92id^t'®ebrauc^ biel ^u ®(dMi Cp 
blinbung betgetragen l^at. 

^ie beftimmtefte üeußerung über bie 92otl^tt)enbig{eit ber I» 
nal^me einer bunKen ©onnenlugel, n^eld^fe bon einer Sid^tl^üOe (¥^ 
f))l^&te) umgeben fei, finbe id^: burc^ h)itni($e Säeobac^tung, naS:^ M 
bedCung ber @onnenfIcdEen, l^ctborgerufen, a^erfl bei bem m^n 
^ominicud 6af[ini ii eitoa um bad Sol^r 1671. ^aA l^m tfl bk 
@onnenf($eibe, bie ioir feigen, ein „Sic^t-Ocean, ioeld^er ben feflfli 
unb bunMen ^ern ber @onne umgiebt; getoaltfame Säeiüegmioai 
(SCuftooUungen), bie in ber Sid^tpQe borgel^en, laffen und bonfleit 
)u 3eit bte S3erggit>fe( iened lid^tlofen @onnen!dri}erft fel^ S)al 
fmb bie fd^toarsen Eerne im Zentrum ber SonnenpedCen." S)if 
afd^farbenen $5fe (^enumbren), bon h)e(d§en bie Rtm^ wn^tUn ftab, 
blieben bamali^ nod^ unerllärt. 

®ine finnreic^e unb fettbem bielfad^ beft&tigie IBeobod^tung, toeUi^ 

^(esanber äBilfon, ber älftronom bon @(adgoto, an einem großes 

©onnenfledEen ben 22 !Rob. 1769 machte, leitete il^ auf bie Ctw 

rung ber ^öfe. SBilfon entbedte , \i^% , \o t»lc ein ^leilen {idft gfBfli 

^w evmmranb JinbetPegt, We^enviwfcxck wöÄ^^iw ^^^va\^^mtam 



255 



le gefeiten @etie in Sergleid^ mit bet entgegen^^efe^ten 
tnälig f^maler unb fd^maler toirb. ^er Seoba^ter fd^ioft 
10 13 aud biefen ^imenrioni^-SBecl^ältniffen im Sa^r 1774, 
!em bed gledCend (ber burc^ bie tri^terförmige ®£cabation 
i^t^üSe ft^tbar ioetbenbe Xl^eil beg bunllert @onnenI5t^etg) 
e ald bie $enumbra, unb ba| biefe üon ben obl^ängigen 
nben beS Xrid^terd gebilbet merbe. S)iefe ^rflärungdtoeife 
tete aber noc^ nid^t bie gcoge, toarum bie $5fe am (ic^te^ 

bei bem ^emflecfen finb? 

einen ,,®ebanlen über bie 3laivLt ber @onne unb bie QnU 
}xet ^Udtn" entft>id(elte, ol^ne SBUfon'd frül^ere Slbl^anblung 
;, unfer berliner Slfironom S9obe mit ber i^m eigentl^üm« 
»ulören ^(arl^eit gang ä^nUc^e Sbeen* ®r f^ai ba^u baS 
gel^abt bie (SrHärung ber ^enumbra baburd^ )u erleid^tern, 
aji tt)ie in ben il^nbungen bed Sarbinald 3lxcolani i9on Giufa, 
)er $l^otof^l^&re unb bem bunfien @onnen!i5r))er nod^ eine 
)unftfti^i(^t annal^m. ^iefe $o))otl^efe t)on i^toei 8c^id^ten 
[olgenben Sd^lüffen: @ntftel^t in (weniger l^äufigen ^äSen in 
f))l^ftre aSein eine Deffnung unb nid^t )ugleid^ in ber trüben 
kjon ber $l^otof))l^äre fl)arfam erleud^teten S)unftfd^ic^t; fo 
»iefe ein fel^r gemäßigtes £id^t gegen ben @rbbetool^ner: unb 
t eine graue ^enumbra, ein bloßer $of ol^ne ^ern. ©rgredt 

bei ftürmifc^en meteorologifd^en $rocef[en an ber Ober« 

©onnenförperd, bie Oeffnung burd^ beibe @d§tc^ten (burc^ 
• unb bie SÖßolfenl^üIIe) sugleid^; fo erfd^int in ber a\d}s 
^numbra ein ^ernfledEen: ,,n)eI4^ me^r ober Weniger 

^eigt: ie nac^bem bie Oeffnung in ber OberfCäd^e bed 
r^erd fanbiged ober felftged @rbreid^, ober Speere trifft", is 

toelc^er ben ^ern umgiebt, ift toieber ein X^eil ber äußeren 
I ber ^unfifc^td^t; unb ba btefe toegen ber Xrid^terform ber 
gcat^ation toentger geöffnet ifi afö bie $l^otoft)^äre : fo er« 
äBeg ber ßid^tftral^len, toeld^e, f[U beiben leiten, an ben 
ber unterbrochenen füllen ^inftreifen unb ^u bem 9(uge beiS 
cd gelangen, bie t>on äBilfon juerft aufgefunbene SSerfc^ieben« 
en gegenüberfle^enben breiten ber ^enumbra, ie nad^bem 
leäm fic^ t)on bem Zentrum ber ©onnenfc^eibe entfernt. 
ne £augier mel^rmatö bemerft l^at, ftd^ ber $of über ben 

l^ernfledEen felbft l^in^iel^t unb biefer gän^Ud^ t)erf4toinbet; 
Irfad^ baüon bie, baß nic^t bie ^l^otoft)^äre, aber tool^I bie 
i^t unter berfeiben il^re Oeffnung gefd^toffen l^at. 
Sonnenfted^en, ber im gabre 1779 mit bloßen SCugen flc^t« 

leitete glüdCtic^erioeife Sßiatam ^erfd^efd gleid^ geniale $e« 
g« utib 6ombinationggabe auf ben ^egenftanb, toeld^er uni 
Sftigt. äBir Uiiim bie Siefultate \e\Yvex ^x()\^^xv%!c^i\\.,>Xt 



ß, SonnengeBtch 

Planeten \\r^ tt)re /tlnnbe, Cometen, Hing be$ &:(iterkrcb« j 
lt(i)te0 unb jSchujarme Don Meteor -^flerotben. 

SBenn tüir in bem uranologifd^en ^l^eile ber i^l^^fifd^rQ 
SBelibefd^reiBung bon bem ^i^fternl^immel jiu unfetm 
@onnen< unb ^lanetenf^ftem J^eroBfletgen, fo gelten tott Mi 
bem ©to^en unb UnibetfeUen ju bem relatib kleinen unb 93efonbnf8 
über* %^% ©ebiet ber @onne ifl baS ©ebiet eineS einzelnen Sqc 
fterned unter ben äTZiQtonen berer, h^elci^e und bad ^emro^r an bm 
^irmamente offenbart; eg ift ber befd^ränfte 9laum, m tve^em fel^ 
Derfd^iebenartige äBe(tIört)er, ber unmittelbaren ^n^tel^ung eined Se» 
tra(!ört)eriS gej^ord^enb, in engeren ober toeiteren Salinen um biefa 
freifen: fei ed einzeln ober toieberum bon anberen i^nen äl^Ii4n 
umgeben« Unter ben Sternen, beren Slnorbnung toir in bem fibe^ 
rifd^en^l^eileber Uranologie )u bel^anbeCn berfud^t l^aben, \i4 
aUerbingiS aud^ eine klaffe jener sniUionen telefco^ifd^er t$tCp<^ 
bie Slaffe ber S)o^)}elfterne, })arttcu(are: binäre ober ^ 
fältiger gufammengefefite, ©^{leme; ober tro^ ber SCnalogie i^ 
treibenben Gräfte finb fie boc^f, il^rer ^^aturbefd^affenl^eit na((, twi 
unferem ©onnenf^fteme berfd^ieben. 3n i^nen betoegen fid^ f e (bfi: 
leud^tenbe gi^fteme um einen gemeinfd^aftUd^en @d^n>er))unift, ber 
mit fld^tbarer aRaterie nid^t erfüllt ift; in bem @onnenfl;{teme Ireifei 
bunlle SBe(t!ör^ um einen felbftleud^tenben ^i)rt)er ober, um be^ 
ftimmter )u reben, um einen genieinfamen @d^tDert>unlt, toeU^ sn 
t)erfd^iebenen Reiten innerl^alb bed G^ntral!(h:))erS ober au|eci^ 
beffelben liegt. ,,%vt gro^e @ai))fe, ioeld^e bie (Srbe um bie 6maie 
befd^reibt, f))iege[t ftd^ ab xxi. einer Heinen, gan^ äl^Iid^en, in tte^a 
ber aRittelt>un!t ber @onne um ben gemeinfc^aftlid^en Sd)toet)miiB 
ber ®rbe unb @onne l^erumgel^t.'' Ob bie })Ianetarifd^ $&fC^, |B 
benen bie inneren n^ie bie äußeren Kometen gered^net tverben müffaif 
au^er bem 2id^te, toeld^ed il^nen ber (S:entral!ört)er giebt, niAt v^ 
tfeüweife ettoa^ eißenei £id^t )U et^eu^etv ^äl^i^ ^nb: bebarf 1^, bn 
fif aägemeinen STnbeutungen, noä) tewex V\^xC«>«tw. %C«;i&(ec«i% 
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it ^siften) bunüer t)lanetan)ci^er Mxpet, tDeld^e um anbete 
reifen, l^aben wit hi^ev feine birecten Betoeife. ^ie 
)eg reflectirten £id^ie8 toürbe folc^e Planeten, bte fc^on 
Sambett) Be^Ux um ieben gisf^^^ Dermutl^te, ^inbem 
\hax 5U n^etben. äBenn ber näd^ffle Sjsf^^^^ « Centauri, 
bioeiten obet 7523 9{e))tuniSn)eiten; ein fxdf fel^r t^eit ents 
omet, ber t)on 1680, ioeld^em man (fretlid^ nad^ fel^r un* 
mbamenten) einen Umlauf bon 8800 galten auftreibt, 
t8 92e))tungh)eiten bon unferem @onnent5rper abfielt: fo 
emung bed 3i£ftetnd a Centauri noc^ 270ma( größer ald 
nengebiet bid ^um 9(^^e( jened fernften Someten. SBiv 
reflectirte Sid^t M Neptun in 80 ©rbfoeiten. SBürben, 
)u conftruirenben, mäd^tigeren %eU^copen, ncc^ brei fol« 
er einanber fte^cnbe, Planeten erlannt, etwa in ber gerne 
rbtüeiten: fo ifl bieg nod^ nid^t ber ad^te ^^ei( ber ^nt« 
g )um 9C))]^eI bed genannten Kometen; nod^ nid^t ber 
ein ber Entfernung, in n^eld^er toir bad reflectirte Sid^t 
um a Centauri !reifenben Xrabanten tetefco))ifd^ empfangen 
|t aber überl^au})t bte ^nnal^me bon f^isftern« Trabanten 
gt notl^ioenbtg? äBenn n^ir einen fdUd toerfen auf bie 
$articular«@^fteme innerl^alb unfered großen ^aneten« 
> finben toix, troff ber Slnatogien, n^elc^e bie bon bielen 
umireiften Planeten barbieten !5nnen, aud^ anbere $Ia« 
rlur, ^mn^, 3Jlaxi, bie gar leinen Trabanten l^aben. 

toxx bon bem blo^ SD^i^Iid^en unb bef(^rän!en und auf 
} (Srforfd^te, fo ioerben toir (ebl^aft bon ber 3bee burd^^ 
afi bag &onnenf^flem, befonberd in ber großen Sufammen^ 
(c^e bie legten Sa^rje^nte uni entl^üEt ^oben, bad reidyie 
^rt bon ben, leidet )u er!ennenben, unmittelbaren )Be« 
It bieler äBe(t!ör))er 5U einem einzigen, 
efd^ränltere 9taum bed ^(anetenf^flemd geioäl^rt ge» 

biefer 93efd^ränft]^eit für ©id^erl^ett unb ^ibenj ber mt» 
ber meffencen unb red^nenben Slfironomie unbejlreitbare 
)r ben @rgebntffen aud ber SBetrad^tung bed ^t^flern- 

Sieled t)on biefen gel^drt nur ber befd^auenben SCflro« 
•em &^hieie ber ©temfd^ioärme unb 9{ebe%rut)))en: n^ie in 
[0 unfic^eren ^unbamenten berul^enben, ))i;^otomeirifd^en 
*r ©eftime an. 2)er ftd^erfte unb glän^enbfte %\feil ber 
fie ift bie, in unferer 3^it fo überaus berboSfommnete 
^rte 93eflimmung ber ^ofitionen in 9191* unb ^ecl.: fei 
leinen gisftemen; ober bon ^üppel^exnen, 6ternl^aufen 
edfen. ^uc^ bieten fd^toierige, aber in l^dl^erem ober niebe« 

genau meßbare S3erl^ä(tniffe bat: b\e ex^exve 1^!cq«<s^xv.^ 

bie demente, nadi henm i^e ^ataUaig^ ct^xfi^vekCc)\ 
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bie telefcoptfd^en Stern^^td^ungen, toeld^e auf bte räumlid^ 
rung bcr SBelÜörj^er leiten; bie ^erioben t)on toeränberltd^en 
unb ber langfame Umlauf ber ^i)t)^elftetne. SBag feinet 92a 
ftd^ ber etgentlid^en ^effung ent^iel^t: tote bie xelati^ Sage 
ftaltuug t)on 6tecnf(l^id^ten ober düngen bon ©lernen, bte 9ln 
beg !IBeItbaued, bie Sirfungen geiooltfam umänbernber 9?aturg( 
tm 2luf lobern ober aSerlöfc^en fogenannter neuer Sterne; regt um 
unb lebenbiger an, ald e^ ha^ anmutl^ige Stebedanb ber ^^ntafie 
SBir enil^alten und borfä^Iid^ in ben näc^ftfolgenben i 
aller SBetrad^iungen über bie SBerbinbung unfereS Sternenf};fl< 
ben Svftemen ber anberen (^isfleme ; toir !ommen ni^^t toieU 
auf bie {fragen t)on ber Unterorbnung unb ©lieberung ber ^ 
bie, man möd^te fagen, aud inteUectuellen SSebürfniffen ftd^ i 
brängcn; auf bie gragc: ob unfer 6entraHörJ)er, bie ©onn 
jelbft in )3lanetarif$er Sb^ängigleit ju einem ij^öl^eren Soften 
titfUeic^t gar nic^t einmal ald ^au))t))lanet, fonbem nur ber ' 
eines Planeten, toie unfere 3ut)itergmonbe. Sef^ränlt auf bi 
]^eimif(|en S3oben, auf bag @onnengebiet, l^aben toir i 
^orjugiS ju erfreuen, ba^: mit ^udnal^me beffen, toa^ ftd^ 
Deutung bed DberfCäd^en^älnfel^end ober gai&förmiger UmlSfi 
ber freifenben äßeltlör^er, ben einfad^en ober get^eilten @^i 
(Kometen, auf ben Sting beS 3o^i^<^AUid^^^ o^^ ^a^ r&tl^feQ 
^(^einen ber S}2eteor«9lfteroiben bejiel^t; faft alle 9tefultate bc 
a^tuug einer 3urü(!fü^rung auf 3a^lenüerl^ältniffe f&l^ig fti 
ft4 als T^olgerung au^ ftreng gu ^rüfenben SSorauSfe^ung 
bieten. 92id^t bie Prüfung biefer SBorauSfe^ungen felbft gi 
ben ($nth)urf einer fjl^^fifd^en äBeltbefd^reibung, 
bie metl^obifd^e Sufammenftellung numerifc^er ffiefultat 
finb bag toid^ftige @rbtl^eil, toeld^eS, immetbar toad^fenb, ei 
l^unbert bem anberen überträgt ®ine XaheUe, bie QaftUnsQ 
ber ^Planeten (mittlere ©ntfernung bon ber Sonne, jtberif 
laufdjeit, ®£centrtcität ber S3al^n, 92etgung gegen bie ®Hi))ti!, 
meffer, 3)laffe unb ^idjtigfeit) umfaffenb, bietet je^t in eine 
{(einen dlaume ben Staub ber geiftigen (Srrungenfd^aft bed 3 
bar. Wart loerfe^e fid^ einen ^ugenblidE in baS Slltertl^um 
man ben!e ftd^ ^^ilolaud ben ^^tl^agoreer, 2e^ttx beS $lc 
^riftard^ bon SamoS ober ^^^t^ard^uS im Beft^e eines fol( 
;Sablen gefüllten SälatteS, ober einer gra^^ifd^en S)arpelli 
^lanetenbal^nen, U)ie fte unfere abgefürjteften l'el^rbüd^er bo 
fo lä^t fid^ baS betounbernbe @r{taunen biefer 9R&nner, ^ 
frül^eren, befd^ränften SBiffenS, nur mit bem bergleid^en, h>e( 
bp^ (^ratoft^eneS, beS Sirabo, beS ^laubiuS $to(emäud bem 
würbe, toenn hieben eine un\etet ^eUtaxt«^ ^^wcator'S ^r 
tfon Wenigen Soüen ßö^e unb ?Öte\le ^ox^<Vit^V.^ewx\>w.Ux« 
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3iebet!el^r bet Kometen In ee\^ic\ienen tUipii^d^n Bal^nen 
U gfolge bec Ensiel^ungdftaft bed @etiira(Idrt>er« bie Stenge 
ngeMetS* ^a man aber ungetoi^ bleibt, ob nid^i einfi 
ken erfd^inen toerben, beten gro^e 9s^ I&nger gefunben 
ie bet fAo» evfd^ienenen unb bmd^neten ^meten; fo geben 
;em S^i^V^ >t^ ^^^ ©renje, bid 3U ioel«!^ ba« Könnens 
i toenigjlen tetd^t. ^a9 @omiengebiet iotrb bemnod^ 
:t burc^ bte fld^tbaren unb meßbaren folgen eigener ein^ 
Eentrallr&fte, burd^ bie SBefttdvper (flanelett unb ^^ 
?(4e in gefd^loffenen Salinen vm bie @onne {reifen unb 
Sanbe an fu; gefeffelt hUibm. 2)ie Sln^iel^ung, toeU^bte 
fitö biefer tt)ieber!e^renben fBiMbxpn auf anbere 6onnen 
in ti>eiteren 9i6umen an^üht, ge^rt nid^t in bie Setrod^^ 
i uni^ l^er befd^äftigen. 

ponnengebiet umfaßt nad^ bem 3ufianb unferer jtettnt- 
>d^Iu^ M l^alben neunzehnten 3al^r^unbert8, unb toenn 
laneten na^ SIbftänben bon bem 6entralf5r))er orbnet: 
iu|it|ilattetett (SRerlur, ^tnn§, €rbe, Wlat9; %lota, 
ta, ^cfta, Sri«, Tleti», $ebe, $artl^eno})c, 

^fträa, ©geria, Suno, <Serei$, ^allaS, ^^giea, 
, @aturn, Uranus, ^t^tnn); 
rabatitett (einen ber (Srbe^ 4 beS 3u})iter, 8 bed Saturn, 
ranud, 2 beiS 9{e))tun); 

lomtttUt beten 93al^n berecbnet ift; barunter 6 innere: 
ffe, beren S())l^e( bon ber äu^erfien ^fanetenbal^n , ber beiS 

umfd^loffen ifi; fobann mit bieler SBal^fd^einßd^Ieit: 
Hiuo bed Sl^ietlreidlid^ted , bieneid^t steiften ber 
unb TlatSbQl^n liegenb; unb nad^ bet 9Reinung bielet 
;ct: 

ddtoStme bet JPleteot « flßetoibett , toeld^e bie (Srbs 
r;ugSb)eife in getoiffen ^uttiEten fd^neiben. 
ij^ä^lung ber 22 $au))ti)(aneten, bon tüeldben nut 6 bis 
!äta 1781 befannt toaten, flnb bie 14 ^(etnen ^lane« 
ilen auc^ 6ot)Ianeten unb ^ftetoiben genannt, unb 
inanbet t)erfc^Iungenen Sahnen stoifd^en 92ard unb 3ut>tter 
rd^ heiteren 2)rud( bon ben 8 größeren Planeten unter* 
»rben. 

1: neueren ©efd^id^te t)(anetarifd^er @ntbedCungen finb ^anpU 
!ta)efen: bad Sluffinben bed Uranus, ald bei^ erften ^Ica 
it9 ber Satumdbal^n, bon äBiQiain $erfd^el gu »at^ am 
[781 erlannt burd^ @d^eibenform unb SSetoejung; bad 
ber @ered, bed erften ber jtleinen Planeten, am, 1 ganuar 
> ^iai^a iVL Palermo; bie (Stlenwun^ V)^% n\\.«cs. \tc»sRK«. 
urip (Snde au ®oifia im %vj^ \^V^\ >m^ ^Nfc ^«^ 
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fäUiger Prüfung sioifd^en ben Anfängen bed 9ien unb bed 17ia 
l^unbertö iaum ^tDei bis brei ©rfd^einungen oufge^eid^net, toeld^e 
SSertrauen fd^enfen fann. gd^ rechne bal^in: aug ben, ^uerfl 
^{Irononten aug bem §Benebictiner::Drben; f))äter bem dginl^ 
gefd^riebenen Snnolen ber fränüfc^en Könige, ben fogenannte 
t&gigen Slufentl^alt beS 9Rer!ut in ber ©onnenfd^eibe im 3^1$ 
ben 91 ^age bauernben S)urd^gang ber SSenud burci^ bie @onni 
bem ^l^olifen ^UTloia^em im ga^r 840; bie Signa in Sole u 
1096 nac^ Staindelii Chronicon. ^ie @))0(i^en t)on 
l^aften gefd^id^tlid^en ^erbunMungen ber @onne ober, ioie tn 
genauer auSbriidCen foUte, bon mel^r ober h)eniger lange bai 
Ijerminberung ber SageSJ^eUe, l^aben mid^ feitgAl^ren, alg tr 
logifc^e ober bieSeic^t fodmifd^e (Srfd^einungen, Su f))ecieaen 
fud^ungen '^ beranlagi ^a gro^e 3üge bon ©onnenftedCen (| 
beobachtete bergletd^en am 20 S^Ii 1643, n^elc^e ben britter 
ber ©d^eibe bebedCten) immer bon bielen @onnenfadfeIn l 
fmh, fo bin iäf toenig geneigt iene SSerbun!elungen, bei bem 
%^nl Sterne, ioie in totalen Sonnenfinftemiffen, ftd^tbar t 
ben ^ernfled^en ^u^ufd^reiben. 

^ie ilbnal^men beg Xagedlic^tS, bon toeld^en bie Slnnolifleti 
geben, !önnen, glaube id^, fd^on il^rer bielftünbigen S)auer 
(nac^ bu Seiour'd Säerec^nung iji bie (ängfte nu>glid^ 2)aue 
totalen SBerfinflerung ber Sonne für ben Slequator 7' 58", 
SBreite oon ^ariS nur 6' 10")/ möglid^erloeife in brei gan) t 
benen Urfad^en gegrünbet fein: 1) in bem geftörten ^roceg be 
@ntbinbung, gleid^fam in einer minberen gntenfttät ber ^l^oto 
2) in $inberniffen (größerer unb bid^terer SBoüenbilbung), 
bie äugerfte, o^afe ^m^^Ue: bie, ioeld^e bie ^^otof^l^äre u 
ber 2xil)U unb äB&rmeftral^lung ber Sonne entgegenfe^t; 8) 
SSerunreinigung unferer ^tmof))l^äre: toie burd^ berbunfelnben 
organifd^en ^affatfiaub; burc^ Xintenregen ober mel^ 
bon äl^acgoioan befd^riebenen, d^inefifc^en Sanbregen. S)ie 
unb britte ber genannten Urfac^en erforbem feine Sd^tväd^w 
bielleid^t electro^magnetifd^en £i^t))roceffeg (beS t>^t>^tuirlid^en 
lid^tei^'^s) in ber Sonnen :'^tmoft)l^äre: bie le^te Urfa^ f^lie| 
bad Sichtbar säBerben bon Sternen am 9Rittag au^, bon 1 
oft bei ienm rätl^feC^aften, nid^t umftänblid^ genug bef^r 
SSerfinfierunßen bie Siebe i% 

Sü^er mc^t b(o( bie @siftens ber britten unb &u$er{len Uml| 

ber Sonne, fonbem bie SSermut^ungen über bie ganje PW^^^ 

flituHon beü ^f^ira[!5r))erd un^eie% ^\cixv«Uxy.\i)\tetti% vnetben be 

burdf SCrago'^ ©ntbetfung bet e^xomal\\^txv. ^t>Vax\^ 

^&n JSiä^tftvaJ^l, ber t>xtU mOxoxm ^n\w ^«^^ wä \sw 

&mmelgräumm %u unferem ^u^e fttlax^^^, Ni^VwWw^w« 
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4fam i)on feI5ft, o5 er refCectirt ober gehrod^en fei; ob et 
it fehlen, bon einem trot)fbar8flüf[i9en ober t)on einem gad- 
lt^t>^ emanfrt: er toerfünbigt fogar ben ®rab feiner Snten^ 
^0 dm od 8b. I. S. 22, Sb. U. @. 229.) @d ifl toeJentUd^ 
d^eiben gtoifd^en bem natürlid^en Sid^te: toie ed unmittelbar 
T 6onne, ben gisflernen ober ©adflammen entfhömt unb 
[ei^ion üon einer ®(ad))(atie unter einem äßin!e( bon 350 25' 
toirb; unb gmifd^en bem t)o(ariflrten Sid^te, bad atö fold^ed 
ubflon^enCgräl^enbe, fomol^I fefte ald trot)fbar flüffige 
)on felbfl audftral^Ien. ^ad ^olariftrte Sid^t, toeld^ed bie 
muten klaffen \>cn ^ör))ern geben, lommt fel^r toal^rfd^ein? 
il^rem Snnem. 3nbem ed aud einem bid^teren Stbxpn in 
m umgebenben Suftfd^td^ten tritt, h)irb ed an ber DberPd^e 
; unb hei biefem SBorgange feiert ein %^eü bed gebrod^enen 
itad^ bem inneren gurüdE unb h)irb burd^ Slefle^ion })Ola? 

Sid^t, toäl^renb ber anbere ^l^eil bie ©tgenf^aften bed burd^ 
tion ^olarifirten £id^ted barbietet. £ad d^romatifd^e 
Zop unterfd^eibet beibe burd^ bie entgegengefe^te ^ieEung 
en (5om})rementar» Silber. 3KitteIft forgfältiger aSerfudJe, bie 

Sal^r 1820 l^inaudreid^en, l^t ^rago ertoiefen, ba^ ein 

fefter R^xpet (). 93. eine rot^glül^enbe eifeme JlugeQ ober 
enbed gefd^mol^ened , flie^enbed äRetaH in @traBIen, bie in 
klarer 9lid|tung aud{lr5men, b(og natürlid^ed iBid^t geben: 
bie Sid^tftral^len, ioeld^e unter fe^r Keinen SBin!e(n Don ben 

gu unferem Sluge gelangen, t)oIarifirt finb. SBurbe nun 
•^tifd^e Sßerl^eug, burd^ toelt^ed man beibe Sid^tarten fd^arf 
tber unterfd^eibet, bad ^olarifco)), auf ©adftammen ange« 
toar feine ^olarifation ^u entbedCen, foUten aud^ bie 2iqU 
mter nod^ fo Heinen äBinfeln emaniren. äBenn gleid^ felbft 
idförmigen ^5r))em bad Sid^t im ^nnttn erjeugt tottb: fo 
d^ bei ber fo geringen ^idbtigfeit ber ®ad«@d^id^ten toeber 
re äßeg bie fel^r obliquen £id^tftral^len an S^^^ ^^^ @tftr!e 
^en; nod^ ber austritt an ber Dberpd^e, ber tlebergang 
ibered ST^ebium, ^olarifatton burd^ 9lefractton ^u erzeugen. 

bie @onne ebenfalls !eine @))ur t)on ^olarifation geigt, 
m bad Sid^t, toeld^ed in fel^r obliquer 9lid^tung unter hts 
(einen SBinleln bon ben Siänbem auiSftrömt, im ^larifco}) 
'; fo folgt au^ biefer n^ic^tigen SSergleid^ung, bag bad, loaS 
nne lenktet, nid^t aug bem feften SonnenfJ5r!|)er, nid^t au9 
»})fbar«flüffigem, fonbem auiS einer gasförmigen felbft^ 
n Uml^üHung !ommi äßir l^aben l^ier eine motetietle ^^ 
tipfe bet ^l^otofpl^äte. •'- • , 
ri^e 3nßmment l^ai ober audb \yx \)em€#ö5Kt «i?^'^»'^^. 
(Sentrum Vjtt ^otwwv\«Pö* ^*s 
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oröS« «te bie ber Slänber ift. SKenn bie jtoei comj)(ementaten i 
Silber ber Sonne, baS rollte unb btaue, fo über einanber 0( 
ioerben, bag ber 9ianb bed einen ^tlbed auf baiS Zentrum bed 4 
f&ttt; fo entfielet ein t)oa!ommeneg SBeig. SBäre bie gntenfii 
Sid^tS in ben öcrfd^iebenen X^etten ber Sonnenfc^eibe ntd^t 1 
toäre g. 8. baS Zentrum ber 6onne leudfitenber als ber 91c 
ft}ürbe, bei bem il^eilmetfen ^eden ber Silber, in bem gemei 
lid^en Segmente beiS blauen unb rollten ^ifcuS ntd^t ein reinei 
fonbem ein blaffed ffioi^ erfd^einen: n)eil bie Uaum Strahl 
t)erm50enb to&ren einen Xl^eil ber l^äufigeren rotl^en Stral 
neuiraliftren. @rinnem mir und nun mieber , ba^ in ber gadff 
P^otoft)^äre ber Sonne: ganj im ©egenfaff mit bem, toa9 ii 
ober tropfbar ftüff igen Äör^)ern borgeljt, bie Älcinl^eit ber 
unter toeld^en bie Sic^tftral^Ien emaniren, m4t il^re Qaf)i 1 
3Winbern tjerminbert; fo toürbe, ba berfelbe SJiftongtDinfel 
9tänbern eine größere äßenge leud^tenber $un!te umfaßt ald 
3Ritte ber Sd^eibe, nid^t auf bie 6om})enfation ju red^ne 
toeld^e, n^äre bie Sonne eine leud^tenbe eiferne ^ugel, alfo ei! 
Jlör^er, an ben Stänbern ^mifd^en ben entgegengefe^ten äßii 
ber ^leinl^eit bed Stral^IungdtoinfelS unb beS Umfaffeng einer g 
3al^I bon Sid^t))unlten unter bemfelben SSifionStoinlel ftatt fänt 
felbftleud^tenbe gasförmige Uml^üllung, b. i. bie un^ f 
Sonnenfd^eibe, mü%U fid^ atfo im SOiberf))rud^ mit ben SCnjei^ 
$oIatifco|9S, iDetd^oS ben9ianb unb bie 9}htte t)on gleid^er^Sn 
gefunben, (euc^tenber in bem Zentrum atS an bem Staube bo! 
^a( bem nid^t fo ift: h)irb ber äu^erften^ trüben ^unft^üU 
fd^irieben, toelc^ bie $l^otoft)l^öre umgiebt, unb baS £id^t t>oi 
trum minber b&m))ft ald bie auf langem Sßege \>ie S)unftl^ülle 
fd^neibenben Sid^tftral^len ber 9tänber. 24 ^ouguer unb 2aifla(^ 
unb Sir Sol^n ^erfd^el flnb ben l^ier enttoid^elten ^nftd^ten 
f^eunbed entgegen: fte l^alten bie gntenfttät beS Sid^fteS ber 
für fd^io&c^er als bie beS G^entrumS; unb ber 5ule|t genannt 
ben berül^mten ^l^^flfern unb Slftronomen erinnert 25: „baf 
ben ©efe^en beS ©leid^getoic^tS, btefe öu^ere ^unftl^üHe ein 
abge))lattete, ft)^äroibifd^e ©eftalt j^aben muffe als bie baruntet 
ben füllen; Ja ba^ bie größere S)itfe, n^eld^e ber ^equatorial« 
julommt, einen Unterfd^ieb in ber Quantität ber fitd^t^SluSfti 
hervorbringen möd^te." ^rago ift in biefem ^ugenblidt mit ä^i 
befd^&ftigt, burd^ bie er nid^t blog feine eigenen Slnftd^ten 
fonbern auc^ bie 9tefultate ber Seobad^tung auf genaue nw 
Mferpäftniffe ^«rädffül^ren toirb. 

S>ie Sferglei(^unQ beS ©ot\tien\\ä^l% mvl Vxv. -^v. >»J« 

^nßHöfen Sid^Um, toeldje man U^^ex au\tjw ^x^^ V- V^^ 

f^nnen, Qiebt, naö^ bem nod^ ^outiv>o\ftoxw«iex^w^>x\v.axv\>^^ 



folgenbe mtmerifd^e 9lefultate: 3n ben fd^arfflnnigen SSerfu^en 
f Ott unb Soucault toax ^rummonb'iS 2\d)t (l^ert)or0ebra(^t burd^ 
mme ber Os^J^^brogensSam^e, auf treibe getid^tet), 3U bem 
nnenfd^eibe toie 1 ^u 146. ^et (eu(^tenbe@trom, teeret in 

®S))etiment gtDifd^en sn>et ^ol^Ienf^itfen ntittelft einer Bunfen^ 
)&u(e eraeugt toirb, berl^ielt fld^ bei 46 Heineren platten gunt 
tlid^te to)ie 1 gu 4,2 ; hn Slnmenbung fel^r groger platten aber 
)U 2,6; er toar alfo nod) nid^i breimal fd^toäd^er ali$ Tonnen« 

^nn nrnn l^eute nod^ nid^t ol^ne (Srftaunen becnimmt, bag 
tonb'ij blenbenbeS Std^t, auf bie ©onnenfd^eibe ^^rojidri, einen 
en %Udtn bilbet; fo erfreut man ftdö gmiefaci^ ber ©enialit&t, 
; ®aliUt, fc^on 1612 burd» eine 9let^e bon @d^Iüffen27 über 
inl^ett ber Entfernung bon ber Sonne, in h)e(d^er bie Sd^eibe 
m& am ^immeliSgetodlbe nid^t mel^r bem bloßen Sluge ftd^tbar 

bem 9lefultate gelangt toar, ba| ber fd^n^ärjefte ^em ber 
ifCedCen leud^tenber fei a(d bie l^eUften ^l^etle M SBoUmonbeiS. 
iUiam ^fd^el fd^ä^te (bie gntenfttät bed ganzen SonnenUd^td 
) gefett) bie $5fe ober ^enumbten ber Sonnenfledfen im Wüel 

unb ben fd^marjen JlemfledF felbft gu 7. 3la^ biefer, tool^l 
^ mutl^mafelid^en SCngabe bejahe, ba man bie @onne nad^ 
n; für 800000mal li^tftärler ali ben SSoEmonb l^ält, tin 
»er ^ernflfd^ nod^ über 2000mal mel^r Sid^t atd ber SSoSmonb. 
irab ber @r(eud^tung ber t)on und gefel^enen üemfledCen: 
?9 an fld^ bun!(en ^5r})erd ber @onne, erleud^tet burd^ Siefles 
n äMnben ber geöffneten $]^otof))l^äre, t)on ber inneren, bie 
bren erjeugenben ^unftl^üUe, unb burd^ bad Sid^t ber irbifd^en 
id^ten, burc^ bie toir feigen; l^at ftd^ aud^ auf eine merlioürbige 
bei einigen S)ur($gängen bed 9Rer!ur offenbart. äRit bem $tos 
berglid^en, n)elc^er und aldbann bie - f c^toarje 92ad^tfeite }Us 
, erfdbienen bie naiven, bunf elften Äemfledten in einem lidjten 
grau..^ @in bortrefflid^er 93eobad^ter, $ofratb Sc^toabe in 
, ift bei bem SJtetlur-^urd^gange bom 5ten ^ai 1832 auf 
Unterfd^ieb ber Sd^toär^e jmtfd^en planet unb ^etnfledCcn be? 
\ aufmerifam gen)efen. ^iv felbfl ift leiber bei bem ^urd^gang 

92oi[)ember 1802, ioeld^en id^ in $etu beobad^teie, ba i^ gu 
mb mit ilbftänben t>on ben pben befd^äftigt \üav, bie fer- 
tig entgangen: obgleid^ bie ^erfurfd^eibe bie naiven bun!(en 
nf[etfen faft berül^rte. S)ag bie @onnenf{edCen bemer!6ar ioentger 
i audftral^len ald bie fledenlofen Xl^eile ber @onnenfd^eibe, ift 
815 in Slmetila üon bem $rof* $enr^ )u ^^rirtceton burd^ feine 
}e ertoiefen ioorben. ^ad 93i(b ber Sonne unb eined großen 
nfteäenB Würben auf eimn Sd^itm VtovvcVxV. uxCä \a^ '^qx^v 
ftebe mUtelft eine» tJ^ernweUctr^ä^eti SDL'i^V^^aXÄ» ^^^x«s.^'^«0» 
'' ^, baf bie SBävmefttaf^Un ^6^ V)ot\ ^«xv Si\*|tf^xcÄjÄ\^ ^"^^^^ 
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anbete Mn^tn ber ^randberfals^d^mingungen bed ^etl^et 
fd^etben; ober, mit ben Sic^tfhrol^len ibenttf^, nur in einer 
®ef(l^h>inbi9!eit Don Sd^tvingungen, tvetc^e fel^r l^ol^e %tm\ 
erzeugt, in unfeinen Organen bieSid^tem^finbung l^eri9o: 
fo !ann bie @onne boc^, M $aut)tquelle bed 2i^t^ unb bei 
auf unferem Planeten: befonberiS in beffen gasartiger Uti 
im Suft!reife, magnetifd^e Gräfte l^erborrufen unb beleben. \ 
^enntni| tl^ermo-electrifc^er ©rfd^einungen in fr^ftaUifirten 
(^urmalin, 93oracit, %o\>a^) unb Der{lebt*iS gro^e @ntbedfun 
nad^ toeld^er ieber t)on ®lectricität burc^ftrömte Seiter n)äl 
3)auer beS electrifd^en ©tromeS befümmte ©tntoirlung auf bie 
nabel l^at; offenbarten factifd^ ben Sßerfel^r jmifd^en äBörme 
citöt unb äRagnetidmud. 9luf bie 3bee folc^er SSermanbtfd^afi 
fleUte ber geiftreid^e ^m)ß^xe, ber aUett äJlagnetiSmud el 
Strömungen jufd^rieb, ioeld^e in einer fen!re(|t auf bie ^ 
äl^agnete geri(|teten ®bene liegen, bie ^^^ot^efe auf: bag ) 
9Hagneti8muiS (bie magnetifd^e Sabung beg @rb!ör^er 
electrifd^e Strömungen erzeugt tonht, meldte ben Paneten 
na4 äBefl umfliegen; ja ba^ bie ftünblid^en SSariationen bei 
tifd^en S)ecUnation bed^alb golge ber mit bem Sonnenftanb 
ben äBärme, ald bed ©rregerS ber Strömungen, fei. 2)ie 
magnetifÄen SSerfuc^e bon ©eebedf, in hJeld^en XejTH)eratur53)i 
in ben SSerbinbungdfteUen eines Greifes (bon SS^iSmutl^ un! 
ober anberen heterogenen äRetaSen) eine SCbleitung ber Tta{ 
becurfad^en, betätigten ^m))^re'S ^nfid^ten. 

©ine neue, toieberum glän^enbe @ntbedEung ^araba^'i 
naivere Erörterung faft mit bem ^rudE biefer 93Iätter jufam 
»irft ein unectoarteteS Sid^t über biefen toid^tigen ©egenftan 
renb frfil^ere arbeiten biefeS großen ^l^^filetS leierten, ba^ i 
ürien biamagnetifdb: b. 1^. fld^ oft'h)eftIid^ fteSenb, h)ie 
unb ^^oSpl^or, feien, baS SauerftoffgaS aber am fd^n^äd^fter 
burd^ feine (e^te Slrbeit, beren Slnfang bid 1847 l^inaufreic^t, ( 
ba( Sauerjtoffgad aSein unter aüm ©aS^Slrten fld^ n)ie 
b. ^. in norb^f üblicher SCc^fenftellung, berl^alte; ja ba^ bad @i 
gad burd^ Serbünnung unb @rl^ö|ung ber ^em^eratur De 
})aramagnetif4en JIraft berliere. S)a bie biamagnetifc^e Xf)&i 
anberen 8eftanbtl^ei(e ber Sltmof))l^äre, beS Stitfgafed unb bei 
fäure, ioeber burd( il^re SluSbel^nung nod^ burd^ ^em^eratur^C 
mobificirt hjirb; fo ift nur bie ^ütte bon ©auerftoff in Sd 
in sielen, loeldbe ben ganzen ©rbbaU „gleic^fam toie eine grog 
Don bünnem @ifenbled^ umgiebt unb bon il^m äßagnetidmuS eit 
2)ie Hälfte ber ^ut^t^el, tteld^e ber Sonne }uge!el^rt ift, mirb 
^oaramagnetifd^ fein a(d bie entgegengefefie; unb ba biefe i^fi 
Flotation unh 5?eboIution um bie ©oxvwe ^<S\ immerfort 
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R räumltd^i berSnbetn, fo ipgaraba^ öeneigta«» biefen ll^et- 

Setl^ältniffen einen Xl^eil ber SSartationen beS tellunfd^en 
tidmitd auf ber Dberflöcl^e Berguleiten. ^ie burd^ @£t)ertmente 
bete SCffhnilation einer einjigen ®ai'^vi, beS ©auerftoffS, 
m @ifen ift eine toid^tige ©ntbedungso unferer Seit; fte ift 

toid^tiger, als ber ©auerftoff tral^rfdSfeinlici^ faft bie ^älfte 
onberablen ©toffe in ben unS augänglid&en ^l^eilen ber 6rbe 

Dl^ne bie Slnnal^me magnetifd^er $ole in bem @onnen!ört)er 
igener magnetifd^er Gräfte in ben ©onnenftral^len !ann ber 
[!5r))er M ein mäd^tiger Sßämtequett magnetifd^e ^l^ätigfeit 
ferem Planeten erregen. 

ie äJerfud^e, toeld^e man gemad^t f)ai, burd^ bieljäl^rige/ an 
inen Orten angefleUte, meteorologtfd^e SBeobai^tungen ^u 
a, baj eine Seite ber ©onne (j. 33. bie, toeld^e am 1 S^nuar 
*er @rbe ^ugetoanbt n^ar) eine ftär!er tü&rmenbe jlraft atö bie 
ngefe^te bepftesi; l^aben eben fo toenig a« fldjern SHefuItaten 

ald bie fogenannten Sen^eife ber ^bnal^me beS ©onnen« 
tefferS, gefd^Ioffen au« ben älteren Oreentoid^er SSeobad^tungen 
iaSfel^ne* gejier begrünbet aber fc^eint bie öom ^ofrat^ 
if>e in 3)effau auf bejHmmte 3al^lenber|ältniffe rebucirtc ^erio« 
ber ©onnenflerfen. deiner ber le^t lebenben Slflronomen, bie 
rtrepd^en ^nftrumenten au«gerüftet flnb, l^at biefem ®egen« 
ine fo anl^altenbe Slufmerffamfeit ioibmen !önnen. äBäl^renb 
ngen geitraum« bon 24 Saljren IJat ©c^toabe oft über 300 
m Sft^t^« bie ©onnenfd^eibe burd^forfdSft. 3)a feine a3eobadJ« 

ber ©onnenfledCen \>on 1844 hi^ 1850 nod^ nidjt tjeröffent^ 
aren^ fo l^abe id^ t)on feiner greunbfd^aft erlangt, baj er mir 
n mitgetl^eilt: unb jugleid^ auf eine Sal^l t>on gragen geant« 

l^at, bie iA il^m borgelegt* 3d^ fd^liege ben SCbfd^nitt bon 
^fifd|en @onftitution unfered 6entral!ört)erd mit 
»omit jener 93eobad^ter ben aftronomifc^en ^^eil meineiS SSud^ed 
reidjern tooUen. 

Die in ber nad^folgenben Xabette entl^altenen gal^len laffen 
einen Sioeifel übrig, ba^ toenigften« öom gal^re 1826 bi« 
ine^eriobe ber ©onnenfleden Don ungefäljr 10 Salären 
Slrt ftattgefunben ^at: ba^ il^r 2«aEimum in bie 3a^>re 1828, 
mb 1848; il^r 2Kinimum in bie Saläre 1833 unb 1843 ge« 
fi 3d^ ij^abe feine ©elegenl^eit gel^abt (fagt ©d^n^abe) Altere 
Jtungen in einer f ortlauf enben Sileil^c !ennen au lernen, fiimme 
rn ber SReinung bei, bap biefe ^ßejip^e fe(tp tjjiebev »erftnbft« 
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,r®to^e, mit un6eb)affnetent 9(uge ftd^tl&ate Sotitienfletfen i^ 
obad^tete tc^ faft in ailm ben Salären, in ioeld^m bod Wxoxm 
nld^t ftatt fanb; bie größten erfc^ienen 1828, 1829, 1881, 1886 
1837, 1838, 1839, 1847, 1848. Oro^c ©onnenfletfm nraneiil 
aber bieienigen, treidle einen S)ur4meffer bon mel^r ald 50" ^oBo 
^iefe fangen bann erfl an bem unben^apeten, fti^avffid^tigfii f»9 
ftd^tbar SU ioerben/' 

,,Unbe3n)etfe(t ftel^en bie @onnenfled(en in genauer SBegid^ {i 
ber ^(felbilbung; ic^ fel^e l^üufig fomol^I nad^ bem Ukt^ä^toMMi k 
%Udm an bemfelben Orte ^atfeln ober Starben entfiel^, ofi 
aud^ in ben gadfeln neue @onnenf[etfen fid^ enttoitfeln* 3fba Jlrita 
ifi mit mel^r ober n^eniger ftarfem )8id^tgett>51! umaei^n« 9|J 
gJSduJ^ nid^t, bafi bie Sonnen^eAetv vc^etvb einen (Sinfut^ auf M 
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itur M 3al^e9 l^aben. Sd^ notire tfigltd^ breimal ben S9aro« 
mbi^^ennometerfianb; bie l^ieraud iäi^rUd^ gezogenen SRittel? 
iffen bidl^er feinen bemerfbaten S^fAmmenl^ang al^nben sto)i' 
ma unb Sp^^ ^^ $$Ied(en. äOenn fid^ aber au$ in einjelneti 
d^inbar ein fold^er Bufammenl^ng s^igte, fo toürbe berfelbe 
; bann erfi \>on äBid^tigfeit tverben, toenn bie 9iefu(tate au^ 
rtberen ^l^len ber ®rbe bamit überein|limmten. Sollten bie 
fledPen irgenb einen geringen @influ^ auf unfere 9ltmof)>l^&re 
fo toürbe meine XobeUe bieEeid^t el^er barauf l^inbeuten, ba^ 
!enrei($en Saläre toeniger ^eitere ^ge s&^lten afö bie 
men. (Sd^umad^er'd aftron. 3laä^t. 92o. 638 @. 221.)" 
iUiam iperfd^el nannte bie l^eEeren Sid^tfireifen, toeld^e fid^ 
m ben Sonnenranb l^in geigen, ^adPeln; Starben aber bie 
]en SteUen, toeld^e blo( gegen bie 3Ritte ber Sonnenfd^eibe 
:bar toerben (aftr. 92ad^r. 92o. 350 6. 243). gd^ glaube 
^eugt )u l^aben, ba( f^adteln unb 92arben aud bemfelben 
ten^id^t^etodll l^errül^ren: toeld^ed am Sonnenranbe lid^t^ 
>rt>ortritt; m ber Wtxüt ber @onnenfd^eibe aber, toeniger J^U 
Dberfläd^e, in ber f^orm bon 9{arben erf($eint. 3d^ giel^e 
e l^eUeren SteUen auf ber Sonne Sid^tgetodlf gu nennen, 
felbe nad^ feiner ©eftaltung in geballteiS unb aberför? 
eingutl^ilen. ^iefed Sid^tgetvöR ifi auf ber Sonne unregel^ 
ert^eilt, unb giebt bi^tveilen ber Sd^ibe bei feinem ftftrieren 
eten ein marmortrteS Slnfel^en. ^affelbe ifl oft am 
Bonnenranbe, \a guioeilen hi^ gu ben $olen, beutlid^ fid^t^ 
od^ immer am fräftigfien in ben eigentlichen beiben gledfen' 

felbft in ^od^en, too biefe feine ^ledfen l^aben. Sildbann 

beibe l^eKe gledtengonen ber Sonne lebl^aft an bie 

be8 3u^)itcr." 

urd^en fmb bie stoifd^en bem aberfdrmigen Sid^tgetoi^lf he* 
% matteren Stellen ber aKgemeinen Sonnen^Dberfläd^e, ioeld^e 

d^ogrin: artiges, grieiSfanbiged 9nfel^n l^t; b. b. anSanb 
, ber au^ gleid^ großen 5l5mem befleißt. $luf biefer d^grin« 
Oberfl&d^e fielet man guioeilen au^erorbentlid^ fleine matt^ 
tid^t fd^toarse) fünfte ($oren), bte toieberum mit au^erft 
mnllen Steberd^en bur^gogen finb (aftr. 92od^r. 92o. 473 
). Sold^e $oren bilben, toenn fle in 9)laffen borl^anben 
:aue, nebelartige SteKen: ja bie ^i^fe ber Sonnenfledten. 
it fielet man $oren unb fd^toarge fünfte meift ftral^len« 
[ ft($ bom ^ern aud sum Umfange beiS $ofed berbreiten: 
bie fo oft gang übereinftimmenbe ©eftalt bed ^of ed mit ber 
:ne8 entfielet." 

! ^ebeutung unb ber Sufammenl^ang fo toed^felnber <^d^« 
toerben ftd^ bann erft bem f orfd^ben ^^t^^ln v\ \^x^ ^^kn^c^ 
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Sßtd^ttd!ett barbieten, toenn eittfl unter ber btelmonatßd^en 
bed Xro^enl^immeld mit $ülfe med^anifci^er UrbetDegung ti 
gra)}l^if(l^er 9lt}t}arate eine ununterbrod^ene 9ieil^e t)on ^arjli 
ber Sonnenflecfen erlangt werben !ann. ^ie in ben ga 
Uml^üUungen bed bunüen @onnen!dr)}er§ borgel^enben : 
flifdjen ^roceffe betoirfen bie ©rfd^einungen, ttjeld^e tt)ir©ot 
unb geballte äid^ttDOlfen nennen. SBaJ^rfd^einlid^ finb aud^ 
in ber 9}2eteorologie unfered Planeten, bie Störunge 
mannigfaltiger unb berb)idtelter Slrt, in fo allgemeinen uni 
Urfad^en gegrünbet, ba$ nur burd^ eine lange unb nad^ $ 
!eit fhebenbe SBeobad^tung ein Xl^eil ber nod^ bunflen ^n 
I9ft n)erben fann. 
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l(@. 247.) Ser^t. oben: too i(^ nad^ UranuSmeiten, als bem 'tia= 
nAitgen fOlaa^ ber S^egrengung be§ ^tanetenf^fiemS, reddnete, i^oSmoS $b. I. 
6.74, 95 unb 255 (^nm. 76). SBenn man ben 9lb{ianb bed 9le^tun9 bon 
^t@onne su 30,04 (Stbmeiten annimmt, fo ifl bie Entfernung bed a Centauri 
ton ber @onne no(^ 7523 9le))tun§tt)eiten, bie ^aroUase angenommen 5u 
0^9128 {Sto9mo9 8b. lU. @. 181); unb bo(^ ift bie (Sntfemung bon 61 
Cygni fc^on fafi atoei» unb ein Idalbmal, bie be§ @iriu8 (bei einer $aralla;e 
t>on O'',230) biermal größer al§ bie bon a Centauri. (dine 9le))tun8tDeite 
ißungefAI^ 621 äJtiHtonen geogra^l^ifd^er ^t\Un, beren nai!^ i^anfen 396 Vz 
Unionen auf ben ^b{ianb beS UranuS bon ber @onne gelten; eine @iriuS- 
>9eite betrfigt nad^ (^aKe, bei ^enberfon'S ^araKase, 896800 Qalbmeffer ber 
Srbbol^n = 18547000 SOKUionen geogr. STleilen : eine Entfernung , bie einem 
^(^ttoege bon 14 ^al^ren entf))ri(l(it.) 2)a8 ^pfjtl be9 Eometen bon 1680 ifi 
(4 UranuStoeiten, a(fo 28 9le))tunStoeiten, bon ber Sonne entfernt. 9(a(^ btefen 
Knna^men i{t ber €onnens^b|tanb beS @terne8 a Centauri fa|l 270ma( größer 
^3 ieneS Witl, toeli^eS toir l^ier als baS SJKnimum ber fel^r gesagten @(l(|fittung 
|on bem l^alben 2)ur^meffer beS Sonnengebiets betraddten (ito8mo0 S3b. m. 
^. 195.) 2)ie Eingabe folc^er numerifc^en SSerl^aitniffe getoäl^rt, bei geringer 
^ft^aulid^leit/ bod^ loenig^enS ben Sortl^eil, ba| bie 9(nnai^me eines fel^r 
itoten rftumlid^en @runbmaa|eS3u 9tef ultaten f aidrt , bie in Heineren S^t^I^n 
'USgebrüdt »erben fSnnen. 

2 (@. 248.) Ueber baS ^luflobertt neuer Sterne unb il^r IBerfc^toinben 
* PoSmoS 99b. m. S. 143—154. 

3 (S. 251.) 34 l^abe f(^on frfil^er (itoSmoS 93b. n. S. 216 unb 321 
^nm* 25) bie bem s omni um S oipionis nac^geal^mte Stelle auS bem lOten 
^1). beS er{len 93u4S deBeyolutionibus abbruden laffen. 

4 (S. 251.) »2)ie Sonne fei baS Qtvi beS UniberfumS" : aus The od is 
^xnyrnaei Platonioi über de Astronom! a ed. Q. SOlarttn 1849 p. 182 
Üb 298: TMC iinpvyiag u^aov ro negi rov nliov , olove\ xagSlav ovra rov 

Ol? aci/uoTos tna/ufvijy atto rav ne^arwr. (3)icfe neue ^uSgabe ift mcr!= 
^llibig, »eil fie ))eri))atetif4e SReinungen beS VbrafluS unb biele ^(atonifd^e beS 
berd^Qibe» t^etboKfianbigt.) 
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!^(@. 252.) Qanfen in Sibumaä^tx*» ^al^rbui^ fQrl887 6.66 
6tS 141. 

^ (@. 258.) „D*aprcs l'ctat actuel de nos connaissances aatro- 
nomiques le Soleil se compose: 1® d*un globe central ä peu prds obsonr; 
2° d^une immense couche de nuages qui est suspendue ä une certaioe 
distance de ce globe et Tenreloppe de toutes parts; S^ d^une phot»- 
sphhre ; en d^autres termes d^une Sphäre resplendissante qui enTeloppfl 
la couche nuageuse, comme celle-ci, & son tour, enveloppe le noysn 
obscur. L'^clipse totale du 8 juillet 1842 nous a mis sur la trace d*ime 
troisidme enveloppe, situSe au-dessus de la photosphere et form^de 
nuages obscurs ou faiblement lumineux. — Ce sont les nuagei de li 
troisidme enveloppe solaire, situ^s en apparence, pendant T^clipse to- 
tale, sur le contour de Pastre ou un peu en dehors, qui ont donn6 lin 
k ces singulidres pro^minences rougeätres qui en 1842 ont si yiyanent 
ezcitS Tattention du monde savant.^* ^(rago in bem Annuairedn 
Bureau des Longitudes pour Tan 1846 p. 464 unb 471. %Ui(€Ür 
3o]^n S^tx\iit\ in feinen 1849 erfc^ienenen outlines of Astronomy 
p. 234 § 395 nimmt an: „above the luminous surface of the Sun and tte 
reg^on, in which the sports reside, the ezistenoe of agaseous atne- 
sphere having a somowhat imperfect transparency.'* 

7 (@. 254.) 68 fommt auerfi barauf an bie Stellen, auf toeU^e i^ «ti( 
im %tiit be^iel^e unb burdd eine tel^rreid^e @(^rift Don (SlemenS (^iorbaae 
99runo unb 9lico(auS bonSufa 1847 @. 101) aufmerffam getoorbcnU«, 
in ber Original s@^ra(^e au geben. 2)er €arbinal 9lico(auS bon (Sufa (bet gfo* 
milienname loar It^r^^p, b. i. Itrebd), gebflrtig auS @ue8 an bet SXofel, fi|t 
in bcm 12ten (Sla^itel beS jmeiten l^^uddeS bon bem au feiner ^t\i fo betft^MtA 
S^ractate de docta Ignorantia (Nicolai de Cusa Opera ed. Bad. 
1565 p. 39): „neque color nigredinis est argumentum vilitatiB Terrte; 
nam in Sole si quis esset, non appareret illa claritas quae nobif : ooft- 
siderato enim corpore Solls , tunc habet quandam quasi teiram oeittit> 
liorem, et quandam luoiditatem quasi ignilem oircumferentialeiii, etil 
medio quasi aqueam nubem et aSrem clariorem, quemadmodum terri 
ista sua elementa." 2)aneben {iel^t: Paradoxa unb Hypni; baB b^telBfä 
fott a(fo l^ier gettig 2:raumereien (Ivu/ma)) ettoaS @eioagte0 beaei^ia 
— 3n ber langen ©c^rift: exercitationes ex SermonibuB Car^ 
nalis (Opera p. 579) flnbe id^ n^ieber in einem (S)(ei(l(ini|: „Sioat In Bote 
considerari potest natura corporalis , et illa de se non est magnae tIi^ 
tutis (tro^ ber URaffens^naieldung ober ©rabitation!) et non potest Tirtaten 
suam aliis oorporibus oommunioare , quia non est radiosa. Et alia lip 
tura lucida illi unita, ita quod Sol ex unione utriusque naturao habet 
Tirtutem, quae suffioit huic sensibili mundo, ad yitam ixmoyandaa ii 
yegetabilibus et animalibus , in elementis et mineralibus per tosm ii- 

ßuentiam radiosam. Sic de Christo, qui est sol justitiae ^ Dr. Cb* 

mera glaubt, t>u§ alled fei me^x a\% ^MW^Ii^t ^^^mlx^ 9i f4H«i 4* 
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«Mle^bingi utmb%H^, baB oldne eine atemlic^ genaue ^^beoha^tun^ bei 
6onnenf(e(fen, fotooldl ber bunflen ©teilen in benfelben aI3 ber $alb= 
fi^en, Cufa f!4 an ben angeführten Orten {coustderato corpore Solis,- in 

Sole «oDBiderari potest ) auf bie (hfa^rung l^fltte berufen ISnnen." Qx 

DcnmtIM: irba^ ber @(barf6(i(f be9 $l^i(ofo^]^cn ber neueften SBtffenfdbaft in 
\Sftn Srgebniffin vorgegriffen, unb ba| auf feine 9[uf[cbten C^ntbedfungen einge^ 
liiift bttbett m5gen, bie erß Späteren augefcbrieben au »erben Pflegen.** (SB i{l 
lOerbingS ni(bt bfo| möglicb / fonbern fogar re(bt »abrfcbeinlicb , bog in @egen- 
kn, IDO bie @onne mebrere SO^onate Der f (bleier t i^, »ie »äbt^nb ber garua im 
Siltoral üon^eru, fe(b|l ungebilbete Sölfer mit Mo^en 9(ugen ©onncnfledfen 
icfeben liaUn; aber bag fie biefelben beacbtet, beim ©onnenbienß ,tn ibre reli* 
tiöftnSH^t^n toerflotbten bitten: babon bat no(b fein IReifenber i^unbe geben 
Annen. 2)ie bto^e unb fo f eltene 6rf(beinung eincS ©onnenfletfenS : mit un» 
taMffnetem 9(uge in ber niebrig fiebcnben ober bünn üerfcbleierten : bann »eigen, 
nt|en, t)ieffei(bt grfinli(ben ©onnenfcbeibe gefeben, »firbe felbfl geilbte 5S)enfer 
M|I ide auf bie 93ennutbung mebrerer Umbüdungen beS bunflen @onnenf5r^erS 
H^iSfti baben. äßenn ber @arbi; al (Sufa et»ad oonSonnenfUdfen gelougt 
tüte, »ürbe er gemig nicbt untertaffen b^tben bei ben bieten S3erglei(bungen 
^Mf^r unb geifHger 2)inge/ su benen er nur aU^u geneigt ifi, ber maculae 
BoÜb au enoSbnen. Man erinnere ficb nur beS ^uffebend unb bitteren ©treiteS, 
locUbe im Knfang beS 17ten3abrbunbert9, gleicb na(b Grfinbung be§ gfents 
tfUfti, bie (EntbedFungen von Oob» SfabriciuS unb (S^alilei erregten. %n bie 
M(( audgebrüdten a{ironomif(ben SorfteHungen bed @arbina(§: ber 1464, 
tQo neun ^abre eber ßarb, als dopemicud geboren »ar, f^abt idb fcbon f rüber 
(A09moS 9b. n. @. 292 9[nm. 38) erinnert. — 2)ie merftoürbige ©teUe: 
jun nobiB manifestnin est Terram in verltate moTori, ftebt in lib. II. 
cap. i2dedoota Ignorantia. 9la(b 6^ufa ifl in jebem %f)dU beS JQim- 
vettrattmeS alle 8 bemegt; »ir ftnben feinen @tern, ber nicbt einen IheiS U- 
f^ebe. „Terra non potest esse fiza , sed movetur ut aliae stellae/' S)ic 
itbe (reift ober niibt um bie @onne, fonbern (Srbe unb @onne f reifen «um bie 
Orig toecbfetnben $ote beS UniberfumS". @ufa ift alfo fein So^emicaner : »ie 
bid erß ba8 fo g(ü(fli(b toon Dr. ziemend im $o0^ita( au (SueS aufgefunbene, 
km beS (SorbinalS eigener Qant) 1444 gefcbriebene S^rucbjiücf ertoeift. 

8 (@. 254.) i{o8mo8 S3b. II. @. 223—224 uub 330—331 ^nm. 49—53. 

9 (€. 254.) f,Bor6o/ua Sidera , id est planetae qui Solls lumina 
drenmyolitant mota proprio et regulär! , falso haotenus ab helioscopis 
Kacalae Solls nuncupati, ex novis obseryationibus Joannis Tarde 1620.** 
— „Austriaca Sidera heliocyclica astronomicis hypothesibus illigata 
spera Garoli Halapertii Belgae Montensis e Societate Jesu 1633.** 2)ie 
4tere €<bnft l^at toenigfienS ba8 Serbienfl 9eoba(btungen bon einer IReibe toon 
Sonncnflecfen amifiben 1618 unb 1626 au geben. C^8 finb aber biefelben 3abre, 
tx toeldbc €(beiner su Stom eigene Seobaibtuiigen in feiner Bosa ürsina 
leröffeniK^te. Set 4ianonicu8 Sarbe glaubt f(bon barum an S)ur(bgfinge fteiner 
platteten/ toeUba8 SBeltauge, „roeil du Monde, ne ^«ui «^^vc ^<ui&^^- 
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thalmies^* ! @d mu^ mit ^tdii SDunber nel^nten, ba^ 20 Saf)ve mä^ l 
feinen borbonifd^en Trabanten ber um bie S3coba(^tungd!unfl fo 
^aScoigne (Itodmod 99b. DI. @. 49) noc^ bie ©onnenflecfen einer & 
bietet um ben ©onnenlörper in großer 9lä]^e Ireifenber , f ofl burc^fc 
planetarifd^er Stbxptv pfc^tieb. Tltf)xtxi berfelben, gteic^fam über eii 
legt, foUten fc^n^arje @c^attenbilber üerurfaiben. (Philos. Transi 
XXVn. 1710—1712 p. 282—290, auS einem Sriefc boii ©iaiam 
t)om ^uguft 1640.) 

10 (©. 254.) Hrago sur les moyens d'observer 
ches solaires, im Annuaire pour Tan 1842 p. 476—47 
lambre^ Histoire de l'Astronomie du moyen äge, 
toie Eist, de PAstr. moderne T. I. p. 681.) 

11 (@. 254.) M^moires pour seryir ä. THistoire dee 
ces par M. le Gomte de Cassini 1810 p. 242; 2)elambre, £ 
TAstr. med. T. n. p. 694. Obgleich Saffini fddon 1671 unb la ^ 
ben @onnen!ör^er für bunlel erKfirt l^atten, f&l^rt man fort in f 
Qfh:onDmif(^en Sel^rbüc^em bie erfie 3bee biefer ^^potl^efe bem berbi 
Galanbe gu^uf (^reiben. Satanbe, in ber Ausgabe feiner ^fironomie i 
T. in. § 8240, h)ie in ber erflen bon 1764 T. U. § 2515, bleibt blog 
STleinung t>on 2a. ^ire getreu, ber STleinung: que les taches sont 
nences de la masse solide et opaque du Soleil, recouverte C( 
ment (en entier) par le fluide ignL Qtoi\6itn 1769 unb 1774 
lanber SflSilfon bie erjle riddtige 9(nflc^t einer trichterförmigen Dcffnur 
^Idotofpl^Sre geliabt. 

12 (@. 255.) ^lejanber Söilfon, observ. on the Solar S 
ben Philos. Transact. Vol. LXTV. 1774 Part. 1. p. 6—13, Ti 
found that the Umbra, which before was equally broad all r« 
nucleus, appeared much contracted on that part which lay 
the centre of the disc, whilst the other parts of it remained n 
the former dimensions. I perceived that the shady zone or umbrt 
surrounded the nuolous, might be nothing eise but the shelving 
the luminous matter of the sun." SSergl. auii ^ragoimAnnuai 
1842 p. 506. 

13 (@. 255.) 93obe in ben SBefc^aftigungen ber $erli 
@efellf(^aft 9laturforf(^enber Sfreunbc »b. H. 1776 6.2 
unb 249. 

14 iß. 257.) aSBittiam ^erfil^el in ben Philosophical 
aotions of the Royal Society for 1801 Part 2. p. 310— 

15 (@. 257.) ®n officieÜeS Sufammenjlellen bon Äomtl^eurung u 
monatlicher JBerbunfelung ber ©onnenfc^eibe toirb in ben l^ifiorifcöi 
menten beS ftiteren G^ato ertodl^nt. Luminis caligo unb defectus So! 
bei römifd&en ©(^riftpettern, j. 33. in ßraäl^Iungett über bie lange »er 
ber Bonne nai^ bem Sobe beS @ftfar, feineSraegeS immer auf eine @omt 

itiß, eo finbet p(§ Ui ?lulu8 OieUUa w Noct. Att H, 28: 
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Orionii in Originam quarto haec sunt: non übet 8orib«re, qiiod in 
Mnk i^d Pontifioem maximnin est, quotiens anona oara, quotiens 
hoie an floUs lumini oaligo, aut quid obstiterit.'* 

M(6. 257.) (Sautier, reoherohea relatiYes 4 Tinfluenoe 
fiele nombre des taohes solaires exeroe aar les tem- 
ptratmres terreBtres, in ber Bibliothdque üniyerselle de 
Oaidre, nonr. S^rie T.LI. 1844 p. 827— 886. 

^ (6. 268.) 9[ragoimAnnuaire poar 1846 p. 271—488. 

18 (6. 268.) K. a. O. p. 440—447. 

M (6. 258.) 5Da0 i|l bcr toeiBIic^e @(^ein, toe((^eT auiSi in ber Tonnen« 
paPmtit Dom 15 Vtai 1886 gefeiten toarb unb Don toelddem fi^on bamalS ber 
|ti|e lldnigfbcrger 9[{ironom fel^r rid^ttg fagte: „ba^, aI8 Die ao^onbfddetbe bte 
€inie |cmi berbeifte, nod^ ein (eu(^tenber Üting ber €onnen«9[tmof))Hte 
Mg Hieb'. (Scffelinec^uma^er'd aflron. 9la(^ri(^ten 9lo. 820.) 

M (6. 258.) „Si nous examinions de plus prds Texplioatioii d*aprds 
bfnelle les protubSranoes rouge&tres seraient assimil^eB k des nuages 
{h la troisiime enreloppe), nous ne trouveriont auoun principe de 
phyiiqae qni nous empftchAt d*admettre que des masses nuageuses de 
n k 80000 Heues de long flottent dans Tatmosphdre du Soleil, que 
Ml masses, comme oertains nuages de Tatmosphdre terrestre, ont 
^ eontours arrdt^s, qu'elles affeotent, $4 et 14, des formes trds 
iovment^es, m^e des fonnes en surplomb; que la lumidre solaire 
Os photosphdre) les colore en rouge. — Si cette troisidme enveloppe 
ttitte, eile donnera peut-dtre la olef de quelques-unes des gn^andes 
^ d£plorables anomalies que Ton remarque dans le oours des Sai- 
gons.* Krago im Annuaire pour 1846 p. 460 unb 467. 

21 (6. 258.) «Tout ce qui affaiblira sensiblement rintensit^ 6clai- 
iQto de la portion de l'atmosphdre terrestre qui paratt entourer et 
Gelier le eontour cireulaire du Soleil, pourra oontribuer 4 rendre 
^ pro^minences rougeAtres yisibles. H est donc permis d'esp^ret 
fii*im astrononie exerc6, Stabil au sommet d*une trds hautemontagne, 
poonmit y obserrer r6g^idrement les nnages de la troisieme enoehpp« 
folgir^ situ^s, en apparence, sur le eontour de Fastre ou nn peu en 
hhorei diterndner oe qu'Os ont de pennanent et de variable , noter les 
^Modes de disparition et de r6apparition ....'* 9lrago a. a. O. p. 471. 

22 (e. 260.) SSßenn eS au(^ niddt au (Augnen ifl, ba| bei (S^riedden unb 
tdmetn einaelne dnbibibuen mit bloßem 9(uge gro^e Sonnenfletfen gefe^en l^aben 
tdfleti; fo fd^eint e8 bod^ gehng, ba^ foI(^e Derein}ette Beobachtungen nie grie« 
lif^e unb rBmifc^ Gd^riftüener in ben auf und gelommenen SBerlen veranlagt 
ibett ber <Erf (Meinung }u em Alanen. ®ie ©teUen be8 2:^eo))bra{i de Sig- 
is rv, 1 p.*797, be8 KratuS Diosemea t. 90—92 unb $rocIu§ Pa- 
aphr. n, 14, in »eichen 3beler, ber ^ol^n (Meteorol. Yeterum 
. 201 ttitb (Kommentar su Kriflot. Meteorol. T. I, p. 874), fbtytX^' 
itng bon Connenfteden )u finben glaubte, befagen bU>|: bat bte Somun« 



fc^eibe, bie gutes äßetter bctauU, feine Sierfc^iebenl^eit auf il^rer i 
nichts beaeii^nenbeS ijutiSi n a^jua (p^qoi , fonbem Döttige ©leid^artii 
5I^a9 a^ua , bte f(^e(Itge OberfÜödtie^ toirb baju auSbrüdUc^ Iet(^tem @e 
otmofp]()i1rif(^en 2)unfilreife (ber St^oUaß be8 tKratuS fagt: bet 5Di(I( 
}ugc|(^rteben ; bol^er ifi au(!^ immer Don 9]torgens unb tUbenbfonne 
iDeil beten ©d^eiben, unabldängig bon aUen »irflid^en ©onnenflecfen, 
p^anometer, nod^ gegentoärttg ben tKdferbauer h)ie ben Seemann, i 
alten, nic^t )u üerac^tenben (S^Iauben, fiber nal^e bebotjiel^enbe SSßetti 
rungen beleihten. 2)ie @onnenf(^etbe am i^ori^ont giebt ^uffc^Iflffe 
3u{ianb ber unteren, ber (Srboberfläil^e näheren Suftfd^i^ten. — S 
Xtii be^eii^neten , bem unbetoaffneten 9(uge P(^tbaren@onnenfle(fen, t 
in ben Salären 807 unb 840 fälfc^Ud^ ffir S)ur(igange be8 SRerlur unb 
gel^alten ^at, ifl ber erfiere aufgeführt in ber großen bif^orifdden @ami 
.3u|tuS SteuberuS, Teteres Soriptores (1726), unb an^ar i 
tl^eilung: Annales Begam Franoorum Pipini, Karoli 
et Ludoyioi a qaodam ejus aetatis Astronomo, Ludoyici : 
mestico, consoripti, p. 58. gilr ben SSerf affer biefer 9(nnalen tti 
ein aSenebictinersSRönc^ (p. 28), fpater unb mit IRed^t ber berfil^mtc 
(({inl^arb, (Sar(8 beS (trogen (Stel^eimfc^reiber) gel^alten; f. Anna: 
hardi in $er|, Monumenta Germaniae historioa 
T. L p. IH. 2)ie eteOe l^eiBt : DCCCYn. Stella Merourü XYI k 
yisa est in Sole qualis parva macula nigra, paululum superi 
oentro ejusdem sideris, tpute a nobis ooto dies oonspicata 
quando primum intravit yel exivit, nubibus impedientibus, 
notare potuimas.*' — Sen üon ben arabif(!^en ^jtronomen ertoAl^ 
nannten ^urd^gang ber S^enuS f flirrt @tmon ^ffemanuS in ber < 
Sum Globus caelestis Cufico-Arabicus Yelitemi Musei 
1790 p. XXXYin auf: „Anno Hegyrae 225 regnante Almootast 
Ufa yisa est in Sole prope medium nigra quaedam macula, id 

tertia die decima nona Mensis Regebi '* SOlan ]()ielt fie füi 

neten SenuS, unb glaubte biefelbe macula nigra (a(fo too(( n 

bre(bungen bon 12—18 Sagen?) 91 2:age lang gefelden ju Ijaben. SBi 

fei IDbtagem ge{torben. — S3on ben gef(^i(btlt(^en (ber ))0|)ulären Sral 

nommenen) 9la(iri(^ten Aber |)(ö|Ii(^ eintretenbe Vbnal^me ber 3:agei 

i(^ axA ben bieten ton mir gefammelten Sl^atfad^en l^ier folgenbe l\ 

anfüllten: 

46 bor S(r. @eb.: bei bem Sobe be8 ^uHuS Q^far, nad^ melc^em 

dal^r lang bie Sonne bleid^ unb minber »Srmenb mar: n)eS]^a1 

bi(f, falt unb trfibe blieb unb bie gfrfid^te nid^t gebieten; $(; 

Jal. Gaes. oap. 87, S)io (Saff. XLIV, Sirg. Georg. I 

88 mäi e^n @eb. : SobeSial^r beS (SrlöferS. ,9$ott bet f ed^Sten < 

ioarb dne gfinfietnl^ übet ^al %Qc^\tSlQxCi^ V^.^^ ^^x ywivAx^ 

(iStf. äT^ott^Ai 6ap. 27 'v. 4iöV ^a*> V\R. ^v ^\j.^^ ^ 

»öcrror lit dornte i^tcu ^^W ^>xVVvoä NöSsje». \>w. « 
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Seßfitigung eine 6onnenf{Tt{iemig ber 202ten OlQmptabe an, beren ein 
(I^ronifenf^reiber, ^l^Iegon Hon %xaUt9, ertuS^nt l^atte (3be(er, 
(anbbui^bevmatl^em. dl^vonologie 99b n. 6. 417). äöurm l^at 
obtt geaetgt, bag bie biefer Ol^m^tabe augel^Srige unb in gana Aleinafien 
fäi/abaxt Sonnenpnfiemig fc^on am 24 9lobember be8 3a^re§ 29 mäi S^r. 
@eb. patt l^te. S)er 3:obeStag fiel mit bem jabtfc^en IßQffal^ma^Ie ju^ 
fommen (dbeler Sb. L @. 515— 520), am 14 9lifon; unb ba§ ^affa^ 
amrbe immet pit geit bed93oI(monbe8 gefeiert. 2)ie @onne fann ba^ci 
ni^ buc^ ben SDlonb 8 @tunben lang betfin^ert tuorben fein. 2)er 3efuit 
6^nev glaubte bie W)na^mt bed Siddtd einem 3uge großer @onnen- 
f(e(f en anfd^reiben )tt bilrfen. 

SM am 22 9iug. atoeififinbige Serftnflerung b o r bem furd^tbaren 6rbbebcn bon 
SKcomebia, ba9 auäi biele anbete €täbte in SD^tacebonien unb am $ontuS 
aet^btte. Sie Sunfel^eit bauerte 2 bid 8 @tunben: neo oontigua yel 
adposita oernebantor. tKmmian. STlarcelt. XYII, 7. 

8tO: 9n allen billigen $robinaen beS römifc^en fRdäiU (per Eoos tractus) 
toor oaligo a pnmo aurorae ezortu adusque meridiem, Hmmian. 
Star cell XX, 8; aber @teme leuchteten: alfo tool^I toeber 9[f(^enregen 
>o4, bei ber langen S) au er beS $](|dnomend, ^rbtng einer totalen 
6onnenfinflemig, ber eS ber @ef(!^i(^t§f (Treiber beimißt. „Cum lux 
ooelestis operiretur, e mondi conspectu penltus luce abrepta, de- 
feeisse diutius solem pavidae mentes hominum aestimabant: primo 
attenuatom in lunae oomiculantis effigiem, deinde in speoiem auc- 
tum semenstrem, posteaque in integrum restitntum. Quod alias 
non eyenit ita perspioue , nisi cum post inaequales oursus inter 
menfitruum lunae ad idem revocatur.** j3)ie 93ef(!^reibung ift gana bie 
einer toirflic^en @onnenfin{lernig; aber bie S)auer unb caligo in allen 
fi|tti(^en 9h:obinaen? 

^, als %lari(^ bor SRom erfd^ien: S3erbun(e(ung fo, ba$ @teme bei STage ge- 
fe^en mürben; Cd^nurrer, (Sldronit ber @eud^en £i^. I. @. 118. 

^: Josiiniaans I Caesar imperayit annos triginta octo (527—565). 
Anno imperii nono deliquium lucis passus est Sol, quod annum 
integrum et duos amplius menses durayit, adeo ut parum ad- 
modom de luoe ipsius appareret; dixeruntque homines Soli ali- 
quid acoidisse; quod nunquam ab eo recederet." ©regoriuS ^buU^ 
garagiuS, supplementum historiae Dynastiarum, ed. 
&m. $oco(f 1663 p. 94. (Sin $](|finomen, bem bon 1783 fe^r fil^nlidb: 
für bad man lool^I einen 9lamen (i^öl^enrauc^), aber in bieten gäHen 
feine befriebigenbe Srnarung l^at. 

(7: „JuBtinus II annos 13 imperayit (565—578). Anno imperii ipsius 
ßeonndo apparmt in coelo ignis flammana X'^CLta -^^c^xna vtOiSKNSBv 
qai eamum integrum permansit ; ol>texeT\mtqu.e \,«ti^T«Ä tssäsäsöss. 
sb bora diei nona nootem osqae, adeo ut uöxao cgixViQßaÄBvNSÄSÄ'bV^ 
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deoiditque ex aSre qnoddam pnlveri minnto et cineri Bimfl( 
tlbu'USfarag. 1. 0. p. 95. (Stfi ein ^f^x tang mie ein ))er)Mttth:(id 
9lorbf(^ein (ein magnetifc^eS Gemittet), bann Sinjlemi^ unb faOetil 
$a{fat^au(? 

626, toiebernodd^buMSfaragiuS (bist. Dynastiarum p. 94unb9 
addt yRomie lang bie Idalbe @onnenf(^eibe berfin{tert geblieben. 

733: ein Qafjt nacbbem bie %xahex burc^ bie ©d^lacbt bei 2:our8 über bie-^i 

nSen aurfidfgebrdngt motben, »arb bie @onne am 19 9luguß auf ei 

f d^retf enerregenbe äBeif e berbun!elt ; @(bnurrer, Sl(ironi!ber@e 

(Jden Sl^. L @. 164. 

807 ein ©onnenfied, meieren man ffir ben SRetfur t^itU; Sleuber, ve 

Script, p. 58: f. oben @. 274. 
840 bom 28 ^ai biS 26 ^ugufi (9(ffemam rechnet auffaSenbertoeife M 83 
ber fogenannte S)ur(!bgang ber 93enuS bur(^ bie @onnenf(^eibe; f. ob 
@. 260 unb 274. (2>er idalif %Umoiaim regierte bon 834 bis 84 
100 Qarutt tU^Baitt, ber neunte (Si^alif, il^m folgte.) 

934: 3n ber f(^atl6aren Historia de Portugal bon gfaria9@ou| 
1730 p. 147 finbe i(b: ,,(En Portagal) se Yi6 sin luz la tierra p< 
dos meses. Ayia el Sol perdido su resplandor." ^ann 5ffnet( p 
ber i^immel por fractura mit bieten 93U^en, unb man fytüt plhiiM^ 
boKen Sonnenfd^ein. 

1091 am 21 @e))tember eine S$erbun!elung ber €onne, rottet 3 Stuitbc 
bauerte; na(b ber Serbun!e(ung blieb ber Sonnenf (^eibe eine eigene P 
bung. „Fuit eolipsis Solis 11 Kai. Octob. fere tres horas: Sei circ 
meridiem dire nigrescebat.*' SRartin (£rufiuS, Annales St( 
Tic!, Francof. 1595, T. I. p. 279: ©d^nurrer ij). L @. 219. 

1096 am 3 SRAra Sonnenfleden, mit unbewaffnetem 9(uge erlannt: „Bigtm 
in Sole apparuit Y. Non. Marcii feria secunda incipientis qnadn 
gesimae.*' Job. Staindelii, presbyteri Patayiensis, Gbroi 
oon generale, in Oefelii rernm Boicarnm ScriptoM 
T. L 1763 p. 485. 

1206 am legten Xage beSgfebruarS nac^^oaquin be SBillalba (Epidesii 
logia espaiiola Madr. 1803 T. I. p. 30) bollfommene 2>imle(|i 
»Sl^renb 6 @tunben: „el dia ultimo del mes de Febrero bubo i 
eclipse de sol qne dorö seis horas oon tanta obscuridad ooi 
81 füera media noche. Signiöron & este fenomeno abundantoi 
oontinuas llnvias.** — (Sin fafi äl^nlii^eS ^I^Snomen loirb ffir ^ 
1191 angef flirrt bon @(^nurrer Xb- 1- @* 258 unb 265. 

1841 fünf SRonate nad^ ber 9Rongo(enf(^(a(bt bei Siegni^: „obscuratai* 
sol (in quibusdam locis ?) , et factae sunt tenebrae , ita ut steDi 
Tiderentur in coelo, circa festnm S. Michaelis hora mu 
Chronicon Claustro-Neoburgense (bon i{to{let»9tfiib«i| i 
S^en, hie dolore 218 nacb 6^r. bis 1348 entl^altenb) in fßu, S«ri| 
torea rernm AastiiacaTum^ lA^^. Vl^l^ T. I. p. 451. 
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1M7 bcn 88^ 24 unb 25 tl^nl: a(fo einen Xa% Mov unb einen Sag na(^ ber 

@4Mt bei SRü^Iberg, in toeld^er ber jhtrffirfl ^ol^ann griebrid^ gefangen 

IBurbe. SttpUx fagt in Paralipom. ad Yltellium, quibus 

Astronomiae pars optica traditur, 1604 p. 259: „refert 

6teimna, pater et filius, anno 1547 ante conflictum Caroli Y cum 

Sazoniae Duce Solem per tres dies ceu sanguine perfusura com- 

pamisse , nt etiam stellae pleraeque in meridie conspicerentur/* 

(dbenfo Ae))(er de Stella novainSerpentariop. 118.) Ueber 

Me Urfa^ ifl et fel^r an^eifel^aft: „Solis lumen ob causas quasdam 

sablimes hebetari .... bietteiiiit l^abe getvirft materia cometica latius 

Bparsa. 2)ie Urfadd tonne ni(^t in unferer 9(tnu)f^](|dre gelegen l^aben/ba 

man @terne am STiittag gefeiten." @(^nurter (dl^tonif ber Geu« 

4en X^. n. @. 93) toitt tto^ ber Sterne, ba$ eS Qbf)tnxau^ gen^efen 

fei, iDeil Aaifer (Sari Y bor bet @(^Ia(^t ^äi betlagte: „semper se ne- 

bnlae densitate infestari, qnoties sibi cum hoste pugnandum sit^' 

(Lambert. Hortons, de bello german. lib. YI. p. 182.) 

23 (S. 260.) @(^onigorrebon)<CIaYis Astronomiae, in f. Ope- 

rtm mathematioo-physioorum T. I. Havn. 1740 p. 817) bebient 

M beffetben KuSbrudS. 2)a3 @onnenIi(bt i{l nad^ ibm ,ein pexpiiuitUii 

n€ontten»2)un{ifreife borgeldenbeS 9lorb(i(bt, burcb tWge magne- 

iif4e ArAfte Iderborgebrad^t' (f. Qanoto in 3ol^. 2)an. XitiuS, gemein^ 

Bfttiige 9(bl^anb(ungen über natflrli(be S)inge 1768 6. 102.) 

^ (@. 262.) 9(rago inben M6moire8 des sciences math^m. 
•tphyg. de l'Institut de France, Ann6e 1811 Partie 1. p. 118; 
RotHeuin2)eIambre, Hist. de l'Astr. au 18^">« sieolep. 351 
>t8b652; gfourier, 4loge de William Herschel in ben M6m. de 
('Institut T. YI. Ann6e 1823 (Par. 1827) p. LXXn. CS i^ tUn^ 
[ttOl mettoflrbig , unb bereif enb für eine gro^e @ t e i (b a r t i g I e i t in ber 9latur 
^ Si^tS, au8 bem Zentrum unb auS bem IRanbe ber 6onnenf(beibe emani« 
tnb: bat ^<^^ ^nem finnreicben Serfud^ bon gforbeS, n^Al^renb einer Sonnen« 
inlemit im 3al(ire 1886, ein ani aUeinigen 9(anbflrab(en gebilbeteS ©pectrum 
I ^nfid^t auf S^bl unb Soge ber b unfein Sinien ober Streifen, bie e8 
Qtd^Iaufen, gana ibentifcb mit bem n^ar, tt)el(be8 au8 ber (Stefammtl^eit beS 
»onnenlid^S entfpringt. SSßenn im Sonnenltcbt Stral^Ien bon gettiffer Sretbbar» 
itfe!)Ien, fo finb fie alfo »ol^I nt(bt, mie @ir ®abtb Sremßer bermutbet, in 
t 6onnen«Ktmof^l^fire felbfi berloren gegangen: »eil bie Stral^Ien be8 9lanbe8, 
sc biel bidere €d()i^t bur(bf(bneibenb, biefelben bunMn Sinien l^erborbringen. 
forbe0 in ben Comptes rendus T. IL 1886 p. 576.) 3^ {ieOe am 
tbe biefer 9lote aUtS aufammen, toaS i(^ im dabr 1847 au8 9Irago'8 
anbfcbtiften gefammelt: 

«Des phßnomdnes de la Polarisation color^ donnentla oertitude que 
borddnsoleilalamdmeintensit^delumidrequele centre; car en pla^ant 
AB le Polarlsoope un s^gment du bord sur un seg^ent du centre^ fob' 
fBB (eamme effet oompl4mentaue du rouge et du \>\«\)^ ^oaiX^ss^^^^Qst. 
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Dans un corps solide (dans une boule de fer chaaif6e au rou 
angle de yision embrasse une plus grande 6tendue au bord q 
Selon la Proportion du Cosinus de Pangle: mais dans la m6m( 
aussi le plus grand nombre de points materiels £mettent une 
faible en raison de leurs obliquiie. Lerapportde Tangle est n^ 
le m^mepour une Sphäre gazeuse; mais PobliquitS ne produis 
les gaz le mSme effet de diminution que dans les corps solid 
de la Sphäre gazeuse serait plus lumineux que le centre. € 
appelons le disque lumineux du Soleil, est la Photosphe 
comme je Tai prouv6 par le manque absolu de traces de 
sur le bord du disque. Pour expllquer done TegaliU d'i 
bord et du centre indiqu6e par le Palariscope , il faut adme 
yeloppe extSrieure qui diminue (eteint) moins la lumlere q 
centre que les rayons qui viennent sur le long trajet du b< 
Cette enyeloppe ext6rieure forme la couronne blanchati 
^dipses totales du Soleil. — La lumiSre qui 6mane des cor] 
liquides incandescens , est partiellement poIaris6e quand le 
sery^s forment, ayec la suriface de sortie , un angle d'un p 
de degrßs; mais il n*y a auoune trace sensible de polarisati« 
regarde de la mSme maniere dans le Polariscope des gaz 
Cette exp^rience d^montre que la lumiero solaire ne sor 
masse solide ou liquide incandescente. La lumidre ne s^en 
uniquement 4 la surface des corps ; une portion natt dans lex 
m6me, cette substance füt-elle du platine. Ce n'est donc 
composition de Foxygdne ambiant qui donne la lumiere. L 
lumidre polarisße par le fer liquide est un effet de r6fraction 
yers un moyen d'une moindre density. Partout oü il y a vkt 
a production d*un peu de lumidre polarisSe. Les gaz n'en d 
paroe que leurs oonches n*ont pas assez de density. — La 
pendant le oours d*nne lunaison entiSre offre des effets de ] 
ezoept^ 4 T^poque de la pleine lune et des jours qui en 
beancoup. La lumiSre solaire trouye, surtout dans les preo 
niers quatiers , k la surface inegale (montagneuse) de notre 
inolinaisonB de plans oonyenables pour produire la pola: 
rdflezion.*' 

3ö (@. 262.) @ir 3ol^n $erf(^el, Astron. Obsery. m 
Cape of GoodHope § 425 p. 434; outlines of Astr. § 
IBcvgl. Sfijeatt unbgfoucault inbenComptes rendus < 
des Sciences T. XVIII. 1844. p. 860. @d ifi merfmflrbig 
(SHorbano SrunO/ ber 8 dolore t)or (Srfinbung be§ gfernrol^rd unb 
bev (Sntbetfung ber ^onnenftecfen ben ©c^eiterl^aufen befHeg, wx 
bev €onne um i^te ttd^fe glaubte. (Sr l^ielt bagegen baS (Sentrum 
fifiei^e für li^tfiwääiet als bie tR&nber. (Sr meinte, o^tifc^ g 
€^i6fl^e ß(i breien, hie toirbelnben ^«itCbex '^Äi au^VX^x^tx^ >xxyÄ \>j! 
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jufel^en (Jordano Bruno par Christian Bartholmess T. II. 1847 
pi 867.) 

26 {ß, 263.) SfiBCQU unb ^oucault, recherches sur Tin- 
tensitö de la lumidre 6miBe par le oharbon dans rexp6- 
rience de Davy, inbenComptes rendus T. XYIII. 1844 p. 753. 
— sThe most intensely ignited solids (ignited quicklime in Lieutenant 
I^ommond^B oxy-hydrogen lamp) appear only as Black spola on the 
diso of the Sun vhen held between it and the eye. Outl. p. 236 (itoS- 
no« $b. U. €. 228.) 

27 (@. 263.) SBetfil. Krago'8 (Kommentar 3u %oXM*% S3rtefen an SllatcuS 
IBcIfer^ tote bejfen o|)tif(^e (hläuterungen Aber ben (Sinflug bed biffufen reflec« 
tittoi @onttenU^t8 ber Suftft^id^ten/ tDe((^eS bie im gfelbe etneS gfernro^rS am 
(immelSgelDSIbe gefeldenen ^egenjiftnbe lote mit einem Si(ttf (Rietet bebedt: 
im Annuaire du Bureau des Longit. pour 1842 p. 482—487. 

28 (@. 263.) aTlSbler, 9(flronomie €. 81. 

29 (@. 263.) Philosophical Magazine Ser. UI. Yol. 28 p. 230 
>ui^$08genborff'd«[nna(en 99b. 68. 6. 101. 

SO (@. 266.) gfarabaQ über atmofpJ^Anfc^en aTlagnettSmuS in ben 
exper. researches on Electricity, Twenty-Fifth and Twenty- 
BlxthSeries (Philos. Transact. for 1851 Part 1.) § 2774, 2780, 2881, 
2892-2968; unb für baS §i|loriWe ber Unterfucftung §. 2847. 

31 (@. 265.) Sergl. 9lerbanber aus igelftngforS im Bulletin de 
a olasse physico -math^matique de l*Aoad6mie des Sc. 
le 8t-P6ter8bourg T. IH. 1845 p. 30 — 32, unb SSuIjSsöallot 
US Utrecht in ^oggenb. 9(nnaUn ber $^9fil 99b. 68 1846 @. 205 
iS 218. 

32 (@. 265.) SBaS ben ]^anbf(^rift(i(^en amttl^etlungen üon ^(^»abe 
rXMvmtn i{t bon @. 402 bis 404, Idabe i(!6 bur^ ^nfü^rungSaad^en unter» 
Rieben. 9lur bie IBeobacJ^tungen ber dolore 1826 bid 1843 »aren f(^on in 
d^umat^er'd Kfironomifi^en Slad^rid^ten 9lo. 495 (9b. XXI. 1844) 
. 235 beröffentlii^t. 

33 (@. 268.) @ir 3o^n igerf(ide(, (SaDreife p. 734. 



IL 

jßit )9tanetem 

SCHgemeine De vgleid^enbe aSettadbiungen üto eine ganie QAffe 
loon äBeIt!Jhrt)ent foQen l^iet ber aSefd^reibung ber einzelnen 93eltt94(t 
Dovangel^en. (Sd begiel^en ftd^ btefe Setrad^tungen auf bie22 9aii»l' 
(blatteten unb 21 9)lonbe (Trabanten ober 9}eben))(anetet4» 
toeld^e bift ie(t entbetft toorben flnb: nid^t auf biet)(anetatif((es 
a3e(tlbv)>er ühnffaupi, unter benen bie Kometen bon beted^liiHfi 
aSal^nen fcl^on gel^nmol ^aj^Ireid^er flnb. ^ie $toneten l^ben hn gonici 
eine fc^toad^e ^cintiUation, toett fte bon reflectirtem Sonnenlifit 
imö^Un unb il^ ))Ianetanfd^ed Sid^t au9 Sd^eiben emaniri {St9lß 
mod ^b. III. 6. 55). 3n bem afd^farbenen Sid^te bed SRonbeS, l* 
in bem rotten Sid^ie feiner berftnfierten @d^ibe, tt>eld^ed befoiibRl 
intenfib gtoifd^en ben äOenbeheifen gefeiten toirb, erleibet ba9 Soime» 
lid^t für ben Beobad^ter auf ber @rbe eine sttyeimalige Xenbetni 
feiner 9lid^tung. S)a( bie ®rbe unb anbere Planeten, toic iwiiiK 
einige mer(n)ilrbige ©rfd^einungen auf bem ber @onne nid^ )i0(> 
leiten %^k ber Senuft betoeifen, au^ einer eigenen, f^twulai 
Sid^tenttoidPelung f&l^ig feien; ift fd^on an einem anberen Orieic» 
innert toorben. 

9Bir betrad^ten bie Planeten nad^ il^rer 3^91/ nad^ ber i^Wf 
folge il^er @ntbedCung, nad^ tl^rem Solum, unter ra ober mü 
ibren 9bft&nben bon ber @onne bergli($en; nad^ i^ren relatiMS 
^id^tigleiten, äRaffen, 9iotationd<Seiten, Qlscentrici> 
täten, 9ld^fens9{eigungen, unb d^araUerifüfd^er Serfd^ebeiM 
bieffeitiSunb ienfeitiSberSone ber kleinen Planeten. U 
biefen ®egenft&nben berg(ei($enber Setrad^tung i|l e9 ber 9latur MefM 
9Ber!ed angemeffen einen befonberen glei^ auf bie SCuStool^l ber i» ! 
merifd^en Ser^öltniffe ^u bertoenben, toeld^e ^u ber ^o^e, ii ^ ■ 
biefe lomtter erf($einen, für bie genauefien, b. 1^. für Me 9tefiiiiii( 
M* neueren unb ftd^erfien gorfd^ungen, gel^alten toerben. 

i. 8ahl unb (gbo&e bex ®xv\\>#«i>x^^^— ^^'^^^^ 
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relattoe (Entfernung unter einanber Don ben, gleid^e Stellung 
fe ^ftänbe fd^einbar betoal^renben, funMnben Biexnen beS 
mmetö (Orbis inerrans) unterfd^ieben loorben flnb, jeigen 
fünf: SRerhtr, SenuiS, 9Rard, 3u))iter unb @atum, nerm 
uinque stelhe errantes. S)ie @onne unb ber SRonb blieben, 
>^e@d^eiben bilben: aud^ toegen ber gröfieren SEBid^tigfett, 
in golge reKgiöfer^ 9]>h^tl^en an fle !nü)}fte, g(ei($fam t)on 
en abgefonbert. @o lannten nad^ ^iohov (II, 30) bie S^al- 
5 $(aneten; an^ ^lato, ft)o er im ^imäud nur einmal ber 
em^äl^nt, fagt audbrütflid^: ,,um bie im Zentrum be$ ^oS^ 
mbe @rbe belegen fid^ ber 9Ronb, bie @onne unb filnf 
Sterne, n)el(9en ber ^ame Planeten beigelegt n)irb; 
le alfo in 7 Umgängen." 9 (Sbm fo n)erben m ber alten 
id^en SSorfteEung ^om ^immel^gebäube nad^ $l^i(o(aud unter 
i^ttlic^en ^ör)>em, toeldbe um bad Sentralfeuer (ben SBklU 
via) {reifen, ,,unmittelbar unter bem gi^fteml^immel'' bie 
neten genannt^; ii^nen folgten bann Sonne, SRonb, @rbe 
[vrix^ov (bie äegenerbe). Selbfl $to(emäud rebet immer 
Mox^ 5 ftlanetem S)ie $(uf}äl^(ung ber Sieil^en t)on 7 ^la« 
e fte SuUud girmicud unter bie ^ecane t)ertl^ei(t^ toie jte 
mir an einem anberen Drte^ unterfud^te ^ierfreis beg 
(toal^($ein(id^ au$ bem britten 3<^'^^'^u>^^^i ^Ad^ €1^.) 
mb fte äg^^tifd^f äRonumente au^ ben QitxUn ber ^faren 
. ge9drt nid^t ber alten äCfhonomie, fonbem ben ft}äteren 
m, in ioeld^en bie aftrologifd^en Träumereien fid^ überoIC 
l^atten 7. S)a^ ber SRonb in bie 9ieil^e ber 7 Planeten ge< 
, mu( uniS ntd^t tounbem, ba bon ben Sllten, toenn man 
toürbige Slttractiond^SCnftc^t bei» SInasagorad (^odmoS 
. 216 unb 322 S(nm. 27) aufnimmt, faft nie feiner naiveren 
kxi bon ber @rbe gebac^t toirb. 2)aäegen finb nad^ einer 
über ben äBettbau, toeld^ äSitrubiud^ unb SRartianui» Oia« 
fü^en, ol^ne il^enUrl^eber )U nennen, STZerhtr unb Senud, 
ntere Planeten nennen, Satelliten ber, felbfl yxm, bie (Srbe 
Sonne. @in foId^eS Softem ifi mit t\itXK fo toenig ©runb 
tif($edio 5u nennen ald mit ben $tolemäifd^en @))ict7!eln 
^^d^onifd^en äOeltanftd^t )u bertoed^feln. 
ßamen, burd^ toeld^e bie flernartigen 5 Planeten bei ben 
lern beaeid^net n)urben, finb )ioeierlei9(rt: ©ötternamen; 
eutfame befd^reibenbe, t>on XW^S^^ ®igenfd^aften \^ti 
te. SBad urf^nglid^ batoon ben Sl^bäem ober ben ^eg^))« 
)öre^ ift nad^ ben ^MiVitn, bie bi^l^ l^Uti ^^ui^'«^^etA:^ 
w fo fcptveter $u entfdfeibcn: alft ^\e ^'d^^NX'S^^'^ ^äis«^» 
nicptbieurfbrüngU^en, bei anbexetv ^ibUwxv ^^fex^jMÄi^^^ 
ttettt nur tn ba9 Oriedftif^c übetlxa^ex« . x^ccÄ^ "^«^ ^^"^^ 
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bibualüät il^rer Slnftd^ten gemobelte ^equitoalente batbietett. 
bie ^eQ\)piex frül^er ald bie ^l^albäet befeffen, ob biefe bto^ a 
gabte @c^ületii ber ©rfleten auftreten: berül^irt bie toi^tiQm, 
bunüen Probleme ber erften ©eftttunß beS SReufd^engcWled^ti 
Anfänge tDtffenfci^aftlid^er ©ebanfenenttvitfelung am 9{tt übe 
(^l^rat. 3Ran !ennt bie äg]9t)tifd^en Benennungen ber 36 ^ 
aber bie äg^jjtifd^cn SRamen ber Planeten ftnb unS, bis auf 
ober jtoei, nid^t erl^alten.i2 

Sluffattenb ift eS, bag ?Iato unb SCrifloteleS fldj nur ber 
liefen Flamen für bte Planeten, bte au^ ^iobor nennt, beb 
n>ä]^renb fjjäter g. 93. in bem bem 2lrifloteIe3 fälfd^Hd^ jugefd^i 
iBud^e de Mundo fd^on ein ®entif(i^ öon beiben Slrten ber 8 
nungen, ber göttlichen unb ber befdjreibenben (egtjreffitoen), ftdj 1 
^aivov für @aturn, örilßov für äßerfur, nvgoeiq für ^ 
SQßenn bem @aturn, bem ftu^erften ber bamald befannten ^(o 
fonberbar genug: toie ©teilen a\x% bem Kommentar bed @im1 
(p. 122) jum 8ten Slriftotelifdjen a3ud|e de Coelo, au% i 
^iobor unb ^l^eon bem @m^tnäer betoeifen, bie S3enennung @ 
beigelegt n>arb, fo toar ed getoi^ nur feine Sage unb bie 
feines Umlaufet, n>ad il^n ^um ^errfd^er ber anberen planet 
l^ob. ^ie befd^reibenben ä3enennungen, fo alt unb (^alb&i 
)um ^l^eU ci.\x<ii f^in mögen, fanben fid^ bei gried^ifd^en unb 
fd^en ©d^tiftfteUem, bo4 erft red^t j^äuftg in ber 3^it ber 62 
S^re 9[$erbreitung l^ängt mit bem dinflu^ ber Slftrologie ^ufoi 
SDie ^lanetenjet^en ftnb, n>enn man bie @d^eibe ber @onne w 
^onbftd^el auf ägl^^jtifd^en SJ^onumenten abred^net, fe^r neue 
f))rungiS; nad^ £etronne'S Unterfud^ungen i^ foUen fie fogar nid^ 
als bad ael^nte Sal^i^unbert fein» @elbfl auf steinen mit gnoj 
gnfc^riften finbet man fie nid^t. ©t)äte 2lbfd&reiber l^aben fi( 
gnoftifd^en unb ald^^miftifd^en ^anbfd^riften beigefügt, fafl n 
älteften ^anbfd^riften gried^ifd^er Sljhonomen: bed $tolemäU! 
X^eon ober beg S^leomebeS. ^ie frü^eften ^bmeten^eid^ 
benen einige (3ut)iter unb Wlox9), toie @almaftu8 mit getoc 
©djarffwn gezeigt, au^ Säud^fiaben entflanben fmb, toaren ]t\ 
ben unfrigen t)erf(i^ieben; bie ie^ige^orm reid^t faum über bai 
Sal^rl^unbert l^inauiS. Unbejtoeifelt ift ed unb burd^ eine bem % 
(ad. Tim. ed. Basil. p. 14) t^on DI^mt>iobor entlel^nte @telli 
Ci\x<ii burd^ ein ft)&teiS @d^oIion gum pnbar (Ist hm. V, 2) ert 
bag bie fl^mboUftrenbe ©etool^nl^eit, getoiffe ^tiaVi^ ben $(ane 
toeil^en, fd^on neu>t)latonifd^en alecanbrinifd^en SorfleUungc 
5ten Sa^r^unbertS jugel^ört. (SSergl. Olbmj)iob. Commei 
Aristot. Metereol. cap. 7, 3 in S^elerS äluSgabe ber Met< 
T. U. p. m-, aud^ T. I. p. 199 unb 251.) 

SBenn f[^ bte Sal^l bet V^tt>c«w^\ax^^\tx^. m«^ \«x ^ 
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fMäjftSxdmfi ber Benennung auf 5, ft)ätet mit ^in^ufügung ber 
g»^ Sd^eiben bet Sonne unb bed StonbeS auf 7 betief ; fo J^errfd^^ 
im bod^ düdf fd^on im Slltertl^um S^ennutl^ungen, ba$ au^et btefen 
Wbaren Planeten nod^ anbere, lidii^äftoä^m , ungef eigene, toorJ^an- 
m toären. 3)iefe S^einung n^irb toon @im^Iiciu8 al3 eine ariftote^ 

Si(e beseid^ei ,,@8 fei n>a^tfdbeinlid^, ba$ fold^e bunüe 9Bert!ör))er, 
( fid^ um baS gemeinfame Zentrum ben^egten, biiStoeilen SJ^onb- 
linfiemiffe fo aut atö bie ®rbe t)etanlajfen." SlrtemiboruiS au^ @))l^efuiS, 
beR 6ttaBo oft a(S ^oota^l^en anführt, glaubte an unj&I^Uge fotd^er 
WEeln freifenben äBeltfihr^er. S^ai alte ibeale Sßefen, bie ©egen^ 
fltke {dvriyd-av) bet ^i^tl^agoreer, gel^ört aber nid^t in ben ÄreiS 
bief« SD^nbungen. @rbe unb ©egenerbe l^aben eine paxaUeU, con- 
WKbn^t 9en}egung; unb bie ©egenerbe: etfonnen, um ber ftd^ ^lane^ 
tatif4 in 24 Stunben um bad Sentralfeuer betoegenben @rbe bie 
9lotaäonSs9eta>egung p n^paxm, ift too^ nur bie entgegengefe^te 
(«Iblugel, bie ^Int^obempifte unfered Planeten, i^ 

Sßenn man Don ben ie^t befannten 43 ^au^ti unb ^leUnpla-- 
«dm, bem ©ed^fad^en t)on ben bem SlUertl^um befannten plmeta- 
nKcn Sßettlih:))ern, (^ronologifd^, nad^ ber S^^^^^Q^ '^^^^ @ntbedhtng, 
bie86 ®egen9&nbe abfonbert, toeld^e feit ber @rfinbung ber f^ernrö^re 
(dbmnt toorben finb; fo erl^ält man für baiS 17te Sabrl^unbert neun, 
9x boS 18te Sal^l^unbert n^ieber neun, für bad ^albe 19te Sal^r^ 
tttttbert ad^t^el^n neu, entbedCte. 

Seitfolge ber planetarifd^en (Sntbecfungen 
((anpts unb 9teben))Ianeten) fett ber Srfinbung bed gfertts 

rol^rS im ^affx 1608. 

A. S)aS fiebael^nte Oaldrl^unbert: 

^ 3itl)iter8tTabanten: @imon SD^artuS au ^InSboc^ 29 3)ec. 1609, @ali(ei 

7 San. 1610 au $Qbua 
^eigelaltung beS 6artlttti: (SalUei 9lob. 1610; ^ebeliuS, ^nftil^t bou attiei 

6eiten^ben 1656; ^u^genS, enblic^e erfenntni^ ber lool^ren @efiaU beS 

8Knge§ 17 2)ec. 1657 
ber 6te 6atumdtTabant (Siton): ^u^genS 25 SD^ära 1655 
ber 8tc ©otumfitrabant (ber äu|ei%e, 3öpctu8): 2)omin. 6o|fini Oct. 1671 
bfr 5te €atumStrabant {^f)ta): Safftnt 28 2)ec. 1672 
ber 8te unb 4te €atumStrabant (Setl^S \inb 2)tone): (Soffini 6nbe ^^fira 1684. 

B. 2)a3 ad^tae^nte 3al^r](iunbert: 

Ittftimi: aßiaiam $erf(^e( 18 SD^ftra 1781 au SBatl^ 

ber Stc unb 4te UranuStrabant: SBill. $erf(^e( 11 3an. 1787 
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ber 2te €atumdttabant ((htccIabuS): WiU» i^erf^el 17 €e)>t. 1789. 
bet Ite Uranustrabant: SBiU. ^erfc^et 18 3an. 1790 
ber 5te Uranustrabant: SBill. ^erjc^el 9 g^ebr. 1790 
ber 6te UranuStrabant: 2BttI. ^erfciet 28 gfebr. 1794 
ber Ste UranuStrabant: aOßiß. ^erfc^et 26 3R&xh 1794. 

C. ®a8 neunael^nte dal^rl^unbert: 

(Seved*: ^iasgi au Palermo 1 Januar 1801 
9a0ad*: OlberS au SSremeu 28 ST^ftra 1802 
:§1t1tO'^: jgarbtng a» Silientl^al 1 ©ept. 1804 
Sefta*: OlberS au Sremen 29 3RHn 1807 

(38 3al^te (ang leine ^(anetarifd^e 6ntbe(fung) 
9fihrila*: inende au 3)riefen 8 3)ec. 1845 
9{etlt]t1t: (Saue au ^Berlin 23 Qtpt 1846 
ber Ite 9le))tunStrabant: SB. SaffeH au @tarflelb bei Sioerpool, 9loD. 1» 

Sonb au (Sambrtbge {^. @t.) 
4^elie*: ^ende au 2)rtefen 1 3uli 1847 
äriS*: §inb a« ßonbon 13 «lug. 1847 
§(ova'^: $inb au Sonbon 18 Oct. 1847 
Wittid*: (S^rabam au aDlartreer^a^te 25 ^prit 1848 
ber 7te €atumStrabant (^^perion): SBonb in (Sambribge ($. @t.) 16— 196(| 

1848, Saffen au SiDerpooI 19—20 @e))t. 1848 

ttl^Xta*: be @aS))anS au 9lea))el 12 ^prtt 1849 
artl^ettot^e*: be (SaSpariS au 9lea))el ll SRai 1850 
ber 2te 9le))tunStrabant: Saffett au Sit)er)}ooI 14 «lug. 1850 
SictDvia*: ipinb au Sonbon 18 ^tpt 1850 
Sgeda*: be @a8))aris au 9leapel 2 9lot>. 1850 
Sttnt*t $inb au Sonbon 19 SDlai 1851 unb be ^aSpariS au 9lea 
28 a92at 1851. 

®iS ftnb in biefer ti^ronologifd^en Uebetftd^t ^^ bie $au))t);I 
neten Don ben 3ltf>tnplaneten ober Xrabanten (©ateStt 
buvd^ größere Settern unterfd^ieben, @in Stemmen ift ber (S^laffe 1 
$aut)t))(aneten beigefügt, toel^e eine eigene unb fel^ aui^be| 
®tvippt, gleid^fam einen 9iing t)on 33 äRiUionen geogra))l^if(l(ier 9tet 
breite, itoi^djen Wlat& unb 3ut)iter bilben; unb getodl^nli^ StU\ 
Planeten, aud^ tool^l: telef cot)if(!$e, (Sot)laneten, Slßeroil 
ober ^lanetoiben/ genannt toerben. SSon biefen ftnb 4 iiil 
erflen fteben ^a'^m btefeS S^^^^^unbertS unb 10 in ben letüi 
floffenen fed^iS 3<^l^^ aufgefunben n^orben: ioaiS minber berSocil 
lid^feit ber gemröbre ald bem %Uii unb ©efd^ict ber ©ud^enben, 1 
befonberd ben k)etDef[erten unb mit ^isfietnen 9tec unb lOtor Oii 
beretd^erten 6tem!arten au^ufd^reiben ifi äftan erfennt Jett lek| 
äai9 Bmegie ^f^ifd^n bem Unben)egten (f. oben 6. 103) tik 8 
^up^Ianeten ift genau ))eiiy)0VV^U, \^\Mm \mx «i5$]t itod l 
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IbSmoS etf dienen 17 ifl. ©o üBerfd^neU iß bie golge bet ©ntbedhtngen 
getoefen, bie (Sctoeiierung unb Sert^olüommnung ber'Xi)}>ogra|)l^ie bei$ 
fUonetenfbflemd. 

2. »ertl^eilung ber platteten in )tofi ®tu)))>en. — 
IBenn man in bem @onnetigebiete bie 9iegiün ber kleinen ^(aneien 
floifd^ ben Säol^nen beS SRorS unb bed 3u|>iter, bod^ ber elfteren 
im ganzen mel^ gen&l^ert, als eine f d^eibenbe 3^^^ räumltd^er 
lUljfeilung bettad^tet, gleid^f am ald eine mittlere ®rut)))e; fo 
bieten, tx)ie fd^on frül^ bemerlt toorben ifl, bie ber Bonn^ näl^en, 
inneren Planeten {TlnUxx, SSenuS, ®rbe unb 3HaxS) mand^e Slel^m 
gleiten unter ftd^ unb S^ontrafle mit ben äußeren, ber 6onne 
ferneren, jenfeitS ber fd^eibenben 3^^^ gelegenen ^lanetm (Su^iter, 
6atum, iXranuS unb 9{et)tun) bor. ^ie mittlere biefer brei 
9ruS)))en füUt !aum bie ^Ifte be$ SCbflanbed ber aj'tardbabn twn ber 
3ut>tterdbal^n auS. ^n bem 9iaume stDifd^en ben ^toei großen $aut)t« 
Planeten S^ard unb 3u))iter ifi ber bem äRard nöl^ere Xl^eil bidl^er 
xm reld^fleii gefüQt; benn toenn man in ber S^^^* ^Id^e bie ^fte« 
roiben einnebmen, bie äu^erßen, glora unb ^^giea, in S3etrad^tung 
itelftt: fo finbet man, ba$ Igu^iter mel^ benn breimal n>etter bon 
PM^ abfielet als glora bom Tlati. ^iefe mittlere ^lanetem 
)nq>^ 1^ ben abtoeid^enbften ©l^araitter: burd^ ibre in einanber k^er^: 
d^mngenen, fiarf geneigten unb escentrifd^en »al^en; burd^ bie 
>etrft(l{^lid&e JHeinl^eit il^ Planeten, ^ie Steigung ber ^l^nen gegen 
>U ®mpm fteigt bei Suno auf 130 3', bei $ebe auf 140 47', bei 
Sgeria auf 160 33', bei ^aUa» gar auf 340 37': toäl^renb fte in ber» 
tfben mittleren @ru|>t)e bei ^\iv&a bis 50 19', bei $artl^not)e bi^ 
[0 37% bei ^t^iea bid 30 47' j^erabfinü ^ie fämmtlid^en S3al^nen 
let itleinen Planeten mit S'leigungen geringer al8 70 ftnb, t)om 
SHPo^en }um kleinen übergel^enb, bie bon %lota, äßetid, grid, Slfträa, 
9(at^cpe unb ^^iea. 5!eine biefer S3al^n*9teigungen erreid^t inbe^ 
tu ÜJein^eit bie bon Senud, @atum, SRariS, ffteptan, ^upittt 
inb ilranud. SMe (Sscentricitöten übertreffen tl^eiltoeife no(^ bie bei^ 
Xoribir (0,206); benn Suno, ^OaS, 3ri8 unb SSictoria l^aben 0,255; 
1,239; 0,282 unb 0,218: n)%enb ^ed (0,076), @geria (0,086) unb 
)efla (0,089) ioeniger e^centrifd^e Salinen l^ben als SRard (0,093), 
l^e iebod^ bie übrigen Planeten (3ut>iter, @atum, UranuiS) in ber 
ngenfil^eren JlreiSförmigfeit )u erreid^en. ^er ^urd^meffer ber 
rtfif€Ot)ifd^ Planeten ill faß unme^bar flein; unb nad^ SSeobad^^ 
ttngen t^onSamont inSRünd^en unb aj^ftbler im ^ort)ater 9iefractDr 
pt ed ttml^d^lid^, bafiber größte ber kleinen Planeten aufiS l^öd^fte 
45 gei>gr. SReilen im ^urd^meffer l^ot: bad ifi Vs ^^ Hierfür unb 
(|2 oer (Srbe. 

, älennen tobe bie 4 ber @i)nne n&l^eren Planeten itoi^d^ bew. 
Hn^e hn fifinpiben (ber StUinen Planeten) uxCi> ^^^ ^^/«tCci^sSSSjti^^ 
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gelegen, innere Planeten; fo setzen fie fid^ alle bon mS^igfi 
(St'd^e, bid^ter, liemlid^ gleid^ unb babei langfam um il^re SU^fen 
rotirenb (in faft 24flünbt0er UntbreJ^ungg^eit), minber abgeplattet unb 
bid auf einen (bie (Srbe) g&nalid^ monblod. dagegen jtnb bie 4 
äußeren, fonnenf enteren $taneten, bie gn^ifd^en bem 9iinge bfi 
^fteroiben unb ben und unbefannten ®ctremen beS ©onnengebieiS 
(gelegenen: Sufotter, @atum, UranuiS unb 9{et)tun; ntfid^iig grdgei:; 
5mal unbi($tct, ntel^r al8 2mal fd^neüer in ber Flotation um bie 
^d^fe, {!&r!er abge))(attet, unb monbreid^er im SSerl^aitnig bon 20 
5u 1. 2)ie inneren ^lanet^n ftnb aUe Heiner M bie C^ 
(aj^erTur unb Wlax^ %t unb ^imal Keiner im ^urd^meffer), bie iSas^jitm 
Planeten ftnb bagegen 4,2 ^ hx% ll,2mal größer M bte @rbe« SHe 
^id^tig!eit ber @rbe = 1 gefegt, ftnb bie ^id^tigleiten ber SenuS mA 
bed SRariS bis auf n>eniger afö Vio ^^^^^ übereinftimmenb; aud( bie 
!Dtd^tig!ett bed SJ^erfur (nad^ @nd(e'iS aufgefunbener aRer!urd«SRafie) 
ift nur toenig größer, dagegen überfletgt feiner ber &u$even Sb 
neten bie ^i^tigleit V4; ^Ci^xixti ifl fogar nur V?^ f<^f^ nur 1^ fo 
unbid^t atö bte übrigen äußeren Planeten unb atö bie 6onne. wt 
äußeren ^(aneten bieten bagu bad einzige $l^nomen bed ganjen 
Sonnenfl^ftemiS, bad Sßunber eined feinen $aui)tt)(aneten frei vm 
fd^n>ebenben feften Hltngeg, bar; aud^ 9ltmQft)l^ären, n>e(d^e burd^ bie 
@igentl^ümlid^!eit il^rer SSerbitfungen ftc^ unferem Sluge afö i>erftnbei» 
lid^e, ja im @atum biStDeilen als unterbrod^e streifen barfieSeii. 
Obgleid^ bei ber toid^tigen SSertl^eilung ber ^(aneten in gtoei 
®ru^))en bon inneren unb äußeren Planeten generelle (Sige» 
fd^aften ber abfoluten ©rd^e, ber ^td^tigfeit, ber 9Cb}>lattuna, bcc 
^efd^toinbigleit in ber Flotation, ber anonbloftgfeit ftd^ al8 ab^ftnflig 
Don ben ^bftänben, b. i. bon ili^en l^alben großen 9al^n«9Cs^, leigcR; 
fo ift btefe ^bl^&ngigfeit in ieber einaelnen biefer ®rut))>e« 
feineStoegd )u bel^au^ten. äßir !ennen biiSl^er, toie id^ fd^on frül^ 
bemerft, feine innere 92otl^toenbigfett, fein med^anifd^d Slaturgefet» 
bad (toie bad fd^dne @efe^, n^eld^eg bie Duabrate ber Umfoufj^eitCR 
an bie äßütfel ber grofien Slcen hxnM) bie ebengenannten (^emeirie 
für bie Sieil^enfolge ber einzelnen t)lanetarifd$en 9QSeltf9rt)er ieber 
®rut)))e in i^rer Slbl^ngigfeit Don ben SIbftänben barfteKte. SBenn 
aud^ ber ber @onne n&^^e planet, hierfür, ber bid^tefte, ia 6* 
ober 8mal btd^ter als einzelne ber äußeren Planeten: leitet, 6» 
tum, Uranud unb 9le))tun, ift; fo ^eigt fid^ bod^ bie Sflet^folge bei 
SBenuiS, @rbe unb äRard: ober bei 3u|>iter: @atum unb Uramii oB 
fel^r unregelmäßig, ^ie abfoluten ©rdgen feigen toir, too^lim 
aßgemeinen, toic fdjon Äejjlcr bemerft (Harmonice Mundi V. 
4 p. 194; 5!o$mod Sab. I. @. 235), aber nid^t ein|eln betro^M 
mit ben ^^ftfinben toad^fen. Wtoxi ift f leiner al8 bie @rbe, titttmrt 
ruhtet M eaUxtn, Satuttt Mxvet ä% ^V*«t\ vwh bic^ feW 
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[bat auf eine ©d^aat Don Planeten/ toeld^e toegen il^rer Alein 
t unntej^bar ftnb. S)ie 9lütattong)ett nimmt im aUge- 
freüidj mit ber 6onnenfeme gu; oBet fte ijl bei 3Äar8 toiebet 
tt als bei ber ®rbe, bei @attim langfamer old bei 3u))iter. 
t äBe(t ber ©eflaltungen, id^ n>ieberl^oIe ed, fann in ber Sluf-- 

r&umliti^er ^erlj^ältniffe nur gefd^ilbert toerben old eth)a8 
^lid^ed, als eth)ag ^afeienbeS (SDirnid^eS) in ber 92atur; nid^t 
enftanb inteUeciueHer ©d^Iu^folge; fd^on erfannter urfad^Ud^er 
mq, ^ein aUd^nteined @efe( iß l^ier für bie ^immeliSr&ume 
nben, fo n>eni0 atö für bie @rbräume in ber £age ber ^nU 
nipunftt ber $Berg!etten ober in ber ©eftaltung ber einzelnen 

ber kontinente. ®8 ftnb Xl^atfad^en ber 3tatat, j^erbor- 
n au^ bem G^onftict t)ie(fad^er, unter uniS unbe!annt gebliebenen 
mgen n>ir!enber äBurf « unb Slnsiel^unggfräfte. SBir treten l^ier 
|)annter unb unbefriebigter ißeugier in bad bunüe ©ebiet beiS 
nd. ®iS l^anbelt ftd^ ^ier, im eigentlid^fien @inne bed fo oft 
aud^ten äßorteiS, um SDeltbegebenl^eiten, um foSmifd^e 
ge in für und unme^baren 3^iträumen. ^ben ftd^ bie ^lo« 
u8 freifenben klingen bunftförmiger @toffe gebilbet: fo mufi 
erie, ald fte fid^ nad^ bem äSorl^errfd^en einzelner ^ttractioniBs 
ju haUm begann, eine unabfel^bare 9ieil^e t)on guftftnben burd^s 
[ein, um bolb einfad{;e, balb üerfd^Cungene Sahnen; Planeten 

t)erfd(|iebener ®röge, ^b))(attung, unb 3)id^te, monblofe unb 
id^e: \a in einen feften Siing t)erfd^mol)ene Satelliten §u bil^ 
)ie gegenwärtige f^orm ber 3)inge unb bie genaue numerifd^e 
ttung il^rer ^er^ältniffe l^at uniS biSl^er nid^t |ur jlenntni^ ber 
.tfenen 3uft&nbe fül^ren tonnen, nid^t )u !(arer @inftd^ in bie 
itngen, unter benen fte entftanben ftnb. ^iefe 93ebingungen 
aber barum nid^t ^uf&IIig l^ei^en: n>ie bem 3Renfd^en aUe^ 
oaiS er nod^ ntd^t genetifd^ 5U er!(ären bermag. 

5lbfo(ute unb fd^einbare ©röße; (Sejlaltung. — S)er 
teffer beS größten atter Planeten, 3uj)iterg, ift 30mal fo gro^ 
: ^urd^meffer bed fletnfien ber fidler beftimmten Planeten, 
S; faft llmal fo gro^ atö ber ^urd^meffer ber @rbe. ^eina^e 
felben S3erl^ä(tni^ fte|t Su^iter )ur @onne. ^ie ^ur^meffer 
Ttnb nal^e n)ie 1 ju 10. Tlan l^at k)ielleid^t irrig Uffauptet, 
i^en«9(bftanb ber 3Reteorfteine, bte man geneigt ift ^r Heine 
rifd^e 5lör))er ju Italien, ^ur SSefta: toeld^ nad^ einer SReffung 
abier 66 geogr. 3)^eilen im ^urd^meffer, alfo 80 äßeilen toe^ 
tat toie ^aUai nad^ Samont; fei nid^t bebeutenber als ber 
sSlbfianb ber SSefta gur (Sonne. 92ad$ biefem SSerl^ftltniffe 
ed äJ^eteorfteine k)on 517 f$u(en im S)urd^meffer geben, f^er* 
l^aben, fo lange fie fd^ibenartig erfd^einen, aUerbingS bid 
rug S)ur(l^meffer. 
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^ie SCbl^ängigfeit bev 9[b)>Iattung k)on bet Umbrel^ungSsScf^toiiii 
bigleit geigt ^äf am auffaUenbften m het S^ergleid^ung ber (Ssbe oB 
eined $(aneten bev inneren ®n4)))e (9lot. 28^ 56', 9Cbpl V2») >^ 
ben äußeren Planeten 3ut)iter (9ii)t. 10^ 55'; ^6^)1. nad^Sroeo % 
nadj So^n ^erfd^el Vis) «nb ©atum (3«ot. 10»* 29', npl Vio). Ife 
Maxi, be|fen 9iotation fogor nod^ 41 Sonnten langfamer iftoB 
bie Siotatton ber ©rbe, ffai, toenn man audf ein t>ie( fd^cfeirt 
Slefultat atö bad t)on SBiUiam ^erfd^el annimmt, he^ immer f4t 
n>al^d^inli(l^ eine t)iel größere 9[bt)tattun9. Siegt ber ©runb ^ 
Stnomalie, in fo fern bte Dberf{äci^^®efla(t bed eait)ti[(l^ @t# 
roibiS ber Umbrel^ungd^^efd^n^inbigfeit entft)red^en ]oU, in ber to 
fd^iebenl^eit bei$ ©efe^eS ber junel^enben ^id^ttg!dten auf einonba 
Uegenber Sti^id^ten gegen baS (Zentrum l^in? ober in bem Umpon^ 
ba^ bie ftüffige DberPd^e einiger Planeten frül^ erl^&rtet i^, od 
fie bie il^rer 9iotationiSs(S)ef(&ta)inbig!eit 3uge60rige ^gur I^BeR a» 
nel^men fbnnen? Sl^on ber ©eftaltnng ber 9lb}>iattung unfered flanebi 
fangen, toie bie tl^eoretifd^e ^ftronomie ben>eift, bie toid^tigen 0^ 
fd^einungen bed 3urütfn>eid^eniS ber ^lequinoctial^^unfte ober be8 fifei» 
baren äSorrütfeniS ber ©efüme (^r&ceffion), bie ber 9tutatio« 
(@d^n>an!ung ber ®rbad&fe) unb ber Serftnberung ber 6d&iefe brr 
@fn))ti! ab. 

^ie abfolute @r5(e ber Planeten unb il^re Entfernung bon to 
(Srbe beftimmen il^en fd^einbaren ^urd^meflfer. ^er abfoUte» 
(toal^en) ®r5$e nad^ l^aben n>tr bie Planeten, bon ben HdnmR 
SU ben größeren übergel^enb, alfo )u reil^en: 

bie in il^ren ^al^nen berfd^Iungenen, 5(Ieinen Planeten, bmi 
größte ^Ua^ unb SSefta ^u fein fd^einen; 
2Rer!ur, 

anars, 

S3enud, 
@rbe, 

3leptm, 
UranuiS, 
Saturn, 
Su^iter. 
3n ber mittleren Entfernung bon ber Erbe l^t Su^iter einen f^c^ 
baren 9tequatorial?^urd$meffer bon 38^4: toenn bet[elbe bei bet, te 
Erbe an ©röge ungefäl^r gleid^en SSenuS, ebenfoKS m mittleier M 
fernung, nur 16'',9: bei mat^ 5",8 ifl. 3n ber unteren CiN4n^ 
ticn n^d^ft aber ber fd^embaxe ^ut^S^m^^ bec ©d^eibe ber MI 
M 62", tvenn ber beÄ SutoUet Vtv \)« ^V^JÄJWk 'kqx ^SoMtteB' 
arößemng biii 46" erreldbt. ®Ä \\t \^tt xvt^VSjww«^ vx ^Jwm^iW 
l>et Ort in ber öaljn bet «<t\u%, axv wXö^w "^ "«»^ -^1— 
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:fdjfittt, atoifdjett i^re untere (SoniuncHon unb iljre größte 
•n Don ber ©otine fäat, tt>eil ha bie Wmale Stdjtpdjel tuegen 
Un mXfe 5u ber (grbe baS intenfitoefte Stc^t giebt 3m TOttel 
aScnuS am l^errKd^flen leudjtenb, ia in Slbirefenl^eit ber ©onne 
toerfenb, toenn fie 400 öftlid^ ober toefUid^ \>on ber ©onne 
ift; bann beträgt il^r fd^einbarer S)urd5fmeffer nur an 40" 
größte ©reite ber f>eleuä)ietm ?5^afe laum 10". 

^^einüarer Snr^meffer ton 7 ^loneten: 

' in mittlerer @ntfernitng 6",7 (ofcilTirt ton 4",4 bt8 12'0 
„ „ 16^9 (ofcittirt öon 9",5 MS 62") 

„ 5",8 (ofciatrt toon 3",3 Big 23") 

„ „ 38",4 (ofcittirt ton 30" m 46") 

„ 17",1 (ofciatrt toon 15" bia 20") 

3» Q 

« /f 2 ,7 

J SSolumen ber Planeten im Sßerl^&ttniß gur ®rbe ijt bei 

2»er!ur hjie 1 : 16,7 

^enn» „ 1 : 1,05 

@rbe „ 1:1 

3«ar« „ 1 : 7,14 

3u|)iter „ 1414 : 1 

©aturn „ 735 : 1 

Uranus „ 82 : 1 

S«e^)tun ,; 108 : 1 

baS SBolum ber ©onne gu bem ber (Srbe = 1407124 : 1 ift. 
'enberungen ber aWeffungen beS S)urci^meffer8 ijergriJßem bie 

ber SSoIumina im S3er|cUtniß beg duhu^, 

il^ren Drt toeränbernben, ben Slnblid be8 geflirnten ^immelg 
3 belebenben ^aneten hjirlen gleid^lJ^itig öuf uns burdji bte 
^rer ©d^eibcn unb il^re Slöl^e; burd^ garbe beS 2idft^; burd^ 
Hon, bie einigen Planeten in geh)iffen Sagen nidjt ganj 
;; burd^ bie ©igentl^ümlid^feit, mit ber il^re öerfd^iebcnartigen 
)en baö ©onnenlid^t reflecttren. Ob eine fd(fh)ad^e Sid^tent" 
j in ben ?pianeten felbft bte Sntenfität unb »efd^affenl^eit 
jjtö mobifidre, ijt ein nodj ju löfenbeS Problem. 
SReil^ung ber ?^Ianeten unb i^re Slbftänbe toon ber 
. -- Um baS biSl^er entbetfte ^lanetenf^jtem olS ein ©anjeS 
ffen unb in feinen mittleren ?lbftänben toon bem ©en^ 
r, ber ©onne, barjuftetten, liefern toir bie nadjfolgenbe Xa« 
i totl^et, ivie e§ immer in ber ^^toxi^mx^ ^^\>t}^>\^\^ <5^'- 
r^ mittlere @ntfemunQ ber ®rbc \)on \>et <^t)xv.xvft VJäRä^^^^. 
ifett) iuv Qin^eit angenommen \% Wx ^^^w. N^j^xsx^«^ 

tmbolbi, StcSmci, III. \^ 
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ben ein^eltten Planeten bie grS^ten ttnb f(ein[ten ©ntfetnunge 
bet ©onne im ^t)l^el unb $eril^e( l^insu: \e ttad^bem ber 1 
in bev ®Uii}fe, beten 9rennt>un!t bte <5onne einnimmt, ftd^ ir 
jenigen ®nb|)unlte bet gto^en ^se (^f^benlinie) befinbet, mläu 
S3tennt)unlt am fetn^en obet am n&ti^ften ifl. Untet bet 
leten ©ntfetnung Don bet ©onne, toon tveld^et l^iet allein bi 
iß, mitb baiS SRittel au8 bet gtögten unb üeinften @ntfetnung 
bie l^albe gtofie Slse bet $Ianetenba|^n, )?erftanben. Slud^ 
bemetfen, baf; bie numetifd^en S^ata l^iet tvie biiSl^et, unb fi 
im Sotgenben, gtBfitent^eifö au^ ^anfen'S fotgfältiget S^\a\ 
Teilung bet Planeten ?@(emente in ©d^umad^et'iS gal^tbu 
1837 entnommen ftnb. SBo bie ^ata fid^ auf S^i bejiel^en, 
fie bei ben älteten unb gtd^eten Planeten füt bad Sal^t 
bei 9let)tun abet füt 1851, mit S3enu(ung bed S3etlinet i 
nomifd^en gal^tbud^d t>on 1853« ^ie toeitet unten folgen! 
fammenfteHung bet kleinen Planeten, beten SRittl^eUung ii 
^eunbfd^(tft bed Dr. ®al(e k)etban!e, bejiel^t ftd^ butd^g&ngi 
neuete ®))od^en. 

^ftSnbe ber Planeten ton ber @onne: 

aWetJut 0,88709 

JBenug 0,72333 

®tbe 1,00000 

mati 1,52369 

5!Ieine Planeten: 

grota 2,202 

Sictotia 2,335 

SSepa 2,862 

3ti3 2,385 

SKetig 2,386 

$ebe 2,425 

$attl^eno|)e. . . . 2,448 

gtene 2,553 

afltäa 2,677 

(ggetia 2,679 

3uno 2,669 

®ete8 2,768 

^allai 2,773 

S^giea 3,151 

3u))itet 6,20277 

eatutn ^jÄ'^Äb 

Uranuft \s>,\%^^^ 

«ej)tun ^^jÄm 
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tfadjc Seobadjtung ber fld^ bon ©aturn unb 3ut)itcr big SWatS 
nu« fd^nett Derminbernben UmlaufSgeiten l^atte: bei ber 3lns 

baj bic ^lamien an behjeglic^e ©J)l^ären gel^eftet feien, fe^r 
if Sl^nbungen übet bie Hbftänbe biefer ©Jjl^ären öon einanber 

SDa unter ben ©ried^en toor Stviflard^ tjon ©amoS unb ber 
mg beiS atesanbrinifd^eit HJ^ufeumiS bon metl^obifd^ angefteHten 
^tungcn unb SWeffungen feine ©^)ur ju flnben ift; fo entflanb 
jje Skrfd^iebenl^eit in ben^^^l^efen über bie Steigung ber 
ten unb i^rer relatiben^bflänbe: fei i^, tote nad^ bem am 
Ijierrfd^enben ©^fleme^ über bic Slbft&nbe öon ber im ©entrum 
in ®rbe; ober, tuie bei ben ^l^tl^agoreem, über bie 2lbft&nbe 
n $eerb beg SBeltallS, ber §eftia. aWan fd^toanfte be« 

in ber Stellung ber @onne, b. 1^. in'il^rer relattben fiagt 
6ie unteren ^loneten unb ben 3Monb.i8 2)ie $^t(?agoreer, 
3 a 1^1 bie OueHe ber @r!enntni^, bie SBefenl^eit ber ^inge 
>anbten il^re 3<^i&I^ntl^eorie, bie aUeS berfd^melgenbe Seigre ber 
pttniffe auf bie geometrifd^e Säetrad^tung ber frül^ erlannte« 
mäßigen Äör|)er, ouf bie muftfalifd^en Snterballe ber ^öne, 
>ie »ccorbe beftimmen unb toerfdjiebene Älanggefd^Ied^ter bilben, 
ben äßeltenbau felbft an: al^nbenb, ba$ bie belegten, gleid^s 
toingenbe»/ ^(angioeEen erregenben Planeten nad^ ben ^ar« 
en Serl^ältniffen i^rer räumli^en 3«terballe eine ^^^äxen- 
l^etborrufen müßten. „S)iefe 2Äuflf", festen fle Ijiinju, „toürbe 
mfd^lid^en Ol^re bemel^mbar fein, toenn fte nid^t, eben barum 
; )^er))etuir(id^ ifl unb toeil ber SRenfd^ Don ^inbl^eit auf 
jetoöl^nt ift, überijört tt>ürbe."i9 a)er IJarmonifdJc Xl^eil ber 
)rifd^en S^W^^^W W^i fi^ f^ ^^^ figürlid^en ä)arfiellung 
gmoS an, gang im @inne bed ^(atonifd^en %im&ug; benn 
)dmogonie i^ bem ^lato baS 30er! ber bon ber Harmonie ju 

gebrad^ten SBereinigung entgegengefejter Urgrünbe."20 ®r 
; fogar in einem anmutl^igen Silbe bie SBelttBne )u berftnn? 
inbem er auf iebe ber Panetenfjjl^ären eine ©irene fe^t, bie, 
n ernjlen Xöd^tern ber SRotl^toenbigleit, ben brei aWören, 
m, bie etoigeUmIreifungberSBeltf|)inbeI fbrbern.2i ©ine 
)ar jlettung ber Sirenen, an bereu ©teße biStoeilen aU §immefö« 
nnen bie 3Wufen treten, ifl unS in antilen Äun|lben!m&rern, 
t8 itt gefd^nittenen Steinen mel^rfad^ erl^alten. 3m d^rift* 
ailtertl^ume, toie im ganjen SÄittelalter, bon »aftliu« bem 
i an biiS Xl^omaS bon Slquino unb ^etruiS ^Uiacug, toirb ber 
onie ber ^pf)&ven nod^ immer, bod^ meift tabelnb, ge- 

n ßnbe beg fed^ßel^nten 3ÄlJrl^unbcttft ettoaüiilw. \x^. \iW<. hJqiW?' 
^en /Kepler tviebev aUe l3i?t]&agon\e^eti uxv\> ^^\at^xC\\*(w^ 1^'S'''^ 
/ ffMd^seiHg bie öeometrifc^en tt)\e Vxe mvSjCl^vWJiW.- ^^^^"^"^ 
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üaute, nad^ feinen naiur^]^ilQfo|>]^i{(i^n ^^antafien, baS $ 
fVflem erft in bem Mysterium cosmographicum n 
^Jlorm ber 5 regulären jt5r^er, n^eld^e |tot[4en bie ^laneter 
gelegt toerben lönnen, bann in berHarmoniceMundi ti 
3nterüatten ber Xöne auf. 23 gjon ber ©efe^ltdjfett in b 
tiüen IHbftönbcn ber Planeten überzeugt, glaubte er ba« \ 
bucd^ eine glücflid^e (Kombination feiner früheren unb f))ate 
fidftcn gclöjt gu i^abcn. 2luffattcnb genug ift e«, ba^ 3:^d^o bi 
ben toir fonft immer fo ftreng an bie toirllid^e 99eoba4tung 
finben, {d^on öor Äe^ler bie Don Slotl^mann beftrittene 3 
geäußert l^atte, baf; bie freifenben 33BeltförJ)er bie $immc 
(toag n>ir ie^t bad tDiberfte^enbe ST^ittel nennen) %yx er| 
t)ecmöc^ten, um Xöne ju erzeugen. 24 Xxt SCnologien ber 
^ältniffe mit ben Slbftänben ber Planeten, benen ite^)ler fo la: 
fo mü^fam nadjff^ürte, blieben aber, toie mir f(i^eini, bei be 
reidjen gorfd^er ganj in bem 33ereid^ ber Slbftractionen. ( 
fidj/ ju größerer SSer^errKd^ung beS ©d^5|)ferS, in ben räi 
aSer^^ltniffen beS Äoömoö mufitalifdje gal^Ienberl^ättttiffc ew 
l^aben; er läfet, hJie in bid^terifd^er Segeifterung, „55enu8 ^u 
mit ber®rbe in ber ©onnenfernc S)ur, in ber ©onnennäl^ 
ft)tekn: \a ber ^öd(|fte Xon bed 3ut}iter unb ber ber SSenuS 
im SWolIsSlccorb jufammentreffen." %xt% oHer biefer fo 1^ 
brandeten, unb bod^ nur f^mbolirttenben, SluSbrüdte fagt k\ 
ftimmt: Jam soni in coelo nulli existunt, nee tarn turl 
est motus ^ ut ex attritu aurctt coelestis eliciatur Stridor.*' 
monice Mundi lib. V. cap. 5.) ®er bünnen unb 
SÖeltluft (aura coelestis) tt)irb l^ier alfo toiebcr gebadet 
SDic toergleidjcnbc SBetrad^tung ber ^^laneten-SnteröaUe 
regelmäßigen ^ih:^)em, toeldje biefe Snterüalle ausfüllen muffe 
Äe^ler ermutl^igt feine §^J)ot Jefen felbft bis auf bie gijflemtt 
5ubel^nen.25 ^^ i^ei ber Slufftnbung ber SereS unb ber 
fogenannten kleinen ^^laneten an bie |)^tl^agorifd^ett Q 
tionen Äepler'8 jjuerfl toiebcr lebl^^aft erinnert |^at, iflbeffen, 
geffene ^leugerung gen>efen über bie toa^rfd^einlid^e ©stfien 
nod^ ungef ebenen Planeten in ber großen )>Ianet< 
jlluft itoifd^en ^T^arS unb 3u)>iter. („Motus sen 
stantiam pone sequi videtur; atque ubi magnus hiatus ei 
orbes, erat et inter motus.") „3^^ ^i« !ül^ner getoorben" 
in ber Einleitung jum Mysterium cosmographicun 
fc^ gtoifc^en 3y^>it^'^ «^»b 3War8 einen neuen Planeten, i 
(eine SBe^auJJtung, bie neniger glüdClic^ toar unb lange unb« 
blieb) einen anberen Planeten )ft)ifd^en SSenug unb 99 
mein ^at toal^rfd^einlid^ beibe il^rer außerorbentlid^en ^leinl^ 
nf(pt gefeJ^etu'*^^ ©fäter fanb R«V^t ^^% ^ ^^"^^^^ «w«« ? 
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GSonnenf^flem nad^ ben ©igenfd^aften ber 5 reoelm&^tgen 
tid^t Bebürfe; ed fomtne nur barauf an, ben 9lbftänben ber 
(aneten eine fleine ®ctoaU an^uti^un. („Non reperies 
t inoognitos Planetas, ut panlo antea, interpositos, non 
t probator audacia; sed illos veteres parum admodum 
• Myst. cosmogr. p. 10.) a)fe gelftigen »idjtungen 
toaxtn ben ^l^tl^gorifcl^en unb nod^ tne^r ben im XimäuS 
o^enen ^latonifd^en fo analog, bag, fo toie $(ato (Cratyl. 
in ben fieben $lanetenft)l^ären neben bet SSerfc^icbenl^eit ber 
;d^ bie ber färben fanb, Siepln ebenfaUS (Astron. opt. 
)ag. 261) eigene SSerfud^e anßcUte, um an einer berfd^ieben 
ten %a^el bie {färben ber ^(aneten nad^^ual^men. lOSar bo(^ 
i, in feinen Sernunftfd^Iüflen immer fo ftrenge 9{etoton ebem 
j^ geneigt, toie fdSfon ^reöoft (M6m. de TAcad. deBer- 
r 1802 p. 77 unb 93) bcmerft, bie 2)imenfU)n ber 7 garben 
ctrumd auf bie biatonifd^e @cale ^u rebuciren.28 
! ^l^potl^efe t^on nod^ unbefannten ©Hebern ber ^lanetenreil^e 
;nenf)^flemd erinnert an bie 3J2einung bed j^eUenifd^en Witt» 
ba^ ei» h)ett mej^r al^ 5 paneten gebe; bieiS fei ja nur bie 
beobad^teten, k)tele anbere aber blieben ungefel^en n>egen ber 
? i^ed SiiäfUi unb il^rer @teKung. @in foIc|>er SluiSf|)rud^ 
fonberd bem Slrtemibor auiS @|)l^efud augefd^rieben.^ (&m 
altl^ellenifd^er, t)ieaeid^t felbft SL^i^pix^äfet ©laube fd^eint ber 
)u fein: „\>ai bie $immcldlör|)er, n^eldj^e totv ie^t feigen, nic^t 
ie l^er }ugletd^ ftc^tbar n>aren.^ Wlit einem foCd^en ))]^^fifd&en 
imel^r ^iftorifc^en SJ^^t^ud ^ängt bie fonberbare ^orm beS 
led ^ol^en SUteriS ^ufammen, bad einige Solfdftämme ftd^ felbfl 
. @o nannten ftd^ ^rofelenen bie borl^eUenifd^en ^elad« 
letool^ner Srfabien^: tocil fte ftd^ rühmten früher in il^r 2anb 
n }u fein , aI8 ber a)2onb bie @rbe begleitete. SSorl^ellenifd^ 
rmonblic^ haaren f^non^m. 2)ad ©rfc^einen eines ©eftirnd 
U eine ^tmmeUbegebenl^eit gef^ilbert, toie bie 2)eus 
}t glut^ eine @rbbegeben^eit toar. ^ulejud (Apo- 
^ol. IL p. 494 ed. Oubenbor^; 5!oiSmod 99b. IL @. 439 
3) be^nte bie %luif^ btd auf bie gätuUfd^en ©ebirge bed n5rb« 
früa'iS aud. S3ei 9lt)oaoniu§ äH^obiug, ber nad^ alesanbris 
;te gern alUn Tlu\iexn nad^al^mte, l^ei^t eS k)on ber frül^n 
mg ber ^eQtfpitt im 3liliJ}aU: „nod{f heiften nicbt am $imme( 
ftirne alle; nod^ toaren bieS)anaer nid^t erfdjfienen, nid^t 
tcalionifd^e ©ef^led^t^'^o <S)iefe toidjftige eteOe erläutert bad 
|)eladgifd^en Slr!abien. 

fd^(ie|e biefe Setrad^tungen über bie Slbpnbe unb räum^ 
^ung ber Planeten mit einem ©efe^, toeld^ed eben nic^t biefen 
m\>ifnt: un\> t>a^ £alanbe unb ^öekwÄxt tca ^^\i\^xy\\\<s^, 
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^Cnbere ein mnemonifd^ed ^ülfdmtitel nennen. @S l^at baffelBe 
\>ev\>m\t\>f>Um 8obe t)iel befd^äftigt, befonberiS }u ber 3^it, ali 
bie ©eres auffanb: eine ©ntbedfung, bie iebod^ feinei&n>egej 
jene« fogenannte ®efcj, fonbern el^er burd^ einen S)rudf« 
'ÜBoKafion'g @ternt)et}ei(^ni^ t)eran(a^t tDurbe. SßoKte man 1 
bedtung aU bie ^rfüQung einer ^otauSfagung betrachten; | 
man nidjt toergeffen, baß leitete, toie i»ir fdjon oben erinnert 
hi^ 3U ^e^Ier hinauf reid^t, alfo mel^r benn IV2 S^Jtl^unb« 
%\ÜVL% unb 93obe l^inaud. Obgleid^ ber berliner Slftronom 
2ten Auflage feiner |>ot}uIären unb überauiS nü^Iid^en ,,^nleitt 
5?cnntni6 beS geftirnten $immefö" bereits fel^r beftimmt erflär 
ba| er baS ®e|e^ ber Slbftftnbe einer in äBittenberg buri 
XitiuS Deranftalteten Ueberfe^ung üon 95onnet'g contemp] 
de la Nature entle^ine"; fo l^at baffelbe bodj meift feinen 
unb feiten ben öon XitiuS geführt. 3" ^i^er SRote, toeld^ ber 
bem@a))ite(überba8 3Be(tgeb(iubel^in)ufügte,3i i^ei^t ed: 9Bei 

bie Slbftänbe ber Planeten unterfud^t, fo finbet man, ba( f 
in ber ^iot)ortton toon einanber entfernt finb, loie il^re förji 
&xbitn juttel^men. @ebet ber S^iftan^ \)on ber @onne big 31 
turn 100 %i}eUe; fo ift 2Rer!ur 4 fold^er Xl^eile öon ber 
entfernt, 95enu« 4 -f 3 = 7 berfelben, bie ®rbe 4 + 6 
SWarg 4 + 12 = 16. 9lber üon 3Äar8 bis ju 3u^)iter !om; 
Slbtoeid^ung öon bieftr fo genauen (!) ^^rogreffion toor. SSon 
folgt ein 9?aum toon 4 + 24 = 28 foldjer 2:i^eile, batin h)c 
$au|)tj)lanet nodj ein SfJebenjjIanet jur geit gefeiten toirb. l 
SSaulJerr foUte biefen SRaum leer gelaffen l(>aben? (gS ift r 
jhjeifeln, baj bicfer 9iaum ben bisher nod^ unentbetften %xi 
beS SRard jugel^öre; ober ba^ toieHeid^t aud^ g^^iter nod^ %xi 
um fidj l^abe, bie biSl^er burd^ Um gerurol^r gefeiten fmb. S 
uns (in feiner Erfüllung) unbe!annten Siaum ergebt fidj 9 
9BitIungg!cei8 in 4 + 48 = 52. S)ann folgt ©aturn in 4 + 96 
X^^eilen — ein beWunbemStoürbigeS aSer^^ältni^." — XitiuS tt 
geneigt ben diaum gmifc^en 3Rax& unb 3ut>iter nid^t mit einet 
bem mit mel^reren SDÖeltför^)em, tt>ie e« loirllid^ ber gatt ifl 
jufiUIen; aber er toermutl^ete, ba^ biefelben el^er Sieben? afö 
Iplaneten n>ären. 

SBie ber Ueberfe^er unb ^Kommentator toon Sonnet 5U b< 
4 für bie SDlerhtrba^n gelangte, ift nirgenbd audgef))rod^en. @t 

g) öietteid^t nur, um für ben bamalö entfernteften Planeten i 
ffen ©ntfemung 9,5: alfo na^e = 10,0 ift, genau 100 ^u 
in aSerbinbung mit ben leidet t^eil.aren Säulen 96, 48, 24 
^ag er bie 9ieil^enfolge M ben näheren Planeten beginne 
^eßeUft paU, i^i minber toal^rfd^einltd^. (Sine l^inreid^enbe U 
ftfmmung bei nid^t toon bet ^onn«, \ow\)«.xv'o^\«^^^x1>sxau^ 
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\^ bet Scrbi)])^eIun0 mit ben toal^ren Planeten «SCBpnben 
te fd^on im borigen gal^rl^unbert niAt bel^au^tet toerben, ba leitete 
ild genau genug für biefen Qmd manni traten. 3n ber ^it!s 
It näl^ fi4 aUerbrngi^ ber S3erboi)i)eIung fel^r bie Slbftänbe 
^ 3u))iter, ©aturn unb Uranud; inbe^ l^at fi^ f^^t ^^ ^^t- 
ng bed 92et>tun, tDeld^et bem Uranud Diel ju nol^e fielet« ba§ 

ged^afie ber $rogreffion in einer augenfäUigen äBeife su erfennen 
»en.32 

SBad man bad @efe^ bei^ SSicariud SBurm aix^ Seonberg nennt 
BiStoeilen toon bem XitiuSsSobe^fd^en (Sefeje unterfd^eibet, ift 
bU>^ (Eorrection, toeld^e SBurm bei ber Entfernung bei^ 97ler!ur 
ber ©onne unb bei ber IDifferenj ber 2Wer!urs unb SSenuÄ» 
inbe angebrad^t l^ai ®r fe^t, ber SBal^rl^eit fid6 mel^r näl^emb, 
rperen ju 387, ben jtoeiten ju 680, ben ©rbabftanb ju 1000.33 
i ^ai fti^on bei ©elegenbeit ber @ntbed(ung ber ^aHaiS burd^ 
cd in einem Briefe an 3ad^ (Dct. 1802) bad fogenannte ®efe^ 
SCbfi&nbe treffenb gerietet, „^a^ t>on %iix\x^ angegebene", 
er, „trifft bei ben meiften ?pianeten, gegen bie Statur aUer SBa^r» 
\, bie ben SRamen ®efe^ t)erbienen, nur gan^ betläufig, unb: 
man nod^ nid^t einmal bemerlt ^u l^aben f^eint, beim SRerfur 
nic^t SU. @d ifi etnleud^tenb, ba^ bie SRei^e: 
+ 8, 4 + 6, 4 + 12, 4 + 24, 4 + 48, 4 + 96, 4 + 192, 
it bie ^b^önbe übereinftimmen foUten, gar nid^t einmal eine 
rtuirlidje Stetige ift. S)aÄ ©lieb, hjeldjeg öor 4 + 3 l^ergel^t, 
ja ni^t 4, b. i. 4 + 0: fonbern 4 + IV2 fein. 9Wfo jtoifc^en 
b 4 + 3 foEten no^ unenblid^ t)iele liegen; ober, toieSBurm 
uSbrüdft, für n = 1 !ommt au« 4 + 2 »-« . 3 nldjt 4, fons 
51/2* ®d ift übrigeng gar nid^t ^u tabeln, trenn man ber« 
en ungefäl^re Uebereinftimmungen in ber ^latnx auffud^t. ^ie 
en Scanner aller S^^^^^ f^ahen foldjem lusus ingenii nad^? 
igen." 

5. aWaffen ber Planeten. — ©ie finb burdj Satelliten, too 
öorl^anben ftnb, burd^ gegenfeitige Störungen ber ^aviSpipla^ 
unter einanber ober burdif @tnh)irlung eines ßometen t)on furjem 
luf ergrünbet n7orben. So tourbe t)on ®nde 1841 burd^ 6t5« 
»n, hjeldffe fein dornet erleibet, bie hi^ bal^in unbefannte 3Waffe 
fier!ur beftimmt. gür SBenuS bietet berfelbe ©omet für bie golge 
Id^t ber SWaffen^SSerbefferung bar. SHuf 3ut)iter toerben bie ©tö* 
»n ber SBefta angettjanbt. 2)ie SKaffe ber Sonne ald (ginl^eit 
itmen, finb (na% ®ndCe, vierte Slbl^anblung über ben 
eten t)on ^onS in ben Sdjriften ber »erliner Slla- 
;e ber SBiffenfdJaften für 1842 S. 5): 
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9(nbere ein mnemontfd^ed $ülfdmtttel nennen. ®d l^ai baffelB 
t)erbienpi[)otten S9obe Diel befd^dftigt, befonberÄ }u ber Seit, c 
bie @^red auffanb: eine @ntbetfung, bie jebod^ !eineStt>eg 
jene« fogenannte ©efcft, fonbem el^er burd^ einen 3)rud 
^oUafion'g @ternt)et}ei(^ni^ t)eran(a^t kpurbe. äßoHte man 
bectung a(d bie ©rfäHnng einer SSoraudfagung betrachten; 
man nidjt bergeffen, ba6 leitete, ttjie i»ir fd^on oben erinne 
hi^ iu Repln l^inaufreici^t, alfo me^r benn IV2 Sabrl^unb 
Xitiud unb Sobe l^inaud. Obgleid^ ber ^Berliner Slftronon 
2ten SCuflage feiner |)o|)ulären unb überaus nüftUd^en „Änlei 
5lenntni6 beS geftirnten ^immelS" bereits feljir beftimmt erIK 
ba| er baS ©efe^ ber ^bft&nbe einer in äBittenberg bu 
XitiuS t)eranftalteten Ueberfe^ung loon 93onnet'S contem] 
de la Nature entle^ine"; fo ^at baffelbe bodj meift feinei 
unb feiten ben t)on XitiuS geführt, ^n einer ^ote, tveld^ be 
bem@a^itelüberbaS2ße(tgebäube]^in5uftigte,3i i^ei^t ed: äSl 

bie Slbftönbe ber Planeten unterfuti^t, fo finbet man, ba( 
in ber $vot)ortion toon einanber entfernt finb, h)ie il^re löi 
(SJrö^en gutiel^men. Oebet ber 2)iftanj toon ber ©onne big 
turn 100 X^eile; fo ift aWer!ur 4 fold^et 2:^eire toon bt 
entfernt, 95enu8 4 4-3 = 7 berfelben, bie ®rbe 4 4- < 
gWarS 4 + 12 = 16. 9lber toon 2»ar8 bi« ju 3u^)iter !oi 
2lbtt)eid^ung bon biefrr fo genauen (!) $rogreffion toor. SBc 
folgt ein 9)aum bon 4 + 24 = 28 fold^er Xl^eile, bat in t 
$au^tjjlanet nod^ ein SRe6en^)lanet jur Qext gefeiten h)irb. 
83aul^err follte biefen SRaum leer gelaffen l^aben? @§ ift 
jtoeifeln, ba| biefer 9laum ben biSl^er nod^ unentbedten 2 
bed äJ^ard jugeljibre; ober baB toieUeid^t au^ 3u))iter nod^ % 
um ftd^ l^abe, bie biSl^er burd^ !ein gernrol^r gefeiten ftnb. 
und (in feiner Erfüllung) unbe!annten 9laum itl}^ht ftd^ 
3Bit!ungg!ceig in 4 4- 48 = 52. 2)ann folgt ©aturn in 4 4- 8 
X^^eilen — ein betounbernShJürbigeg SSer^ältni^." — XitiuS 
geneigt ben 9laum ^toifd^en 3Jlax& unb 3ut>iter nid^t mit ein 
bem mit mel^reren SBelt!örj)ern , toie e« h>irflidj ber %aU 
jufütten; aber er toermutl^ete, ba6 biefelben el^er Sfieben^ al 
t}laneten toären. 

äßie ber Ueberfe^er unb Kommentator bon 93onnet ju 
4 für bie SÄerhirba^n gelangte, ift nirgenbä au8gef^)rodJen. C 

£1 bietteic^t nur, um für ben bamal« entferntefieu Planeten 
ffen Entfernung 9,5: alfo nal^e = 10,0 ift, genau 100 5: 
m ^erdinbung mit ben lei^t tijnV.axex^ ?iOÄ|V^x<. Qß , 48. 24 
^ag et hie ^efßenfolße bei ben wä^^tx^xv. '?^\wv.^\ä^ \»^i\^ 
ßcßeat l^abe, ift minber njaW^Sj^wW^S^- ^^"^^ \^xcm^^x.\»' 
fifmmung beii nldjt Don be«eonxve, \oxv\)Wxv'<it>\Ä^w>» 
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0efeM bec Scrbi)])^eIun0 mit ben toal^ren Planeten «SCBflänben 
loKiiif fd^on im borigen gal^rl^unbevt niAt htJ^anpUt toerben, ba leitete 
bomotö genau genug für biefen Qmd mannt traren. 3n ber Mxh 
Geleit nfi]^ fi4 aKerbingd ber S3erboi)i)eIung fel^r bie Slbftänbe 
pf4en 3ut)iter, ©aturn unb Uranus ; inbe^ f)at fi^ feit ber ©nt- 
Mbmg bei$ 92et>tun, toel^er bem Uranud Diel ju nal^e fielet, ba§ 
Stoged^afte ber $rogreffion in einer augenfäUigen äBeife su erfennen 
jegeben.32 

SBad man bad @efe^ beg SSicariud SBurm au^ Seonberg nennt 

tmb bidtoeiien bon bem Xitiud^Sobe'fd^en (^efe^e unterfd^etbet, ift 

cHie blo^ (Eorrection, n^elti^e SBurm bet ber Entfernung beg 9Jler!ur 

ton ber @onne unb bei ber l!)ifferen) ber 3!dntuxs unb SBennd« 

fKfifinbe angebrad^t l^ai ®r fe^t, ber SBal^rl^eit ftd6 mel^r n&^emb, 

benerßeren ^u 387, ben ^ioeiten ^u 680, ben ©rbabftanb ju 1000.33 

8aa<( l^at fti^on bei ©elegenbeit ber @ntbed(ung ber ^aHad burd^ 

Diber» in einem »riefe an 3ad^ (Dct. 1802) baS fogenannte ®efe^ 

ber ilbfi&nbe treffenb gerietet, „^a^ t)on Xitiug angegebene^ 

h«t er, „trifft bei ben meiften ?pianeten, gegen bie 9i?atur aUer SBa^r» 

intm, bie ben SRamen ®efe^ t)erbienen, nur gan^ betl&uftg, unb: 

toa9 man nod^ nid^t einmal bemerlt ^u l^aben f^eint, beim ä^erfur 

gar nid^t ^u. @g ift einleud^tenb, ba^ bie SRei^e: 

4, 4 + 8, 4 + 6, 4 + 12, 4 + 24, 4 + 48, 4 + 96, 4 + 192, 

tomnit bie ^bftönbe übereinftimmen foEten, gar nid^t einmal eine 

continuirlid^e Stetige ift. S)ag ©lieb, n^eld^ed t)or 4 + 3 l^ergel^t, 

mu^ ja ni^t 4, b. i. 4 + 0: fonbern 4 + IV2 fein. 2llfo steiferen 

i unb 4+3 foEten noc^ unenblid^ t)iele liegen; ober, toie SBurm 

e« auÄbrüdtt, für n = 1 !ommt au0 4 + 2 "-* . 3 nidjt 4, fons 

bem 51/3. ®d ift übrigeng gar nic^t p, tabeln, toenn man ber« 

gteid^en ungefäl^re Uebereinftimmungen in ber 9{atur auffud^t ^ie 

fgtl^itn SRänner aUer geiten l^aben fold^em lusus ingenii nad^-- 

gelangen." 

5. aWaffen ber Planeten. — ©ie finb burdj Satelliten, too 
foW^e öorl^anben ftnb, burd^ gegenfeitige Störungen ber ^au^ßipla'- 
neten unter einanber ober burd^ @inn)ir{ung eined Kometen bon furjem 
Umlauf ergrünbet n7orben. So n)urbe t)on ®nd(e 1841 burd^ 6tö« 
rungen, ml6)e fein dornet erleibet, bie hi^ bal^in unbefannte äßaffe 
bed SWer!ur beftimmt. gür SBenuS bietet betfelbe ©omet für bie golge 
«uöfid^t ber aWaffen^SSerbefferung bar. 2luf 3u^)iter toerben bie ©tö* 
rungen ber SSefta angehjanbt. 3)ie SKaffe ber ©onne al& ©inl^eit 
genommen, finb (na^ @nd(e, t)ierte ^bl^anblung über ben 
(Kometen öon ^onS in ben ©djriften bete »etlitxex ^lo.* 
bemie bev SBiffenf^aften für 184Ä ©, Vj\ 
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SÄerfur — - — 

^IrVVIrUV 48857S1 

SBenuS — - — 

(Srbe — ^ — 

^B^«v«>« • • • • • • • • • • 851551 

(®rbe wnb Wlonh jufammen . . . ^^l^^^ ) 
SRard — - — 

* * 2680837 

3u^)itcr mit feinen SJrabantcn . . jö^:^i 

®«*«^« -85^ 

^^(^rtui • • -lik- 

^^^*"« -Tiiür-, 

^od) größer, jebod^ bec äDal^tl^ett bemerlendn^ertl^ na^fe: ^«iflbie 
3}la^e, tDeld^e U Vertier \>ox bev toirüid^en ^uffinbung bed ^tt^bOL 
burc^ ©alle mit $ülfe feiner fc^arffinnigen S3ere(i^nungen ermitteltt 
^k ^leil^ung ber $au^t))laneten, bie j^leinen ungerechnet, iß bei» 
nad^ bei junel^menber Tta^U folgenbe: 

äJ^erfur, aRard,S3enud,@rbe, Uranus, 9le)) tun, 6atu(i^ 
Su^jiter; 
alfo, toie aud^ in Sßolnm unb l!)i(^te, ganj berfd^ieben i)on ber 9lei^ 
folge ber Slbftänbe t)om (Sentral!ört>er. 

6. I!)i4tig!eit ber $Uneten. — ^ie borl^er em^ntex 
S^olumina unb 3Jla^m ann^enbenb, erl^ält man für bie 2)id}ti^ta 
ber $(aneten (ie nad^bem man bie beg ©rbför^erd ober btt bd 
äßaf[erg gleid^ 1 fe^t) folgenbe numerifdi^e SBer^&ltniffe: 



Planeten 



aSenuS 

erbe . 

^atS 

3ui)itcr 

@atutn 

Uranud 

9le))tun 



«er^ttUnif 


»«rl^ttnit 


)um 


Sur S){(^tigeeit 


evtlüvptv 


beS SBoffei« 


0,234 


6,71 


0,940 


5,11 


1,000 


5,44 


0,958 


5,21 


0,248 


1,82 


0,140 


0,76 


0,178 


0.97 


0,280 


1,25 



3n ber 93ergletd^ung ber ))lanetarifd^en ^td^tig!eiten mit äBoffev Unt 

iur 0ntnb!a0e bie S)id^ttgfeit bed ^b!ör^8. 9ieid^'d IBerfud^ »it 

ter 3>re^n>age l^ahm in Sxeibet^ 5.4a^"i ^t^^\i«^\ NjtV ^jxü^ b« 

analogen 5J^rfM(^en toon ©a\jenU\i) , YoÄä^t m«^ '^^.^^^^f**^!^ 

retpnung bon §vanci^ »att\) 5,4^^ ^^^w- '^"'^^ %«öi^^ w»»^ 
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folgte ba9 Stefultot 5,660. Tlan erfennt in bet obigen 
ai füRcthix nad^ ©ndte'd SRaffens^eftintmung ben anbeten 
k)on mittlerer ©rö^e ^iemlid^ nal^e ftel^t. 
)orftel^enbe XahtUe ber ^tti^tigfeiten erinnert lebl^aft an bie 
t)on mir berül^rte ©mtl^eilung ber Planeten in jtoei &xv3ppm, 
äf bie 3one ber kleinen Planeten \>on einanber getrennt 
^ie Unterfd^iebe ber l^id^tigfeit, ioeliSft Tlavi , SSenud, bie 
felbp 2Äer!ur barbieten: ftnb fel^r gerwg; faft eben fo finb 
äl^nlid^, aber 4$ bis 7mal unbid^ter ald bie ioorige ®tvtpp^, 
iferneren Planeten Su^itet/ 3liptun, UronuS unb©atum. 
:i^feit ber ©ohne (0,252, bie ber (grbe = 1,000 gefe^: 
erl^altnij jum SBaffer 1,87) ift um toeniged größer atö bie 
en beiS 3ut>iter itnb 3leptan, ^er ^unel^menben ^ic^te nad^ 
nnad^ Planeten unb ©onne34 folgenberma^en gereil^et »erben: 

n, Uranu«, Neptun, ^upxt^x, ©onne, SBenuS, 
arg, @rbe, 372er!ur. 

ie btd^tef|[en Planeten, im ganjen genommen, bie ber 6onne 
inb; fo ift bod^, toenn man bie Planeten einzeln betrad^tet, 
ig!eit !etne§n>eged ben ^bftänben t)rot>ortional: toie 92eta>ton 
en geneigt toar.sö 

5iberifc§e UmlaufSjeit unb SCd^fenbrel^ung. — 
[igen und l^ier bie fiberifd^en ober toal^ren Umlaufi^s 
Planeten in aSejiel^ung auf bie gispcrne ober einen feften 
; ^immelÄ anzugeben. 3n ber S^ii einer fold^en 3leöolution 
ßtanet t)oEe 860 ©rabe um bie @onne gurüdC. ^ie fibe« 
loolutionen (Umläufe) finb fel^r bon ben ixopijd^en unb 
i^en )u unterf (Reiben: beren erftere ftd^ auf bie ^lüdRel^r 
ing3s9lad^tgleidje, le^tere fldj auf ben 3eitunterfdjieb jtoifd^en 
ften ©onjunctionen ober D^J)orttionen bejiel^en. 



Planeten 



:r 
n 

9 



UmlaufS^eiten 



87^,96928 

224,70078 

365,25637 

686,97964 

4832,58480 

10759,21981 

80686,82051 

60126,7 




0^ 23>» Ö6' 4" 
jS 0*» 87' 20" 
O^; 9»» 66' 27" 
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3n einer anbeten, mel^r ülbevfid^tUd^en gotm ftnb bte tt)al( 
laufSseiten: 

2Ret!ur 87X23»" 15' 46" 
SSenug 224^16»' 49' 7" 
@rbe 365S 6^ 9' 10",7496 ; njotaug gef 

bie tto^Jtfd^e UmlaufSaett ober bie Sänge beS ©onnen 
3653: ,24222 ober 365« 5^48' 47",8091; bie Sänge be« 
jal^reS toirb toegen beS SSorrüdtenS ber ^a^i^Ui^cn in H 
um 0",595 füraer 

3Warg 1 Sal^r 32ia: 17^ 30' 41" 

Su^jiter 11 3a^rc 314a: 20»" 2' 7" 

©aturn 29 g^re 166a: 23 •» 16' 32" 

IXranu« 84 3a^re 5« 19* 41' 36" 

Neptun 164 3a^re 225^:17'' 

^ie ^Rotation ift bei ben fe^r großen äußeren ^Planeten, 
glcidj eine lange UmlaufSaeit l^aben, am fd^nettften; beibe; 
inneren, ber ©onne naiveren, langfomer. 2)ie Umlauf gjci: 
roiben jiDifd^en 2Rar§ unb 3w^iter ift fel^r toerfd^ieben un" 
ber ^erjäl^lung ber einzelnen ^Planeten ernjäl^nt ft)erben. ( 
l^inlänglic^ ein öergleid^enbeS 3lefultat anjufü^ren, unb ju 
ba^ unter ben kleinen .^laneten ftdj bie längfte Umlauft 
bei $^giea, bie lürjefte bei glora. 

8. Sfieigung ber ^lanetenbal^nen unb 3lo 
Sld^fen. — SWäd^ft ben SWaffen ber Paneten gel^ören bi< 
unb ©jcentticität i^rer 93al^nen ju ben n^id^tigften eieme 
n)el(l^en bie Störungen abl^angen. ^ie Sergleid^ung be 
ber 3leil^enfoIgc ber inneren, fleinen mittleren, unb äußeret 
(bon aWerfur bis SRarg, toon glora big §^giea, \)on 3 
Neptun) bietet mannigfaltige Sle^nlid^feiten unb SontrajUe b 
ju S3etraci^tungen über bie 83ilbung biefer 3Beltför^)er un 
lange geit^erioben gelnü^ften SSeränberungen leiten. S)er 
fd^iebenen eUijjtifd^en 93a]^nen freifenben ^laneten liegen ai 
ioerfd^iebenen ©benen*, fte hjerben, um eine numetifd^c S5( 
möglid^ ju mad^en, auf eine fefte ober na^ einem gegeber 
betoeglidi^e gunbamental'Sbene bejogen. 5llg eine fold 
bequemften bie ®Ilij)tif (bie 93al^n, ioeld^e bie ®rbe ioir! 
läuft) ober ber Slecjuator beS ®rbfJ)^äroibS. SBir füge 
felben %aUUe bie Siletgungen ber 9lotation8=3ld^fen ber ^lan 
fpre eigene Ba^n j^in^u, ioVoeit ^u\«\Ä^w mt einiger Sic 
grüntet ftnb: 
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Planeten 


Steigung bet 

^laneten^a^nen 

gegen 

bie (Slliptil 


Steigung oer 
^^laneten6al^nen 

gegen ben 
©rbsSlcquator 


Steigung ber 

Slc^fen ber 

Planeten gegen 

il^re S3a^nen 


Äetfwr . . 
JenuS . . 
jrbe . . . 
JlotS. . . . 




7° 0' 5",9 
3" 23' 28",5 
0° 0' 0" 
1° 51' 6",2 
1° 18' 51",6 
2° 29' 35",9 
0° 46' 28",0 
1° 47' 


28° 45' 8" 
24° 33' 21" 
23° 27' 54",8 
24° 44' 24" 
23° 18' 28" 
22° 38' 44" 
23° 41' 24" 
22° 21' 


66° 32 
61° 18' 
86° 54' 


!ul)iter . . . 
satutn . , 
tranuS . . 
üptun . . . 





e meinen Planeten finb l^ier auSgelaffen, njeil fie ttjeiter unten 
; eine eigene abgefd^loffene ®nt))^e bel^anbelt werben, äßenn man 
t fonnennal^en äKerfur ausnimmt, beffen Bal^nneigung gegen bie 
üjrtif (70 0' 6",9) ber beg ©onnen^Slequatorg (7» 30') fe^r nal^e 
umt, fo fielet man bie SReigung ber anbeten fleben ^lanetenbal^nen 
ifdjen oos/^ unb 31/2 ®tab ofcittiren. 3n ber ©tettung ber 9^10" 
ionS^tl^fen gegen bie eigene Sal^n ift e^ 3ut>iter, toeld^er fld^ bem 
treme ber $er))enbicularität am meiften näl^ert gm IXranuS ba» 
\en fäUt, nad^ ber Steigung ber Srabanten^Säal^nen ju f daliegen, bie 
tationds^ci^fe faflt mit ber ©bene ber SBal^n bed Planeten jufammen. 

S)a Don ber ®röf;e ber 9leigung ber ©rbad^fe gegen bie ®bene ber 
bbai^n, alfo bon ber ©d^iefe ber (Silipiii (b. 1^. \>on bem SBinfel, 
[d^en bie fd^einbare ©onnenbal^n in il^rem ^urd^fd^nittiS))un!te mit 
tt Stequator mad^t), bie SSertl^eilung unb fDauer ber ^a\)te^eitm 
Sonnenl^öi^en unter t)erfd^iebenen Bretten unb bie S&nge beS ^agei^ 
fangen: fo ift biefeS @(ement bon ber öugerften äBid^tigfeit für bie 
ronomif djfen ^limate: b. 1^. für bie ^em^eratur ber @rbe, in 
fem biefelbe Function ber erreid^ten aWittagSl^öl^en ber ©onne unb 
^auer il^red ä$em)etlend über bem $ori)onte tfi. SBei einer großen 
Jiefe ber @!li^)ti!, ober loenn gar ber ©rb^Slequator auf ber@rbs 
^ fenlred^t ftänbe, würbe jeber Drt einmal im 3^1^^^/ fflbft unter 
[ ^olen, bie 6onne im S^^i^l^/ wnb längere ober fürjere S^it «idjt 
'gel^ feigen, ^ie Unterfd^iebe t)on @ommer unb äßtnter toürben 
ter jeber ©reite (loie bie XageSbauer) baS äJi^agimum beS (Segen* 
,eiS evreid^en. ^ic RlimaU ioürben in ieber (SJegenb ber ®rbe im 
^pett ®rabe ju benen gehören, toeld^e mau eit^x^x^.^ xvK^\Ct >k^ 
eine unaBfepBav t>emiaelte Sleil^e ^^neU voe%\1^^i«t'5^^x^^^^^ww^^^^ 

wertig 3u mäßigen öermödbte. 3B&te \m um^Ät^x\RX^. "^^.J^*^^^ 
^efe bev miptii mU, fiele ber ®rb--^ec\ua\ox xsvW "^«^ ^^^^^^^ 
nett; fo l^öxtm an ie\)9xti Orte bie Untex\«i\^t^ "^«^ ^^cl^x^W-^^^ 
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unb ^agei^setien auf, treil bie @onne f^db ununterBrod^en fd 
im Äquator betvegen toürbe. l^ie Säeioo^ner bed $oliS toüv) 
aufl^ören fte am $origonte ju feigen, „^xe mittlere ^oi^tei^Xem) 
einei^ ieben $unltei^ bev ©rboberfCäd^e tDürbe aud^ bie etned jeb 
jelnen XageS fein." 36 2Ran l^at btefen 3"ftanb ben eines ei 
^rül^Iindg genannt, bod^ tool^l nur n)egen ber allgemein ( 
Sänge ber Xage unb 9läd^te. @in großer X^eil ber ©egenben, 
h)ir ie^t bie gemäßigte 3ouß nennen, würben, ba ber fjflanjei 
jeber antegenben ©onnentoärme entbel^ren müßte, in baS faft 
gleid^e, eben nid^t erfreulid^e f^rül^lingi^s^Iima t)erfe^t feil 
tDelc^em id; unter bem ^equator in ber SlnbeiSfette, ber emigen i 
grenje na^e, auf ben oben Vergebenen (Paramos37) jtoifjjjen 
unb 12000 gu6, t)icl gelitten. S5ie XageS-Xem^jeratur ber Suft i 
bort immerbar gtoifd^en 401/2 unb 90 gn^aumur. 

^ai^ gried^if^e ^Itertl^um ift toiel mit ber ©d^tefe ber ( 
befd^äftigt geivefen: mit ro^en SReffungen, mit 9){ut^maßungei 
i^re SSeränberlid^feii, unb bem ©influß ber 9^eigung ber @rba(( 
ilKmate unb Ue))))ig!eit ber organi|d^en ©ntmidtelung. ^tefe ( 
lationen ge^i^rten t^orjüg^id^ bem SCnasagorag, ber ))^t]^agc 
@d^ule unb bem Deno))ibeiS t)on ^\o& an. Xie ©teilen, toelc( 
barüber aufflären foUen, ftnb bürftig unb unbeftimmt; bo<^ 
fie 5U er!ennen, baß man ftd^ bie ©ntn^idtelung bed organifd^en i 
unb bie @ntjiel^ung ber X^iere ald gleid^jeitig mit ber 6:^od^e 
in tDeld^er bie @rbad^fe ftd^ ju neigen anfing: n^ad aud^ bie ^ 
barfeit bed ^lamicn in einzelnen 3^^^ toeränberte. 92ad^ $1 
de plac. Philos. II, 8 glaubte Slna^agoraiS : ,,baß bie äBelt, 
bem fte entfianben unb lebenbe SQßefen au^ il^rem ©d^ooße \ 
gebracht, fidj öon felbji gegen bie SWittagSfeitc geneigt f^ahe,* 
berfelben SBe^iel^ung fagt S)iogened £aertiuiS II, 9 \>on bem 
menier: „bie Sterne l^atten fi^ anfangs in !u|)j)elartiger Sag« 
gefd^kpungen, fo baß ber jebeSmal erfd^einenbe $oI f(^ eitel 
über ber @rbe fkanb; f^)äter aber l^atten fte bie fc^iefe Äidjftut 
genommen." S)ie @ntftel^ung ber Schiefe ber ©Hij^tt! badete mc 
wie eine !odmifd^e Begebenheit. SSon einer f octfd^reitenben ]p 
SSeränberung war leine 3lebe. 

^ie ©^il^erung ber beiben extremen, alfo entgegengefetii 

flänbe, benen fld^ bie Planeten UranuS unb 3u))iter am n 

näl^ern, ftnb baju geeignet an bie SSeränberungen 3U erinnern, 

bie )une^menbe ober abnel^menbe Schiefe ber ®ni))til t 

meterevlcgifd^en SBerl^ältniffen unfereS Planeten unb in ber (Sn: 

/ung bev vrganif(^m SebenÄfoxmen \)«x'otix'feT\xk^«^ voü.tbe, toem 

^- ober Slbnaime mä)t in \ e^x eti^e ^xtxv^^^x^ w^<jA*^\s%^^ 

^ie ^enniniB biefer ©renken: ©efttw^axCö \«x <i,xtiVxx'^\» 
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eine ber glfin^ettbflen Srningenfd^aften brr tl^eovetifd^en Slftronomie 
unb ber bertooIRommneten böigeren 9(na(l;fiiS genannt tt)etben. ^iefe 
9tfti%tn finb fo enge, ba^ £a^Iace (expos. du Systeme du 
Mob de, €d. 1824 p. 303) bie »e]^au))tun6 auffteUte, bie @(!^iefe 
bei (Sfli^tt! ofctUite nad^ beiben leiten nur 101/2 um il^re mittlere 
Sdj^. 92ad^ biefer Eingabe 8^ toürbe uni bie ^ro^enjone (ber Sßenbe« 
beift beft itrebfed: a(8 il^ nSrblid^fter, äu^erfter ^aurn) nur um ehm 
{0 biel näl^ !ommen. @d toäre alfo, toenn man bie 9Bir!ung fo 
Mn anbmr metereologifd^er ^erturbationen auSfdS^Iiegt, alg n)itrbe 
Serlht bon feiner ie^igen ifotl^ermenSinie aUmälig auf bie ioon 
Vtag berfe^i l^ie @rl^dl^ung ber mittleren Sal^regtem^eratur toürbc 
laum mel^ ali einen ®rab bed l^unberttl^eiligen Xl^ermometerg be» 
tragen« 89 Siot nimmt itoav arxä^ nur enge ©renken in ber alter« 
Birenbfn Ser&nberung ber ©d^iefe ber @!(it)ti! an, i^ält eS aber für 
tftt^omer fte nid^t an befHmmte 3<^l^^u ^u feffeln. „La diminution 
knie et seculaire de Tobliquit^ de recliptique", fagt er, „oflFre 
des ^tats altematifs qui proÜuisent une oscillation ^temelle, 
eompilBe entre des limites fixes. La th^rie n'a pas encore pu 
ptryenir k d^tenniner ces limites; mais d'apr^s la constitutioi) 
du syst^e plandtaire, eile a demontre qu'elles existent et 
^a*elle8 sont trh peu Mendues. Ainsi, & ne consid^rer que le 
Seal effet de causes constantes qui agissent actuellement sur le 
lytt^e du monde, on peut affirmer que le plan de T^cliptique 
n o jamais eoineidi et ne coineidera jamais avec le plan de Tequa- 
tenr: ph^om^ne qui, s^il arrivait, produirait sur la terre le 
(pr6tendu!) printemps perp^tuel.^ S3iot, trait6 d'Astrono- 
taie physique 3- M, 1847 T. IV. p. 91. 

SEBäl^enb bie ton S3rablel; entbedte SRutation ber @rbad^fe blo^ 
bott ber ®tntoir!ung ber @onne unb bed @rb$ Satelliten auf bie ab^ 
MUäieU ©eftolt unfered Planeten abfängt, ift bad gunel^men unb 
wnel^en ber Sd^iefe ber ©fli^ti! bie golge ber k^eränberli^en Stellung 
oifer Planeten. ©egenMrtig finb biefe fo \mtffiili, bag il^re (S)efammts 
loisluns auf bie ©rbbal^n eine 93 er min ber ung ber @(|iefe ber (SHi^ti! 
^Dorbringt. Se^tere betr&gt ie^t nadff »effel i%lid^ 0^457. ^laä) 
bem Serlauf bon bieten taufenb Salären toirb bie £age ber Planeten« 
boi^nen unb i^rer jlnoten (^urd|f^nittiSt)un!te auf ber @!Ii|)ti!) f 
bfrfd^ieben fein, ba^ ba§ SSortvärtiSge^en ber älequinoctien in ein Md- 
'toävt^^effen unb bemnad^ in eine 3una]^me ber Sd^iefe ber @!(i^tif 
iDirb bertoanbelt fein. 3)ie ^l^eorie lel^rt, baß biefe Qm unb 2lbnal^me 
^ertDben Don fel^r ungleid^er ^auer auSfilUt. Xie ftiteften aftrono« 
ntif^en Seoba^tungen, n^eld^e und mit genauen numeri^<£|et^ ^\^<^<x^^:«. 
erbauen ftnK reiben bii in hcA Sabt 1104 ^tx ^V\\\>x%^\xv<xs\\'>wfi5i 

». _ ' 1— k.^A e^c^ ortA -WL» ^p w -. /<>*..f*f» . A« -__ r\«»_x. ji.^VKJU& ^E^«omn\ 
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faum j^Mnbert Sfö^re Jünger, ut\\) ^w ^m^^XUVX^Ä-t^^^ 
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Seitrcd^nunß reicht (imd^ @buarb 85iot) BiÄ 2700 Saläre Dor 
|tnauf.40 Unter ber SRcgentWaft bc§ ^fdjeusfung, aSrubcr« 
äßang, h)urben an einem 8f ügigen ©nomon in ber @tabt 
fübli^ t)om gelben gluffe (bie ©tabt l^ei^t je^t ^o^nansfu 
^toDinj $o-nan) In einet Steite toon 34 o 46' bie HRittaggft 
in jtoei ©olflitien gemeffen. ©ie gaben bie ©d^iefe ber ®l 
230 54': alfo um 27' größer, als fie 1850 toar. S)ie aSeoba 
bon $^tl^ead unb (Sratcft^eneS 5U SJ^arfeille unb STle^anbr 
fed^d unb fieben 3ö]^^unberte iünger. SBir befi^en 4 SRefuli 
bie ©d^tefe ber (Sitlißtit öor unferer Scitred^nung, unb 7 r 
felben bis ju Ulugl^ 58eg*S a3eobad^tungen auf ber ©ternft 
©amorlanb. 2)ie X^eorie loon Saplace ftimmt auf eine hm\ 
tüürbige äßeife, balb in plus, balb in minus, mit ben Seoba 
für einen 3e«twum t)on faft 3000 Salären überein. S)ie u\ 
!ommene ^enntni^ loon Xfd^eu^fung'S ^T^effung ber ©d^attenlä 
um fo glüdHidJer/ ald bie ©djrift, toeld^er il^rer emjäl^nt, m 
nid^t ou8 h)eld^er Urfad^, ber großen öom feaifer ©d^i^l^oan 
ber Xflns2)l?naflie m 3«^t 246 toor ßl^r. anbefol^Ienen fai 
a3üd^ers3wflörung entgangen i% S5a ber Slnfang ber 4ten äg: 
^^naftie mit ben )});ramibenbauenben ^i^nigen ^l^ufu, ©c^c 
SRenlera nad^ ben Unterfud^ungen bon Set)ftu8 23 S^i^^wnb 
ber ©olflitial?8eobad^tung gu £o;jang fäUt, fo ift bei ber l^o 
bungSpufe bcS &^piMm ^olfeS unb feiner frül^en ©alenber 
tung es tvol^I fel^r toal^rfd^einlid^, ba^ aud^ bamalS fd^on € 
längen im 3tiUf)al gemejfen tDurben; ^enntni^ babon ift a\ 
auf uns gelommen. ©elbft bie Peruaner: obgletd^ n>enifi 
gefd^ritten in ber SBerboHfommnung beS ©alenberfioefenS unb 
fd^altungen, olS eS bie HRejicaner unb bie 3Kut;ScaS (öergb 
\>f>n SileusÖranaba) h)aren, l^atten ©nomonen, toon einem, 
ebener ©runbpdje eingejeid^neten Greife umgeben. ®S ftati 
felben fotooljfl im S^neren beS großen ©onnentem^)elS ju © 
an tnelen anberen Orten beS 9leid^S; \a ber (SJnomon ju £lu 
unter bem Slequator gelegen unb bei ben Slequinoctial'g« 
a3lumen beftän^t, tourbe in größerer ®l^re alS bie anberen ge! 
9, @scentricität ber ^ßlanetenbal^nen. — 2)ie g 
eat|>tifd^en ^al^nen ift beftimmt burd^ bie größere ober gering 
fernung ber beiben 83renn))unfte bom 3Wittel|)un!t ber @lli^)f( 
Entfernung ober @£centricität ber ^lanetenbal^nen t>a\ 
Xljeilen ber J^alben großen 9lje ber Salinen auSgebrttdft, öo 
folfo ber ÄreiSform fel^r nal^e) in SBenuS unb Don 0,076 in (S 
0,205 in 3J^evfuv unh 0,255 in 5^\xtvo. ^u^ bie am »oenigfl« 
trif(pen SSapnen ber S5enuS utib t)e% ^e\>\.\xu \t>%x<. om x05vä 

O'rbe, beven (^centricität fldb \etet V)exm\xCt>exl \xxv\i >jcow>w^^; 

in 100 Sal^vm, toäl^renb bie tteitve "^x^ "^^ \^^^%^ 
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tt, ©atum, SereÄ, ©gcria, aSepa unb SWar8. S5ic am mcipcn 
rifdjcn »a^nen flnb bic bcr Suno (0,255), ^aUai (0,239), Sri« 
t), aSictoria (0,217), beg a»cr!ut (0,205) unb bct^ebc (0,202). 
jjomtricitäten flnb bei einigen ^Planeten im SQ3ad^fen: toie bei 
tr, 2Rar« unb Suj)iter; bei anbeten im Slbnelj^men: toie bei 
^, ber ®rbe, Saturn unb Uranus. 5Die nad^folgenbe Tabelle 
bie ©scentricitäten bcr ©ro^en Planeten nad^ $anfen für ba8 
1800. 2)ie ®5centricttäten ber 14 Äleinen ^laneten fotten f|)ater 
ÄUberen (Elementen i^rer Salinen für bie MtU beS 19ten Sal^r« 
rtS geliefert toerben. 

SWerfur 0,2056163 

SSenuS 0,0068618 

@rbe 0,0167922 , ' "*. 

2War« 0,0932168 Z' . .\ 

SutJiter 0,0481621 v/^ '•f^'^, 

eaturn 0,0562505 >' ^Vf 

Uranug 0,0466108 .^' 

Neptun 0,00871946 

Die 93en)e0un0 ber großen ^^e (^))fibenlinie) ber 
tenBal^nen, burd^ t^el^ ber Drt ber ©onnennäl^e (bed $eril^eld) 
bert toirb, ift eine a3eh)eöunö, bie ol^ne @nbe, ber Seit j)roj)(jr« 
, naci^ einer Slid^tung fortf^reitet. ©ie ifl eine SSerSnberung 
? ¥of ition ber SlbftbenKnie, toeldje il^ren 6l?clug erft in me^r 
unberttaufenb ^<ä}xm t)oUenbet; unb n^efentlid^ \>on ben SSer^: 
itngen }u unterfd^eiben, treidle bie ©eftalt ber Säal^nen, il^re 
icität, erleibet. ®d ifl bie grage aufgeti^orfen ivorben: ob ber 
mbe SBertl^ biefer Elemente in ber golge öon 3^5^^^«^"^^« 
:emt)eratur ber @rbe in $infid^t auf üuantität unb SSer« 
iing nad^ XageS« unb S^l^reggeiten beträd^tlid^ mobificiren 
? ob in biefen aftronomifd^en, nad^ etoigen ©efe^en regel« 
:e fortkoirlenben Urfad^en nid^t ein Xl^eil ber £5fung beiS großen 
[ifd^en ^oblemS ber ^ergrabung trot>ifd^er ^flan^en« unb Xl^ier^ 
n in ber ieftt falten 8^ne gefunben toerben lönne? 2)iefelben 
ntaiifd^en ®eban!enberbinbungen, toeld^ ^u ben Seforgniffen 
ßofitton ber ^))|tben, über {$orm ber eEifJtifd^en ^lanetenbal^nen 
;(!^bem biefe jtd^ ber ^reii^form ober einer cometenartigen ^j^cm^ 
tt naivem), über Sfieigung ber Paneten^Sldiffen, SSer&nberung ber 
fe ber @!li)}ti!, @influ^ ber $räceffion auf bie Sal^redlänge an^ 
; getoäl^en in i^rer l^d^eren anal^tifd^en ©nttoidPelung aud^ fog^ 
! SRotiioe ber ^erul^igung. S^ie großen Slsen unb bie SDlaffen 
onftani ^eriobif d^e SBieberfe|r l^tnbett em m^-^V-tj^^^ 
a^ffitt getviffev ??fr/iirbfltionen. 56le ^ä)OXi ati ^^V> •«vW-^^'^ 
irtamen bet mäd^Ugften a^ei Planeten, \)e% ^'vx^'t^ ^'^'^"^^^ 
r, finb but^ eine ^eöenfeitigc m\> \)a^u xvo«i wä^^*^'^^ 
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2Btr!ung hjcdjferstoeife ithSu- unb Slbnel^mcn Beöriffcn: 
beftimmtc, meip enge ©renjen einßefd^lojfen. 

^urc^ bie Sßeränbcrung ber $ofition ber 3I))ftbe) 
aHtnälig ber $un!t, in toel^em bie @¥be ber @onne am 
in ganj entgegengefe^te Sal^rciSgeiten. Sßenn gegentoärti( 
in bic erften Sage beS SännerS: wie bic ©onnenf cme 
SRonate f^jäter, in bie erften Xage be8 SuIiuS, fättt; f< 
ba« gortfd^reiten (bie S^rel^ung) ber Sljjftbenlinie ober gr 
(Srbbal^n bad ä^asimum beiS ^bftanbeg im äßinter, ba 
im ©ommer eintreten: fo ba6 im S^nuar bie @rbe bei 
700000 geo0ra^)]^ifd^e SWeifen (b. i. ol^ngcfäl^r Vso ^«8 « 
fkanbeS ber @rbc toon ber ©cnne) ferner ftel^en hJürbe alS 
^uf ben erflen Slnbli(! möd^te man alfo glauben , ba^ bi 
berSonnennäl^e in eim entgegengefe^te Sal^rcSgeit (ft 
terd, h)ie je^t ber gatt ift, in ben ©ommer) gro^e !lir 
änberungen l^erborbringen muffe; aber in ber gemad^^ten SS 
toirb bie ©onne nic^t mel^r fieben Xage länger in ber nör 
fugel l)ertoeilen; nid^t mel^r^ h)ie je^t, ben Xl^eil ber 
$erbfls9(equinocttum big pm gfrül^lingiSsSlequinoctittm i 
burd^laufen, toeldj^e um eine SBoc^e lürjer ift al§ biejeni 
tt)eW^ fie bie anbere $älfte il^er 83al^n, öom grül^iUngS» 
älequinoctium, jurücflegt. S)er Xem))eratur:Unterfdjfieb (t 
»eilen Bier blo^ bei ben aftronomifd^enÄlimaten, m 
aller ^^^ftfc^en SBetrad^tungen über baS SSerl^ältnig bed 
gmffigcn auf ber öielgeflalteten ©rboberfläd^e), ber Xempi 
fdjfieb, hjeld^er bie befürdjtete golge ber S^re^^ung ber 2H)f 
fott, toirb meifl baburdif im ganjen i)erf^tt)inben44, ba][ 
in toeld^em unfer planet ber ©onne am nä duften fielet 
glet(^ ber ifl, burd^ ben ber planet ftd^ am fd^nellf 
ä)a8 fd^öne juerfi öon Sambert^ö aufgefleUte Xl^eoret 
bie 2B&rmemenge, toeld^e bie @rbe in jeblrebem X^feifc 
üon ber @onne emt)fängt, bemSßinW :i)roj)ortional ift, 
feE&en gcitbauer ber radius vector ber ©ottne befd^reibt: 
wiffermagen bie berul^igenbe ^uflöfung beiS oben be^eid^netc 
aOBie bie tjcränberte Jlid&tung ber 2l^ftbenlinie toenig 
bie a)emj)eratur be« (Srb!örj)er8 ausüben !ann; fo finb 
9lrago unb ^oiffon^ß, bie ®rengen ber toal^rfd^einlid^ 
rungen ber eiri))tifd^en gorm ber @rbbal^n fo eng befd^rö 
bie ^limate ber einzelnen 3onen nur mögig unb bagt 
$erioben fel^r aEmftlig mobificiren toürben. 3fl aud^ 
Wefcpe biefe &venit genau beftimmt, nod^ nid^t ganj t 
geft aus betfelben bodji lüemft^tetvft \o 'ox^V \nn'o<ix . W% ' 

cität ber &:be nie in bie bcx 3vxnt> , t^ex "^j^öSL^^ ^wv\i 

äBergel^m tvnbe. 
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0. Sidjtftärfe ber ©onne auf ben ^laneien, — SDBenn 
)ic ßidjtjiärfe auf ber @rbe = 1 fejt, fo finbct tnan für 

3Rcr!ur 6,674 

fßenu» 1,911 

a»ar8 0,431 

Dallas 0,130 

. 3ut)tter 0,036 

©aturn ........ 0,011 

. UronuS 0,003 

S»c>tun 0,001 

iol^t fel^r großer @£centrtcität l^aben ;Bi(i^t«3ntenjttät: 
SWcrlur inbcm^eril^er 10,58; mWßf)ü 4,59 
3Rar8 „ „ 0,52; „ „ 0,36 

3wno „ „ 0,25; „ „ 0,09 

tih hie @rbe bei ber geringen @£centricttät il^rer Bal^n im ^eii^el 
; im ^\)tl 0,967 l^ot. äBenn baS eonnenlid^t auf äRer!ur 
inienftber ald auf ber @rbe ifl, fo mni ed auf Uranud S68ma( 
^ fein. S)er SBärmesSSerl^ältniffe iji j^ier fc^on barum 
grtoäbnung gefdje^en, toeilfte, aI8 ein comj)IicirteS $pnomen, 
er befonberen SBefdJaffenl^eit ber Planeten 'Sltmofjj^ären, il^rer 
il^rer (Sjjftenj ober 9ü(i^t=@Eiftena ab^iängig finb. 3dJ erinnere 
ter on bie SSermut^ungen bon ©ir Sol^n $erfd^el über bie ^eni^ 
X ber S'lonbsDberpciEfe, „mldfe bieEeid^t ben @iebet)un{t bed 
c8 anfeljnlidj übertrifft". « 

b. 9tebett))Ianetem 

)ie' allgemeinen bergleid^enben Säetra^tungen über bie 
|}Ianeten fInb mit einiger SßoUftänbigfeii fd^on im ^atut» 
(be (Äo8mo8 Sb. I. ©. 64—66) geliefert toorben. SJamal« 

1845) toaren nur 11 ^avipt-- unb 18 97eben))Ianeten befannt 
>en 2lfteroiben, fogenannten telefco^)if(^en ober kleinen ^a« 

ioaren bloj erft öier: ©ereS, ^JattaS, 3w"0 ^^'^ SBefta, €nU 

©egentoärtig (Sluguft 1851) übertrifft bie gal^t ber ^aupU 
eten bie ber Trabanten. SBir fennen bon ben erfleren 22, 
en legieren 21. ^a^ einer 38iäl^rigen Unterbred^ung J)laneta5 

©ntbetfungen, bon 1807 big IDecember 1845, begann mit ber 
i öon §ende eine lange golge Don 10 neuentbedften kleinen 
ten. ^on biefen l^at ©ende ju ©riefen jtoei (2lfträa unb $ebe), 
in Bonbon bier (3riS, ^lora, SSictoria unb ^xem), ©ral^om 
ir!rees®aftle einen (3Retx^) unb be ®agt)ari8 ju S^Zea^el brci 
!0, ^art^enojDe unb (Fgeria) juerji cxlatvxit, *3^« a^x%«^^ <2äsx 
n f/aneten: ber t>on le S?errier in ^atift V)exlüxv\A<5N^ . >ö;>xv.%q5^^ 
rm aufgefunbene ^epbxn, folgte naö^ 10 ^ou^^.w \i«t ^Njx<ä.^* 
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S)ie @ntbec!un0cn l^äufen ftd^ je^t mit fold^er Sd^neKtgfeit, \ 
%opf>QtQ!Sp\)it beS ©onnengebieteS nad^ 2lblauf toentger Sfl^^e ' 
veraltet erfd^eint als ftatiftifd^c SänberbefddreiBungen. 

SSon ben je^t befanntcn 21 ©ateUiten gel^ören : einer ber 
4 bem 3 u leitet, 8 bem ©atutn (ber le^tentberfte unter b 
ift bemSlbftanb nad) berVte, ^^Jjerion; jugleid^ in jtoeiSQSel 
toon S3onb unb Saflell entbetfl), 6 bem UranuS (Don benen be' 
ber jtoeitc unb vierte am ft^etften beftimmt fmb), 2 bem SRi 

2)ie um §auj)t^Ianeten freifenben ©alelliten finb unter 
ncteS^fteme, in ttjeld^en bie §au|)t^Ianeten al§ ©entraüörj» 
treten: eigene ®ehieU t>on fel^r öerfd^iebenen S)imenfionen l 
in benen fid^ im lleinen baS gro^e ©onnengebiet gleid^fam 
l^olt, S'Zad^ unferen Äenntniffen l^at baS ©ebiet beS Sujji 
S)urd^meffcr 520000, ba« beS 6oturn 1050000 geogr. Steilen. 
Slnalogien jtoifd^en ben untergeorbneten ©^ftemen unb bem © 
f^fteme l^aben gu ©alilei'S Seiten, in benen ber Slugbrurf einer 
3u^3iter8h)elt (Mundus Jovialis) oft gebraucht tourbc, b 
fd^netteren unb allgemeineren SSerbreitung beS coJ)ernicanifdJer 
f^ftemS beigetragen, ©ie mal^nen an SBieberl^oIung toon gor 
©tettung, iceld^e baS organtfd^e 3f?aturleben in untergeorbneten © 
ebenfatt« oft barbietet. 

S5ic aSertl^eilung ber ©ateHiten im ©onnengebiete ift fo u 
baj, toenn im ganjen bie monblofen ^au^jt^Ianeten ftdj h)ie 
ju ben öon SWonben begleiteten öerl^olten; bie le^teren alle I 
einen einjigen, bie ®rbe, gu ber äußeren ^lanetarifd^cn ®t 
ienfe^ts be§ SRingeS ber mit einanber berfd^Iungenen Slfteroibc 
lören. 2)er einzige ©atellit, toeld^er fid^ in ber &xMißpe ber i 
Planeten jhjifd^en ber ©onne unb ben 2lfteroiben gebilbet f}c 
(Srbmonb, ift auffaKenb gro^ im SSerl^ältni^ feineS S)urdJ: 
5U bem feines $aut)t|)raneten. IDiefeS SBerJ^ältni^ ift ^: t 
ber größte aller ©atumStrabanten (ber 6te, ^itan) t)ielleic^t n 
unb ber größte ber Sw^^iterStrabanten, berJSte, ^beSS^urdj 
il^reS §au^3tj)lanetcn flnb. 2Kan mu^ biefe Setrad^lung eine 
litoen ®rö^e fel^r öon ber abfoluten ©rö^e unterfd^eiben. S)er, 
fo große ©rbmonb (454 3Reilen im 2)urd&m.) ift abfolut !leii 
aUe Dier Su^jitergtrabanten (bon 776, 664, 529 unb 475 ! 
S)er 6tc ©atumStrabant ift fel^r h)enig bon ber ©rö^e M 
(892 aWeilen) ioerfd^ieben. 48 Söenn baS Problem ber telefa 
©id^tbarfeit bon bem l!)urd^meffer aKein abi^inge: unb nid^t 
Seitig burd^ bie 9{ä]^e ber ©c^eibe beS $au^t^lancten, burd^ bie 
Entfernung unb bie S3efd^affenl^ett ber lid^trefledirenben Ohi 
Bebingt toäre ; fo toürbe man für bie fleinften ber 9?ebenf}land 
Iten unb 2ten ber ©aturndtrabanten (3J{imaS unb @ncelabtd 
bte Mben me^rfad^ öejc^cnetvUtaxvvÄVxcÄw\.^x^\>x'^ftcn l^beii 
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ifl e§ aber fte &(og alS ble üdnflen 2iä}ipux(tU lu Bejetd^nen. 

ft^cint es bis je^t, bag unter bert Äfeitien Paneten über« 
c üeinften aUer ^lanetarifd^eti SQ3elt!örJ)cr {^aupU «nb Sfieben« 
) gu fud^en finb. 49 

S)id^ti0feit ber ©atettiten ifl !einegh)e0eS immer geringer 
i|^eS ^aupiplanetm, Wie bieS ber gatt ifl beim (grbmonbe 
Dic^tigteit nur 0,619 bon ber unfeter ®rbe ift) unb M bem 
|)iterStrabanten. ^er bidj^tefte biefer ^rabantens®ru|)})e/ ber 
auci^ bid^ter a(d3u)}iter felbft: n^äl^tenb berSteunb größte 
SDid^tigfeit mit bem $aut)t))Ianeten gu l^oben fd^eini find} 
[en nelt^men gar ni^t mit bem ^bftanbe ju. @inb bie ^las 
iS freifenben SRingen entftanben; fo muffen eigene, un^ ^itU 
ig unbefannt bleibenbe Urfad^en grbgere unb Heinere/ bid^tere 
)id^tere ^nl^äufungen um einen ^ern t)eran(agt l^aben. 

SSal^nen ber SReben^Ianeten, bie ^u einer ®ru^!)}e gel^dren, 
^r Derfd^iebene ©Ecentriciläten. 3"^ ^xxpiiex^'Btf^^me jtnb 
iten ber S^rabanten 1 unb 2 fafl !reiSförmig, toä^renb bie 
:itälen ber Trabanten 3 unb 4 ouf 0,0013 unb 0,0072 fleigen. 
urnSs@^fteme ift bie 93al^n beS bem $au))tt)Ianeten n&dj^ften 
en (3Äima8) fd^on beträd^tlid^ ejcentrifc^er als bie SBa^nen 
elabuS unb beS öonSSeffel fo genau beftimmten2;itan: toel« 
:ft entbedCt hjurbe unb ber größte ift. 2)ie (gjcentricität biefcS 
flbanten beS Batuxn ift nur 0,02922. S»ad^ allen biefen SSin^ 
bie 5U ben fid^reren gehören, ift 3Äima8 aKein mel^r egcen« 
S ber ®rbmonb (0,05484); le^terer l^at bie ©igenl^eit, baj 
i^n um bie ®rbe unter allen ©ateHiten bie jtärffte ©gcentris 

SSergleid^ mit ber beS $aut)t^)[aneten jeigt. SRimaS (0,068) 
n ©aturn (0,056), aber unfer 3Ronb (0,054) um bie ®rbe, 
icentricität nur 0,016 ift. Ueber bie SJbftänbe ber Trabanten 
. §au^)lj)laneten bergl. ÄoSmoS SBb. I. ©. 65. S5ie ®nU 

beS bem ©aturn nöd^jten Trabanten (3RimaS) toirb gegen« 
tid^t me^r gu 20022 geogr. äReilen, fonbern )u 25600 ange« 

toorauS fid^ tin ^bftanb bon bem klinge beS ©aturn, biefen 

iWeilen Söreite unb ben SCbftanb beS SKingeS loon ber Ober« 
S Planeten ju 4594 3JJetlen gered^net, \>on titoa» über 7000 
ergiebt. 50 s(ud^ in ber Sage ber ©ateHitens Sahnen jeigen 
hvürbige Anomalien neben einer gen^iffen Uebereinftimmung 
©^fteme beS S^i^it«?/ ^^fi[e" ©atettiten fid^ fel^r nal^e atte in 
le beS SlequatorS beS $au^t))laneten betoegen. gn ber ®rut>t)e 
imStrabanten !reifen 7 meift in ber ®bene beS 9lingeS: to&^renb 
rftcSte, 3a^)etuS, 12 o 14' gegen bie 9lings@bene geneigt ift. 

biefen allgemeinen 93etrad^tungen über bie $Ianeten!reife im 
fmb toir i>on bem l^ö^eren, toal^rfd^einlit^ nic^t l^öd^ften ^i, 
: ioon bem ber ©onne^ su ben uwtn^^^xVwXw. '^wK\<ä:- 
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6^ftemeit bed 3u))itev, bed @aium, bed Utanug, bed 92e^tun Ifetah^ 
geftiegen. äßie bem benfenben unb gugletd^ )}l^antajtrenbeti SRenf^en 
ein Bixebm naci^ S^eraUgemeinerung ber Slnftd^ten angeboten tfi, tote 
il^m ein unbeftiebigiei^ foSmifd^ed ^nben in bev trandlotorifd^en 8er 
megung^^ unfered @onnenf^ftemeS bur4 ben äBeltraum bie 3bee einer 
l^dl^eren SBesiej^ung unb Unterorbnung bar^ubieten fd^eini; fo ifi axiäf 
ber Vl'6gfx6)Uxt gebadet tvotben , ba^ bie Trabanten bed 3ti|)iier toieber 
@entral!ör^er für anbete fecunbäte, toegen il^et ^(ein^ett nic^t ge» 
fel^ne äBeItf5t))et fein fdnnten. 2)ann tvären ben einzelnen ©lieber» 
bet $attia^@9fteme, beten ^au^tfi^ bie ®xu}ßpe bet äuBeten ^ou))!' 
^(aneten ift, anbete, öl^nlid^e $atüal«8^{iteme untetgeotbnei Sorm< 
äßtebetl^olung in toiebet!el^tenbet ©Uebetung gefallen aUetbingS, otut 
als felbftgefd^affene ©ebilbe, bem orbnenben @eifie; aber jebet emflerm 
f^otfd^ung bleibt ed geboten ben ibealen J^odmoS nid^t mit bem »tri' 
Ud^en, bad S'JdgUd^e nid^t mit bem butd^ fid^ete S3eobad^tung 9f 
gtünbeten ju t>etmengen. 
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B. 280.) ItoSmoS Sb. I. @. 127 unb 275 9lnm. 49. 
8. 281.) ©efeniuS in ber $a(Uf(^en fiitteratur»3etiung 
). 101 unb 102 ((SrfifinaunfiSbL @. 801—812). Sei ben C^albSern 
onne unb ID^onb bie 2 ^auptgoitldeiien/ ben 5 Planeten flanben nut 
»or. 

@. 281.) Ißlaio im SintfiuS p. 88 Step!). 
@. 281.) S5d]^ de Platonioo systemate ooelestium 
•um et de yera indole astronomiaePhilolaioaep. XYII 
elbeimipi^tlotaoS 1819 6.99. 

5.281.) 3ul. girmicu« aRoternu«, Astron. libri vni (ed 
, Basil. 1551) Üb. H cap. 4; auS ber 3eit (SonjiaminS beS ^ro^en. 
@. 281.) ^umbolbt/ Monumens des peuples indigdnes 
m6rique T. II. p. 42—49. 3(^ ^abe f(t)on bamalS, 1812, auf bie 
n be§ 2:i^terfreife§ bon 93tan(t)im mit bem bon 2)enbera aufmerifam 
SSergT. Setronne, obserTations critiques aar les reprö- 
lions zodiacales p. 97 unb SepfiuS, (Sl^ronologie ber 
ter 1S49 6.80. 

5. 281.) Setronne sur l*origiiie du Zodiaque greo p. 2% 
$ ü. a. O. 6. 83. Setronne befireitet f(^on toegen ber 3<tl^I 7 ben alt» 
len Urfprung ber !ßlanetentt)0(^e. 

8. 281.) SSitruD de Archit. IX, 4 (ed. {Robe 1800 p. 209). SBeber 
S nod^ 9J2artianuS @:apella geben bie ^egtipter aI8 Url^eber eineS 6i)fiemS 
) h)el(iem SOIerfur unb SSenuS Satelliten ber planetarif(^en @onne jtnb. 
6r|)eren ^eißt e8 : ,,Mercurii autem et Yeneris stellae oircum Solls 
Solem ipsum, uti centrum, itineribus coronantes, regressuR 
im et retardationes faciunt.*^ 

6. 281.) 9Rarttamt0 IDlineuS gfelis (Sapella de nuptiis philos. 
•curii lib. VIII, ed. Grotii 1599 p. 289: „Nam Venus Mercu- 

licet ortus ocoasusque quotidianos ostendant, tamen eorum 
Terras omnino son ambinnt, sed circa 8o\eTik\«.x\Qit^ vc^KW^xx- 
'. Benique circulorum suorum centron in ^o\^ ^^OTÄ^StoaxoxN.'»''^^ 

ipsam aliquando « ©a bicfc 6Utle \fteA*it\tVxv \V- ^""^ 

7 Sit centrum omnibuB planetis; ^o loimV^'^e \it\V\4i . Xtf^^^^ 



310 



hi'^üupitt, Gtnflug auf bte erfien ^nftc^ten beS ^optxnkuB ausüben: me^roft 
bie beut großen ©eometer ^podonluS bon !ßcrga augefc^riebenen ©teilen. Soft 
fagt (SopernicuS au(!^ nur: „minime contemnendmn arbitror, quodHartianm 
Capella soripsit, existimans qnod Yentis et Mercurius circnmerrant 
Solem in medio existentem. ** S3erg(. JloSmoS S3b. 11. @. 217 unb S24 
%nm, 84. 

10 (©. 281.) §cnri IDlartin in feinem Sommcnlor jum a:imöu8 (^tndes 
8UP le Tim6e de Piaton T. II. p. 129—133) fc^eint mir fe^r gtücflii^ bir 
Stelle beS STlacrobtuS über bie ratio Ghaldaeorum, h)el(^e ben tiortrefflii^en 
3beler (in SöoIff'S unb Suttmann'S aRufcum ber «tltert^utnS-- 
äßiffenft^aft S3b. n. @. 443 unb in feiner ^b^anblung über GuboxuS 
@. 48) irre gefQl^rt l^at, erläutert 3U f)aU\u 97{acrobiud (in somn. Bei- 
pionis lib. I cap. 19, üb. 11 cap. 3; ed. 1694 pag. 64 unb 90) loeit nii^tl 
Don bem S^fieme be§ S^itrubiuS unb SRartianuS daptUa, nadd toeli^em SReriu 
unb S^enuS Trabanten ber Sonne finb^ bie fiäi aber felbfi tote bie anberen $ffi< 
neten um bie fefi im G^entmm fiel^enbe €rbe betoegt. (Sx söl^It b(o^ bie Untn* 
fc^iebe auf in ber $Reil)eufo(ge ber S3al;nen bon Sonne, S^enuS, SRerfur tnd 
Slilonb na(^ ben ^nnaljmen beS G^icero. „Giceroni," fagt er, Archimedes et 
Ghaldaeorum ratio consentit, Plato Aeg^ptios secntus est." fBon 
Cicero in ber berebten Sc^ilberung beS ganjen ^lanetenf^ftemS (somn. Soip. 
cap. 4) ausruft: „hunc (Solem) ut comites conseqnuntnr Yeneris alter, 
alter Mercurii cursus''; fo beutet er nur auf bie 9lä$c ber l^reife ber Qtm 
unb jener 2untercnip(aneten, na(!^bem er borl^er bte 3 onrsus beS SotiiR« 
3u))iter unb MaxS aufgejä^It l^atte : aUt freifenb um bie unbemegltc^e (Irbt 
S)ie ^eiSbal^n eines 9lebenplaneten !ann nic^t bte Rxd8hal)n eincS ^auptplcaün 
umf(^Ite9en, unb boc^ fagt äJ^acrobiuS beftimmt : „ Aegyptiorum ratio tiüB 
est: circulus, per quem Sol discurrit, a Mercurii oirculo ut inftnriw 
ambitur, illom quoque superior circulus Yeneris includit.*^ (SS |tnb ald 
f!(^ paxaM bleibenbe, etnanber gegenfeitig umfangenbe HBa^nen. 

11 (S. 282.) ßel)fiu8, ß^ronologie ber 9legt>l)ter S^. L 6.807. 

12 (S. 282.) 5Dcr bei SSettiuS SalenS unb SebrenuS berftümmeUe 9tm 
beS Planeten SJiarS foll mit SSal^rft^einUtjdfcit bem Flamen Hertosch entfprr^a» 
toie 8eb bem Saturn. %. a. O. S. 90 unb 93. 

13 (S. 282.) ^ie auffaUeubfien Unterfc^iebe finben ji^ / toenn num ta* 
g(ei(^t ^riflot. Metaphys. XII cap. 8 pag. 1073 93e!fer mit $fenbo> 
^rijiot. de Mundo cap. 2 pag. 892. 3n bem (enteren Sßerte erf^etncp 
f(^on bie $(anetennamen $ba<^i^on, ^^roiS, JpercuIeS, Stilbon unb Suno, Ml 
auf bie Sitten beS 9lpu(ejuS unb ber ^ntonine I)inbeutet, tuo d^atbfitfi^ IP»* 
logie bereits über baS ganje rbmifc^e tReic^ Verbreitet toar unb ^enemuinseB 
berf(!^iebener 9$5(fer mit einanber gemengt toaren (bergl. itoSntoS Ob.!!* 
S. 10 unb 67 ^nm. 18). 2)a^ bie @I)a(bäer auerß bie Planeten natft i|mi 
bab^Ioniftben Göttern genannt ^abcn unb ba^ biefe gbttlid^en ^landenntnri 

fif SU ben ^riei^en übergegangen fiub , Ipxxdit beflimmt auS 5Diobot Hon 61011» 
le r (Qu b 1: « 5 S. 48) f djrelbl ta^t^txv. 't>u\t^wtx«y»xvv\\ Von %!t^0» 
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ß, tmb gtünbet ft(^ auf bie alte (Ssifiena einer rte^enlfigigen $lanetenn)0(^e am 
SU ($anbbu(^ ber Sl^ronologie Sb. L @. 180): eine $9PotH^ bie 
£e|»fitt9 boa!ouimen toiberlegt l^at ((S^ronol. ber 9eg. ^, I. @. 131). 
^ toiU l^ter auS bent (Sratofi^eneS, auS bem Serfaffer ber @pinomi$ ($]()iUppuS 
ÖpnntiuS?), auS (Seminud, ^liniuS, 2:i^eon bem Smtjrnäer, @Ieomebe3^ 
W^tS XotiuS, Julius giimicuS unb SimpUduS bie ©^non^mie ber fünf 
ßktfen Planeten aufammeniragen , toie pe unS ^auptfäc^tidö ^«i^i Vorliebe a« 
tffacoIogif(^en 2:rAumereien erl^alten morben f!nb : 
6aturn: tpaCvtavy 9lemefi§, mii eine Sonne genannt ))on 5 Tutoren 

(3:5eon ©mljrn. p. 87 unb 165 aJlartin); 
3u))iter: <pai^iav^ Ofiri^; 
3)1 ar 9 : nvQoetg y ^ercuIeS ; 

8ettu8: fctf^yo^o;, (paccpogog, ßucifer; ianspos, SJefper; 3uno, Sp^; 
SR e r I u r : aräßtov , %poUo. 
Ib^iHed S^atiuS (Isag. in Phaenom. Arati cap. 17) fnbet eS bcfrem* 
benb , ba^ ^^cg^pter niie ^riec^en ben Iic^tf(^h)S(^ften ber ipianeten (h)o]^I 
nur toeil er jpeil bringt) ben ©lönsenben nennen/ ^aö) ^iobor bejiel^t ft^ ber 
Slame barauf , ,ba^ @aturn ber bie Su'^unft am meiften unb üarften Derfün« 
bigenbe planet toax", (Qetronne sar Torigine du Zodiaqne greo 
p. 83 unb im Journal des Savants 1836 p. 17; liergt. auäi (Sarteron, 
analyse de recherches zodiaoales p. 97.) ^Benennungen , bie bon 
einem 9$oI!e aum anberen als ^equilialente übergel^en, l^angen aÜerbingS oft 
i^rem Urf))runge nac^ Don ni(^t au ergrünbenben jguföUigleiten ah; bo(^ ijl l^ier 
isol^I au bemerfen^ ba^ ]piaäi\iäi (paivny ein blo^ed ©(feinen: alfo ein matteres 
Seud^ten mit continuirüc^em, gleichmäßigem Sichte, auSbrücft; xoi^i)xtxCb arCXßeiv 
ein unterbrod^ncd^ lebhafter glänaenbeS, f un!e(nbere§ Sidiit DorauSfe^t. 2)ie 
befi^eibenben Benennungen: q,a(yoy für ttw entfernteren @aturn, oTCXßtav 
für ben unS nfilderen tßlaneten 37ler!ur^ f (feinen um fo poffcnber^ a\% idd fd^on 
frül^er (PoSmod SBb. III. @. 54) baran erinnert l^abc, toie bei 2:age im großen 
Xefractor t)on gfraunbofer Saturn unb Jupiter (it^tfc^mac^ erfcbeinen in S3er» 
gleiiJ^ mit bem fun!e(nben 37{er!ur. SS ifl baber, loie $rof. ^frana bemerft, eine 
gfolge aunebmenben (SlanaeS angebeutet bon Saturn {(paCyajv) bis au Jupiter, 
bem (eucbtenben fieufer beS fii(bth)agen§ {(pai&wv), bis aum farbig glübenben 
aRarS {nvQoftc), bis au ber SSenuS {(pü)g(p6Qog) unb bem ^Tlerfur {arCXßtayy 

56ie mir befannte inbifcbe S3enennung beS (angfam 2Banbe(nben 
Cflanaistschara) für Saturn l^at mt(b Oeranlaßt meinen berül^mten fjfreunb 
8o))p au befragen / ob überhaupt aucb in ben inbifcben $(anetennamen, h)ie bei 
ben ^riecben unb n^a^rfcbeinlicb ben S^albäern, aU)if(^en @ötternamenunb 
befiJ^reibenben Manien au unterf (Reiben fei. 3cb tl^eile ^ier mit, »aS icb 
btefem großen S))ra(bforf(ber oerbanfe, laffe aber bie Planeten naön^ i^ren tsAxU 
ttdbcn ^ftänben bon ber Sonne mie in ber obigen XahtVit (beginnenb bom 
größten ^bßanbe) folgen, nic^t toie f!e im ^marafofcba (bei 6;oIebroo!e 
p. 17 unb 18) gereibt pnb. @S giebt na(b SanSlrit^iSenennung in ber$l;ot 
unter h 9lamen 3 bef ibreibenbe: Saturn, SRaxS uu^ ^^x^>xli. 
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»@aturn: 'sanaistsohara, ton 'sanais, tangfam, «nb tsohan 
gel^enb ; caiii *saari: eine Benennung beS SSHf (^nu (^erfianraienb 0(8 ffottt 
n^mtcum bon *süra, @ro§tiatet beS Stn^äim), unb 'sani. S>er Planeten 
name 'sani-y&ra fftr dies Saturni ifi tourjell^aft bertoanbt niH bent Vb 
Dcrbium ^sanais, (angfant. ®ic ^Benennungen ber SBoc^entage na(( ^fanetei 
f(!^eint aber ^maraflnl^a nid^t ju fcnnen. 6ie finb too^I fpSierer (Hn» 
fül^rung.* 

„Jupiter: Yriliaspati; ober naäi Alteret, bebift^er Sd^reibart^ bei 
Qa\\tn folgt, Brihaspati: ^ecr beS 9Ba(^fenS; eine bebif(^e (^oti^t: (»n 
vrih (brih), »a(^fcn, unb pati, §err.* 

^TtaxS: angaraka (bon angara, brennenbe Aol^Ie); anii lohiiftnga, 
ber ^otf)Uxp€x; bon löhita, rotl^, unb anga, ^Srper/ 

Jßtnui: ein ntAnnlic^er planet, ber 'sukra l^eift^ b. i. ber gtfinsenbe. 
(Sine anbete ^Benennung biefe§ Planeten iß daitya-gara: Se^rer, goni, 
ber Sutanen, Daityas.** 

„^txtux: Budha, nW ju bertoet^feln als $Ianetenname mit bem 
IReligionSfUfter Buddha; anäi Ranhindya, @o^n ber Sl^mp^e Bohini, 
ßjema^linn beS IDlonbeS (soma) : toeSl^alb ber planet MSteeilen sanmyt 
Fieigt, ein ^atton^micum bom ©anSlrit^^SBorie IDtonb. S)ie fprai^ßd^« 
SBut3e( bon budha, bem $(anetennamen, unb buddha, bem ^eiligen, ip 
budh, teiffen. 5Dag Suotan (Sßotan, Obin) im Sufammen^ang tttt 
SBubl^a jielde , i{i mit untoa^rfc^einlic^. 5Die 9}etmut(|ung gtfinbet fl^ ivo^I 
^auptfä(^Ii(^ auf bie Augetlic^e 8fotms^e]^n(i(!^!eit unb auf bie tteberein* 
Kimmung bet IBenennung beS SBod^entagS , dies Mercurü, mit bemolt- 
fä^ftfc^en Wödanes dag unb bem inbifc^en Budha-yftra, b. t. 9)ub^'8 
3:ag. y&ra bebeutet utfprünglidd fOtali 3. SB. in bahayArftn, tielmol; 
fpatet !ommt eS um Snbe eines (SompofitumS in bet SBebeutung Sag bor. 
S)en germamf(i()cn SBuotan leitet 3acob @timm (S)eutf(i5e 3ftl)i(o< 
logie @. 120) Don bem SBetbum watan, Tnot (unfetem toaten) o(# 
tocId^S bebeutet: meare, transmeare, com impetu ferri, unb biti^ 
jiä6U(^ bem lateinifc^en vadere entfptec^e. SBuotan, Obinn ifl naä^ dacoi 
©rimmbaS aUmäd^tige, aüburc^btingenbe SBefen: qai omnia peimMit, 
ti)ie fiucan bom Jupiter fagt.' Serg(. über ben inbif(^en 9tamen beS 
Sßo(^entaged, fiber Subl)a unb S3ubb](ia unb bie SBod^entage überhaupt He 
S3emer!ungen meines SBruberS in feiner Schrift: über bie 8ep 
binbungen ab)if(i()en 3apa unb 3nbien (Aatt)ir6pra4< 
»b. I. ©. 187—190). 

14 (8. 282.) Sergl. Setronne sur Tamulette de Jales Ch^i 

et les Signes plan6taires in ber Bevue srch^ologiqve 

Annee HI. 1846 p. 261. SalmafiuS fald in bem filtefien ^lanetcnseiitn 

i>fg Jupiter tfeti ^nfangSbu(i){iaben bon Z^^^ in bem beS STlord eine Vblftrs«nfl 

M S5Hnamm§ &ovgtog^ SDle ©otvt\exv\^t\\>t tö>xt\it tÄÄ 'j^^^^w.Vwji^^»« 

fd^fef unb ttiati^ütat auSlitbrncuten ©Uci^UxvSi'!wv^^\ \^^ vx^-w«^«^ V»«*^ 
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t Betgeg&^It iDurbe, fo ((llt Setronne baS Panetenaetc^en ber Grbe ,ffit 
[§ @o))emicu8 in ©ebrauc^ gelommen'. — SDte merltoürbige 6teHe M 
)botu8 üBfC bie äßeil^ung ber SRetoHe an etnaelne Planeten iß bent $ro« 
[el^nt unb bon Sßod^ aufgefunben toorben (fie jie^t no(^ ber !93afe(er ^uS« 
14, in ber Don ©(^neiber p. 80). Sergl. ffir OI^m|)ioboru8: %ri|iot 
r oL ed. ObeterT.H.p. 163. %u(^ baS @(l(|oUon sunt pnbar (Isthm.), 
ent bie SRetaHe mit ben $Ianeten berglic^en toerben, ge^&rt ber neu* 
$en @(!^ule on; SoBecf, Aglaophamus: in Orph. T. Ü. p. 936. 
tengeii^en j^nb naäi berfelben S^enuanbtfd^aft ber 3been naät unb 
etaHaei<ien, ja einaeln (»ie STlercuriuS für Cuecfftiber, argentom 
unb hydrargyrns beS IßlininS) IDletannamen geworben. 3n ber 
t gttei^ifdden ätanufcripten» Sammlung ber !ßarifer 9t6(tot]^ef beflnben 

bie !abaU{itf(^e fogenannte ^eilige Jtunfi atoei $anbf(!^riften : beren 
«. 2250), o^ne Sßlanetenaeic^en, bie ben $(aneten getoeil^ten lÖleiaHe auf* 
ie anbere aber (9lo. 2329), ber @(^rift naäi auS bem 15ten 3a(r(iunbert/ 
t (!^cmif(^eS SBdrterbud^) 9lamen ber SOtetaHe mit einer geringen 9(naal^( 
metenaeic^en Derbinbet ($5fer, histoire de la Chimie T. L 

3n ber $arifer $anbf^rift 9lo. 2250 »irb baS Quedfitber bem 
r, baS ©über bem IDlonbe augef (^rieben: ttenn umgefel^rt in Hlo. 2829 
)nbe baS Ouedfilber unb bem 3u))iter baS 3tnn angel^Srt. £e^< 
etall liat Ol^mpioboruS bem SOterfur beigelegt. @o f(!^»an!enb toaren 
if (^en SBeaiel^ungen ber SBeIt!dr)>er ju ben 9R e t a (t ! r 5 f t e n. 
> ifl ^terberOrt au(^ ber Ißlanetenfiunben unb ber Planeten«, 
t ber Hetnen fiebentSgigen Ißeriobe (Sßod^e) au erm&i^nen: über beren 
ib IBerbreitung unter ferne SBö(!er erß in ber neueren 3<it richtigere 9(ns 
iifgcßeHt »orben finb. ®ie ^g^pter ^aben urf))rüngn(^ : toie S e)>f iuS 
ologie ber tSeg. @. 132) enuiefen unb ^enfmdler beaeugen, toeld^e 
te filtejien Seiten ber großen ^Ijramibenbaue l^inaufreit^en, feine fieben« 
fonbern a^^ntfigige, ber SBo(^e fil^nli(^e, fteine Ißerioben ge$ 
)rei fo((^er S)ecaben bilbeten einen ber 12 SRonate beS ©onnenjaldreS. 
ir hd S)io SaffiuS (Ub.XXXYn. oap. 18) (efen: ,ba^ ber (Sie- 
te Srage naäi ben {ieben Planeten au htmnntn aue^fl bei ben Kegt^ptem 
tmen fei, unb jtdd bor nit^t gar langer 3^it boni^nenau allen 
SSöIfem Verbreitet ^abe: namentlicb au ^^n 9l5meru, bei benen er nun 
lana ein^eimtf(!^ fei' ; fo mu^ man niddt bergeffen, ba| biefer St^rifts 

ber fpSten ^^it be§ tKIesanber SeberuS lebte, unb eS feit bem crjien 
le ber orientaIi[(!(ien ^flrologie unter ben (Säfaren unb Ui bem frül^en 
Serfel^r fo toieler S^oIfS^fimme in ^lesanbrien bie Sitte beS 9(benbIanbeS 
oHeS o(t f(!^emcnbe agt)))tif(!^ ju nennen. tSm urfprüngUcbflen unb 
ijien i{i o^ne 3tbeife( bie {iebentdgige SBod^e bei ben femitifc^en fßilUxn 
: niii^t b(o| bei ben ^ebröem, fonbetn \kV^^ uxAu'iwi ox^*^^«^^^* 
jnge tformo^ammeh, 3äf l^abc einem ftc\c\)xUxv^ox\Äik^x'tiÄ Vm^^j^'^. 
ns, bem orientalif^ert JHeifcnben, ^toV X^^«iw\>ol^ \u '^^^^^^L^^. 
^rgefegf: ob in hen Sdjriftcn beS «ttett ^Buntjeft ^«^ ciu^tt tiW^^öfö^^^ 
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Flamen für bie einaelnen Sßoc^entoge (anbete a(3 ber 2te unb Ste Xa^ beS sohe- 
bua) ftnben? ob ni(^t irgenbtoo int bleuen $e{iantente 3u einer S^it, loo frembe 
Semol^ncr Don lßaia|iina getti^ fc^on ))Ianetarif(^e tKfirologie ixitkn, 
eine Planeten sS3enennung für einen %aQ ber Ttfigigen $eriobe üorlomnten? !^( 
^ntmort toat : „@3 feilten ntc^t nur im 9Uten unb ^mtn ä^efiamente aUe Qpmn 
für äBo(!^cntagS=Senennung nac^ Ißlaneten , fle feilten auäi in 3)lif(^na unb Xal» 
mub. Sflan fagte au(!^ nic^t: ber 2te ober Ste Xa^ be3 schebua, unb jfi^Ite 
getDöJ^nlii^ bte Sage beS ^omtS; nannte au^ ben £ag t)or bem ©obbotl^ ben 
6ten ä:ag , o(;ne »eiteren 3ufa^. 2)a9 SBort ©abbatl^ mürbe au(^ gerobe^u osf 
Die SBoc^e übertragen (3beler, jganbb. ber ei^ronol. 93b. L 6.43(9; 
bal^er auc^ im 3:almub für bie einzelnen SBot^entage: eVjier, jhjeiter, britterbeB 
^Ma\})Q fielet. 2)aS äßort eß^ojudg für schebua (|at baS 91. 2:. nic^t. Sa 
2:almub, ber freiließ ))om 2ten bis in baS 5te ^al^rl^unbert feiner IRebaciion tu4 
reiddt^ ]^at6ef(^reibenbe (ebräifd^e Flamen für einzelne Planeten, für bie 
gUnaenbe S^enud unb ben r Otiten STlarS. ^Darunter iß befonberS merf* 
»ürbig ber 9lame Sabbatai (eigentlich @ abbat 1(1 c Stern) für Saturn: «rit 
unter ben pl^arifäifc^en Sternnamen, tteli^e 6pi|)l^aniu8 auf$ftp/ffit 
ben Sßlaneten Saturn ber 9lame Hochab Sabbath gebraucht mirb. ^P bieS 
niddt bon SinfHu^ barauf getoefen, bag ber Sabbat^tag jum Satumtage »uibe, 
Satumi sacra dies beS 2:ibu(I (Eleg. I, 8, 18)? (Sine anbere SteKe, M 
XaciiuS (Eist. V, 4), erweitert ben ÄreiS biefer Seaieldungen auf ©utttn 
als Ißlanet unb als eine trabitionea:c]^ifiorif(!^e g^erfon." 9}erg(. auii gfilrjt 
Äultur« uttbßitteraturgef^i(i(|tcber Öuben in Stfien, 1849 6.40. 
S)ie berf^iebenen Sid^tgeftalten beS fDlonbeS ^aben getei^ frül^er bie Vufs 
merffamfeit bon ^üQtts unb JQirtenüöIfern auf fi(^ gebogen als aftrologifc^e $^ 
tapen. QS ijt ballet m^ mit 3bcler angunel^men, ba| bie Sßoi^e auS ber SAnge 
f^nobif^er SOlonate entpanben Ijl, beren 4ter SH^eil im SRittel T'/g Xa^t bf» 
trägt; ba^ bogegen Sejie^ungen auf bie ipianetenrei^en (bie golge f^r Itt» 
fidnbe bon einanber) fammt ben $(aneten|tunben unb »Sagen einer ganj onben 
$eriobe fortgefcbrittener, t^eoretifirenber Kultur angel^ören. 

Ueber bie ^Benennung ber einzelnen SQ3od(ientage nac^ Planeten toA 
über bie 9ietl()ung unb gfolge ber $(aneten: 

Saturn, 

Supiter, 

SJlarS, 

Sonne, 

IDlerlurunb 

SJlonb, 

na^ bem filteften unb am metfien Verbreiteten Stauben ((9emi«ttS, elem. 

Astr. p. 4; (Sicero, somn. 8oip. oap. 4; gfirmicuS II, 4) }iii(^ 

ber S^islterns Sphäre unb ber fefi fte^enben (Srbe, als (Sentral!ör|)er, flttb bm 

S^einungen aufgeßeHt toorben: elue etvtxvommcu auS mufitalifiteit ditei* 

tf allen; eine anbere auS ber a\ixoVo^\\4>t\i ^wvtxcwxa^'t»« ^Utictci» 



315 



Innben; eine bntte au8 ber Sertl^eilung tion je brei ^tcantn, obet brei $Ia« 
eten, totläit bte Ferren (domini) biefer 2)ecane fttib, unter bie 12 Seiten 
a sil^ierfreifeS. ^ie bciben erfien ^t^pot^efen flnben jtdd in ber merfttürbigen 
»tette bdl 2)b eoffiuS, in »eider er erläutern »iU (IIb. XXXVII cap. 17), 
«rum bie 3uben bcn Xa^ beS @atutn (unferen Sonnabenb) na(!^ il^rent ©efe^e 
iem. i^SBenn man", fagt er, „baS mufüalifc^e ^nterDaU, »eltideS Sia rsaaaqm'^ 
eCuorte, genannt teirb, auf bie 7 Planeten x^cl^ i^ren Umlauf S^eiten an» 
enbet: itnb bem ©aturn, bem äugerfien t)on allen, bie erfie Stelle antoeist; 
trifft man jundtidfi auf ben liierten (bie @onne) , bann auf ben fiebenten (ben 
{onb): unb erl^filt fo bie Planeten in ber Orbnung^ xoxt f!e als Flamen ber 
Joc^cntoge ouf einanbcr folgen/ (S)en ©ommentar au bicfcr ©teße liefert 
incent, snr les Hanascrits grecs relatifs k la Masique 1847 
. 188; bergl. aviii Sobed, Aglaophamus, in Orph. p. 941—946.) 
lie stoeite (SrflSrung beS 5Dio 6;afftuS i^ t)on ber ))eriobifd(ien IRei^e ber !ßla- 
rtenfhinben J^ergenommen. »SBenn man*, fe^t er Ijinju, ,bie ©tunben bc§ 
ageS unb ber 'Stai^i Don ber erjlen (2:oge§jlunbc) ju jagten beginnt; biefe bem 
atum, bie folgenbe bem 3u|)iter, bie brittc bem aJlarS, bie vierte ber ©onne, 
e fünfte ber JBenul, bie fettste bem SKerfur, bie fiebente bem 2Jlonbe beifegt: 
u^ ber Orbnung, »elddc bie 9lcgt)ptcr ben Planeten antocifen, unb immer 
ieber toon Müxn anfängt; fo mirb man, »enn man aQc 24 @tunben burcj^- 
-gangen ifl, finben, bag bie erfie beS folgcnben 2:ageS auf bie @onne, bie er^e 
9 britten auf ben 9Wonb : !ura bie erjle eines jcben 2:ttgeS auf ben !p(aneten 
ifft, noc^ meld^em ber 2:ag benannt h)irb.' @ben fo nennt $aulu§ 9lle£anbri= 
\i, ein o|lronomif(i&er 2Jlatbemoti!er bcS t)terten Sabrl^unbertS , ben IRcgentcn 
oed SBo(||entage§ benjenigcn Planeten, beffen 9iame auf bie erfie 2:ageS= 
mbe fant. 

^biefe @r!((lrungStoeife Don ben SSenennungeu ber SBo^entage i{i btSl^er 
^r allgemein für bie richtigere angefel^cn niorben; aber Setronne : gefiü^t auf 
n im SouDre aufbewahrten, lange bernac^Iäffigten 2:i)terfreiS beS SSiant^tni, 
if m\6itn i(^ felbfl im 3al)r 1812 bie ^rcj^dologen n^egen ber merfn^ürbigen 
frbinbung eines griec^iftiden unb ürgififdd * tartarifdden 2:]dicr!reifeS mieberum 
[fmerffam gema(!bt %(ibt, ^dlt eine britte SrflSrungSart, bie S^ertbeilung bon 
brei ^Planeten auf ein ^ei^cn beS 3:bier!reifeS, für bie entfpredöenbfle (ße* 
onne, obsery. crit. et aroh^ol. sur Tobjet des repr^sen- 
.tions zodiaoales 1824 p. 97^99). SDicfe Planeten »SBert^eilung 
:ter bte 86 ^ecane ber 5Dobe!atomerie ifl gan) bie, meldte ^uliuS gfirmicuS 
aternuS (H, 4) als „Signorum decani eorumque domini'* befddreibt. SBenn 
m in jebem ^txi^tn ben Planeten fonbert, melier ber erfie ber brei ifl, fo 
)filt man bie g^olge ber $Ianetentage in ber 2Bo^e. (^ttttgftatt: Sonne, 
nuS, aWcrfur; fS^age: 2Ronb, Soturn,'3upiter; Seortliott: 3^arS, 
mnt, SenuS; 6l!^ü^e: 3)terfur .... fönnen bier a(S SBeifbtel bleuen 
: bie 4 erfien SQSod^entage ; dies SoHs, Lunae, IVIariis , Mercurii,^ %a 
(b 2)iobor bie 6;b<iibSer urfprünglicb nur 5 Planeten (bie jiemartigen), nic^t 
\l%\\m: fo f feinen alle $fcr ü«fgffül)rte (SowblnaYxoutxv., Vr.Vxwcv.x^^x ^sJä"^ 
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$taneten ))etiobif(^e Sleil^en M(ben^ tootj^l tdüii eine? atts^albfiiMen^ fra^ 
Dtelmel^r fel^r jpHitn afhrotogifc^en UrfprungS au fein (Seironne sur Tori* 
gine du Zodiaqae greo 1840 p. 29). 

Hebet bte Soncorbanj ber Steil^ung ber $(aneten alBaBod^entage wt 
i^rer Steigung unb Sert^etlung unter bte 2)ecane in beut 2:^ietlret8 bosDüni' 
(^tni tDtrb eS bieüeii^t einigen Cefem ttillfontmen fein l^ier noä^ eine galq bnic 
<£r(&uterung gu finben. SBenn man in ber int 9l(tert]^um geltenben $(anetett> 
' Orbnung iebent SBeIt!5rper einen SSud^fiaben giebt (@aturn s, dupiierb, 
SOlarS 0, @onned, 9$enuS e, Wltxlutf, SDlonb g), unb auSbiefen? 
(Sliebem bie )>eriobif(^e 9ieibe 

abodefg, abod... 
bilbet; fo erl^&It man 1) bur(^ Ue(erf))Tingun8 Don atoei ©liebem, (ei ber 8er< 
t^eiiung unter bie ^ecane, beren jcber 3 Planeten umfaßt (bon »eld^en bet 
erfie ieglic^en 3^(^«nS im Sl^ierfreife bem SBoc^entage feinen 9lamet ^i), 
bte neue ^leriobift^c Sleil^e 

adgofbe,adgc 

• bad iß: dies Satorni, Solis, Lnnae, Martis u. f. f.; 2) biefelbe neue Xei^ 

a d g . . . . 
burt^ bie Don 5Dio (S^affiuS angegebene 9)letl^obe ber 24 planet enjiunbefl; 
noii^ toeI(^er bie auf einanber folgenben SBod^entage ibren 9lamen non bem flo' 
neten entlegnen, h}e((ber bie erjle älageSflunbe beberrfcbt: fo bag man aIfo6b< 
mecbfelnb ein @(ieb ber |)eriobtf(^en, TgUeberigen $Ianetenrei^e )n ne^en vi^ 
23 ©lieber ju überf|)ringen bat. 9iun iß eS bei einer ))eriobif(ben Steige glei^« 
gültig, ob man eine gettiffe ^ngal^I Don ©Ucbern, ober biefe Wn^a^l um irgend 
ein 3ÄuIti<)lum ber ©licbcraabl ber ^eriobe ftier 7) bermebrt, fiberfpringt. 18« 
Ueberfpringen Don 23 (= 3 . 7 + 2) (SUebern in ber atoeiten SJletl^obe, bet bet 
^lanetenflunben, fübrt alfo au bemfelben Stefultate als bie erfie SRet^obe bet 
S)ecane, in »clcber nur attci ©lieber überfprungen mürben. 

es i{i f(bon oben (^nm. 13) auf bie merftoürbige Kel^nüibfeit stoif^en ben 

Dierten SBotbentage, dies Merourii, bem inbif(^en Badha-Y&ra unb bem alt« 

fö(bfif(ben Wodänes-dag (^acob ©rimm, 5Deutf(be SRt^tl^oIogie 1844 

Sb. I. @. 114) ^ingetoiefen morben. 2)ie Don SDiUiam 3one§ be^u))tete ^^* 

titfit beS 9ieIigion3fKfterS 93ubbba unb beS in norbifcbenigelbenfagen mie iabet 

norbifiben (§;u(turgef(bi(bte berühmten ©ef(b(e(^tS Don Obin ober SBuotan tab 

SBotan mirb DieUeitit no(b mel^r an (Unterere geminnen, menn man ft(b beS Xo» 

mens SBotan: einer l^alb mt)t^if(ben, l^a(b ^i{iorif(ben $erfon, in einernte 

beS neuen Kontinents erinnert, über bie i(b Diele 9lotiaen in meinem aßcrfeittcr 

Sltonumente unb 9R))t](ien bet ^ngebotnen Don 9(meri!a (Yues des Cordil- 

Idres et Monnmens des peuples indigSnes de l*Ain£riqae 

T. I. p. 208 unb 382—384, T. IL p. 356) aufammengetragen l^abe. SHefet 

omerifanifd^e SBotan ifi na(f) ben ^tdbilmtxv \^n <S\x^%iitoetiett Don6^a|)auBb 

SüconuSco Qnttl M 3)lanne8, töetdjet tjdVx ^\öV^'^<ä>««N^^^:wtosj6\^V». 

emem 9la^en rettete unb boS 9JleTi1*eT\fttWe«il «ait>xttf».v, ,^^"^^^^^5^]^ 

äferfe auf fairen: »djrenb tt)el«et (xxAt U\ titx mt^^wxW«'^'^'^«®*^ 
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a)@pta(^0evtDirruti9<Pom|)f unb^er^euung ber ä^olfsfiamine erfolgten. 
Urne fiing an^ (lote ber ObinS«9lame im germonifd^en 9lorben) in bad 
nttefen ber CHngeborenen t)on (S^iapa über. 9ia(^ i^m tourbe eine ber 
igen ^erioben genannt, beren 4 ben SDtonat ber Gl^ioponefen toie ber ^3» 
ibeten. SBd^renb bei ben Dateien bte Flamen unb 3<i<^cn ber Sage bon 
t unb ^flanaen l^ergenommen toaren, bejeti^neten bie angeborenen bon 

(eigentli(^ ^o(^iapan) bie SRonatStage bur(^ bie Flamen Don 20 ^^ 
, totläie, au8 bem 9lorben fommenb, fie fo toeit f üblich geffi^rt 

5^ie 4 l^elbenntüt^igM : SBoton ober SBoban, Sambat, Seen 
^inaxerfiffnetenbie Keinen $erioben fünftägiger SBoc^en, toie bei ben 

bie 69mbo(e ter Oter Gtemente. SBotan unb bie anberen ^eerfü^rer 
inpreitig auS bem Stamme ber im fiebenten OlaI)r^unberte einbrec^enben 
rt. 9ttIi(xo(^it( (fein (^rifüicber 9lame toar gfemanbo be %lt>a), ber erfie 
itSf (Treiber feines (beS aateüfd^en) fßolUd, fagt bejHmmt in ben $anbs 
i^ bie er f(bon im 9bifange beS 16ten dal^r^unbertd anfertigte, baf bie 
} Seoc^iapan.unb ganj (Guatemala bon einer ^fie sur anberen bon %oU 
obifert tourben; ja im Anfang ber f|)anif(^en (Eroberung lebte no(^ im 
ttopixca eine gfamiUe, »eli^e fi(^ rül^mte, bon SBotan abgußammen. ®er 

oon (Si^iapa, gfranciSco IRunea be (a ^ega, ber in (Guatemala einem 
naUCSoncUium borfianb^ l^at in feinem Preambulo de las Con- 
uones diooesanas oiel über bie amerifanif (be 9BotanS « Sage ge- 
U Ob bie Sage bon bem erften fcanbinabifcben Obin (Odinn, Otfainus) 
uotan, toe((ber oon ben Ufern beS 2)on eingemanbert fein foQ, eine (ifio» 
^runMage ^abe, ift ebenfalls no(b fe^r unentf (bieben (3acob ©rimm, 
(^e aO^Qt^oIogie $b. I. S. 120—150). 2)ie dbentitAt beS amerifa^ 
unb fcanbinaoif(ben SBotan, freili(b nid^t auf blo^e illangfil^nltd^feit ge» 
, ifl no(^ eben fo atoeifet^aft alS bie ^bentitfit bon äßuotan (Obinn) unb 

ober bie ber 9lamen beS inbif(^en SteligionSfÜfterS unb beS Planeten 

ie ^fiena einer fiebentSgigen |)eruamf(ben äBod^e, toe((^e fo oft alS eine 
}t ^e^nlid^feit ber Zeiteinteilung in beiben C^ntinenten angefül^rt totrb, 

»ie f(^on ber $ater ^cojta (Eist, natural 7 moral de las 
s 1591 IIb. YI cap. 3), ber balb na(^ ber f))anif(^en Eroberung $eru 
, bemiefen l^at, auf einem bloßen ^rrtl^um; unb ber 3nca @arciIafo 
ä^ega berid^tigt felbfi fdne frü^re Angabe (Parte I. IIb. n oap. 85), 
:r beutli(^ fagt: ba^ in jebem ber 3Ronate, bie naäi bem 9J{onbe gere(^net 
, 3 3fe{ttage toaxtn; unb ba| baS fßolt 8 Sage arbeiten folle, um am 
Sauruben (P. I. IIb. YI oap. 23). ^ie fogenannten beruanifcben SBod^en 
alfo oon 9 Sagen. (S. meine Yues des Cordilldres T. L 
-843.) 

) (S. 283.) fdldf) im $^iIoIao8 S. 102 unb 117. 
' (^, 284.) 3n ber ©efiidöte bcx ISutXitdux^^tu xk«?^ ^äso."^^ 
in ber eint Qnthtäunq gcmait toutbe, t)ou \i« tt^txv.^^^'^^^^^^^^ 

unterf^eiben, ^utäi 9li(ftta*tttnft b\t\t% UxA«t\^\'^>iÄ V^ ^«^ 
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fc^iebene unb irrige 3<>I;Icn in aftronomift^e ^anbbüc^cr ßbergegangeiu @o|.9. 
i)at Jpu^genS ben 6ten @aturn9trabanten. Sitan, am 25 ST^dr) 1655 entbe((t 
(Hugenli Opera yaria 1724 p. 523) unb bie (Sntbecfung er^ antSSUt} 
1656 (Systema Saturnium 1659 p. 2) t)er5ffent(i^t. JQu^gend, toel^cr 
feit betn STlonat Snsra 1655 fic^ ununterbro^en mit bem €atum beft^iftigte, 
gcnol f(^on bcr öoKen uitähjcifel^aften ?ln(i(^t beS offenen SHngeS am 17 3)^ 
cember 1657 (Syst Bat. p. 21), })ublicirte ober feine toiffcnf(^aftti(^e (M: 
rung aUer Q^rfc^einungen (Galilei ^atte an jeber Seite beS g$(aneten nur ßä 
abjle^enbe, freiSrunbe ©(Reiben au fe^en geglaubt) erjt im Öo^rc 1659. 

17 (@. 285.) J^oSmoS, S3b. I. @. 62. SJergl. au(^ (£n(fe in €i(u^ 
mat^er'S ajlronomifcJöen ^loc^ricfttenSb. XXVI. 1848 9lo. 622 6. W7. 

18 (©.291.) mdfi de Platonico syst. p. XXIV unbim^^i» 
toIaoS @. 100. 5Die $Ianetenf olge , teelc^e, mie mir eben gefeiten (^nm.l4); 
au ber ^Benennung ber SBoc^entage nad^ ^(aneten s Göttern %nla^ gegeben ^at: 
bie beS ^eminuS, h)irb beftimmt Don lßto(em&uS (AI mag. XI cap. l)bi{ 
altefie genannt. 6r tabelt bie URotibe, nad^ benen ^bie bleueren Senul unb 
ajlerfur jenfeit ber ©onne gefegt l^aben". 

19 (@. 291.) 5Die $i)t](iagoreer bel^aupteten, um bie SBirfUd^feit berbun^ 
ben Sp^ären:Umf(i()h)ung l^erborgebrad^ten ^5ne au rechtfertigen : man ^5re m 
ba, too |t(^ ^bttetidfelung tion Saut unb @(i()tt)eigen finbe. tSriflot. de 
G oel n, 9 pag. 290 n. 24 — 30 Seffer. ^u(^ burd^ i99etaubung rourbe boS 
9ti(^t-$ören ber Sp^ärenmuft! entf(^u(bigt ; (Sicero de rep. VI, 18. td- 
{ioteleS felbfl nennt bie pQt^agorifc^e Sonm^tl^e artig unb gei|trei(^ (xo//^a^ 
xai TtsgiTTtag), aber untoa^r (1. c. no. 12—15). 

20 (@. 291.) fSf^d^ im $]^iIoIaoS S. 90. 

31 (@. 291.) $Iato de repnblica X p. 617. (St fc^ä^t bie Pla- 
neten- ^bjtftnbe naäi itod gana berft^iebenen ^rogreffionen : einer buri!^ Serboj^ 
ptlnriQ, ber anberen burc^ Serbreif ac^ung : toorauS bie IRei^e 1.2. 3. 4. 9. 8. 27 
entfielet. (SS ift biefelbe Sieil^e, meldde man im SimAuS flnbet : ba, »o bon ber 
arit^metif(i()en ^l^eilung ber SBeltfeele (p. 35 <Bieplh), toelc^e ber 2)emiur||tt§ 
))ornimmt, gel^anbelt h)irb. $(ato l^at nftmlic^ bie beiben geomeirifc^en fto* 
greffionen 1.2.4.8 unb 1.3.9.27 aufammen betrad^tet, unb fo obtoe^felnb 
iebe nfiddftfolgenbe 3^^^ <^^^ einet ber atoei IReil^en genommen : morauS bie oben 

angefüldrte gofge 1.2.3.4. 9 entfielt. 93ergl. $5(f( in ben @tubien 

\>on ^aub unb Sreuaer S9b. III. @. 34—43; SDlartin, ^tudes snrle 
Tim6e T. I. p. 884 unb T. IL p. 64. (IBergl. au(^ ^reboß sur TAme 
d*aprds Piaton in ben H6moires de TAcad. de Berlin pov 
1802 p. 90 unb 97; benfelben in ber BibliothSque britanniqne, 
Sciences et arts T. XXXVII. 1808 p. 153.) 

22 (@. 291.) ©. bie fc^arfpnnige ©d^rift be8 ^rof. gferbinanb ipil»er: 

bon ber Harmonie ber ©pl^ftren 1850 @. 12—18. 2)a9 tiermehttfi^« 

SSer^ättnig bon 7 Socaten ber alt^fig^ptifc^en Sprache au ben 7 ^laneies; 

unb ©ujiat) Qt\)ffaxi}^% f(^on burd^ Soega'S unb 2:5(!en'S Unterfui^ungettMibcc 

fegte ^uffaffung bon aprologUdjw \jotci\xt\^^x^ ^\im\iw (ifttM?tiWer fric|te: 
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rtaii Stellen beS $feubosS)emetnu9 ^^afereuS (bteUeitidt S)emetrtu9 qu8 hieran» 
töen), einem (Spigramnte be§ €ufebiu8 unb einem gnof)if(j()en aJ2anufcTi)>ie in 
Seiben« iß t>ondbe (er bem @o^ne (Hermapion 1841 Pars I. p. 196 — 
814) nmPfinb(i(^ unb mit fritifc^er @e(e^rfam!ett bel^anbelt morben. ($ergt. auc^ 
2ohtd, Aglaophamus T. n. p. 932.) 

23 (6. 292.) Ueber bie aHmSIige ßntteidclung ber muflfalifci^en Sbcen bon 
SUpltt f. 9C))e(t'8 (Kommentar ber Harmonice Mundi in feiner @(i()rift: 
do^anii |{e)))>Ier'Sä8e(tanfi(i()t 1849 @. 76 — 116. (^ergl. au(^ SDe» 
lambre« Histoire de TAstroiiomie moderne T. I. p. 352— 360. 

24 (S. 292.) ÄoSmoS S9b. n. 6. 219. 

25 (@. 292.) Xt^äio ](iat bie !r9{iaaenen ^p^äxtn, in toii^e bie Planeten 
ctttfiel^ftet ftnb« bernic^tet. StepUx lobt baS Unternel^men; aber er bel^arrt boc^ 
bei ber Sorfiellung, ba^ bie 8fii;|ierns @p^öre eine feße i^ugelfcbale bon 2 
bentfd^en SOleilen Sicfe fei, an ber 12 gtsfleme erjier är5^e glängen, bie alle in 
9lei<ier Sßeite bon und fielen unb eine eigene SBeaiel^ung au ben (Sden etneS 3co- 
faSberS l^aben. ®ie gfisjieme lumina sna ab intus emittunt; aud^ bie $(as 
neten ^iett er lange für felbjileucbtenb, US xf)n Galilei eines SSefferen belel^rte! 
93enn er anäi, toit mel^rere unter ben ^(ten unb (^iorbano S3runo, aQe gfis- 
|Ume ffir Sonnen toie bie unfrige I)ie(t; fo toat er hoä^ ber SOteinung, bie er 
ertoogen« ba^ alle gisfterne bon Planeten umgeben feien, tdä)t fo gugetldan, 
od iäi frfll^er (J^oSmoS S9b. ü. @. 226) bel^auptet f^abt. Sergl. ?lpe(t 
tt. 0. O. 6. 21—24. 

26 (@. 292.) (£rfi im Sa^r 1821 ^at 5De(ambre in ber Hist. de 
TAstr. mod. T. I. p. 314: in feinen afhonomifc^ , aber nic^t afiro(ogif4 
OoßjlSnbigen ?l[u§äügen ouS Äeplcr*S fÄmmtU(^en Söetfcn p. 314—615, ouf ben 
$Ianeten oufmerffam gematidt, ben Kepler gnifcben IDlerfur unb SSenuS Oer- 
mutl^ete. «On n^a fait aucune attention a cette suppositlon de Kepler, 
quand on a form6 des projets de d^couyrir la plannte qui (selon uno 
aatre de scs pr^dictions) deyait circuler entre Mars et Jupiter." 

27 (@. 292.) S)ie mer!n)ürbigc Stcae über eine auSaufüttenbe Äluft (hia- 
tos) attifc^en 3Ror§ unb Jupiter finbet ftdd in ^epIer^S Prodromns Dis- 
sertationum oosmographicarnm, continens Mysterium 
oosmographicum de admirabili proportione orbiumcoe- 
lestium, 1596 p. 7: „Cum igitur hao non suocederet, alia yia, mirum 
quam audaci, tentavi aditum. Inter Jovem et Martern interposui noYum 
Planetam, itemque alium inter Yenerem et Mercurium, quos duos forte 
ob exilitatem non yidearaus, iisque sua tempora poriodica ascripsi. Sic 
enim existimabam me aliquam aequalitatem proportionum effecturum, 
quae proportiones inter binos versus Solem ordlne minuerentur, yersns 
fixas augescerent: ut propior est Terra Yeneri in quantitate orbis 
terrestris, quam Mars Terrae, in quantitate orbis Martis. Yerum 
hoo pacto neque unius planetae interpositio sufficiebat ingenti hiatui 
Joyem inter et Martem; manebat enim Major Joyis ad illum no- 
Tun proportio, quam est Satnmi ad Joyem . . . Rursum alio modo 
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exploravi . . .'^ $UpUt toax 25 Ola^r alt, ba et bied fd^rieb. SRon ftelt, 
toie fein betvegßc^er @eifl ^i^poi^efen aufftellie unb fernen toieber berfiel, an 
fie mit anbeten au bettaufc^en. ^rnmet blieb i^m ein ^offnungSboCfeS Sertnueo, 
felbfi.ba S^^^^^^fUi^ 5U entbeden, mo untet ben mannigfaltigßen €ti-- 
tungen ber ^tttactionSftSfte (@tötungen^ beten (Kombination, t»\t fo t)ic( in bei 
9latut @ef (bel^eneS unb ©eßaUeteS, toegen Unbefanntfcbaft mitbrnie- 
gteitenben Sebingungen incalculabet ijt) bie ID^aterie fid^ in ^lanetenfugeln gt> 
baut (at, !teifenb: balb einjeln, in einfachen, untet einanbet fafi parattefea; 
balb gtu)>)>entDeife, in tounbetbat betf(^(ungenen Sahnen. 

'«28 {ß. 293.) Kewtoni Opusoula mathematioa, philoBo* 
phioa et philologica 1744 T. II. Opuso. XYIII. p. 246: «ohordAm 
musice divisam potius adhibui, non tantum quod oom phaenonusis 
Gucis) optime conyenit, sed quod fortasse aliquid circa colomm harmo- 
nias (qaamm pictores non penitus ignari sunt), Bonorum concordantüs 
fortasse analogas, involvat. Quemadmodum Terisimilius videbitnr anim- 
advertenti affiniatem, quae est inter extimam Purpuram (Yiolarom eolo- 
rem) ac Rubedinem, Colorum extremitates, qualls inter octavae terminofl 
(qui pro unisonis quodammodo haberi possunt) reperitur . . . / Sergl. 
au(^$tebofi inbenM6m. de TAcad. de Berlin pour 1802 p. 77 mib9S. 

29 (@. 298.) @eneca, Nat. Quaest TU, 13: „non lias tantum 
Stellas quinque discurrere, sed solas observatas esse: ceterum inniiine- 
rabiles ferri per occultum.'^ 

30 (@. 293.) 2)a mi(b bie SrHötungen, toelc^e bon bem Utfptungebetin 
^Itertl^um fo toeit betbteiteten afitonomifc^en SDl^tl^e bet iptofelenen ^e^K 
(de Arcadibus luna antiquioribus, in Opuso. acad.yoLIL 
p. 832) gegeben l^at, ni(bt beftiebigen tonnten; fo toar eS mit eine gtogeSna^' 
oon meinem f(barf finnigen ))^i(oIogif(^en gfteunbe, ^tofeffot ^obanneS f^UH 
but4 einfa^e dbeeu«Sombination, eine neue unb fe^t glüdlii^e Sbfung beStiel' 
be^anbelten !ßrob(em8 ju etl^alten. & pngt biefe Sbfung »ebet mit bea Sa^ 
Ienbets(Hntid^tungen bet ^tfabet no(^ mit intern a}lonb-(Su(tud aufammen. 34 
befddtänfe miöi ^iet auf ben ^u^aug einet unebitten, me^t umfaffenben Viieit. 
dn einem SBet!e, in toeI(tiem i(b mit aum ®efe^ gemacht i^aht, teilet oft bie 0^ 
fammtl^eit unfeteS je^igen 23t[feu8 an baS SBiffen bed ^tettbumS « ja an wri> 
Ii(i()e obet toenigjienS bon Stielen geglaubte Stabitionen ansu!nü|)fen, loiib bitjc 
C^Ulutetung einem %f)i\l meinet fiefet ni((t untoi0fommen fein. 

ySBit beginnen mit 'einigen ^auptfieHen, bie bei ben ^(ten ton ben $to< 
felenen ^anbeln. @te))banu8 Don ^^an^ (▼. Idfjxde) nennt ben Sogognqi^n 
$ib|)9S aus 9l](iegium, einen gci^dcnoffen bon 5DariuS unb StetjeS, all ^ 
Stften, ber bie Erlabet n^oafX^voug genannt Idabe. S)ie @(bottaften sd Apol- 
lon. Rhod. lY, 264 unb ad Ar i stop h. Nub. 397 fagen übeteinßimBunb: 
^aS l^ol^e ^(tettl^um bet ^tfaber etldeUet am metften bacauS, ba| fie tt^o^V 
voi l^iegen. @ie fc^einen bor bem SO'tonbe ba gemefen au fein, »ie benn ao4 
SubocuS unb S^eoborod fagen; Sedieret fügt ^inau, e9 fei tut) not bemRomric 
te/g jßercufeS ber (Wonb etj(^leuen. ^xv \itx ^Ual8t).:rtQ({ung ber Xegrttea 
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«Ibet Vri^eldl: bie Barbaren ^ ttel^e tStfabien betoo^ten, feien non ben 
iMeren Vtfabem bertrieben toorben, e^e ber SO^onb erfibi^n; barum fie au(b 
^oa^vot genannt toorben. Vnbere fogen, Snb^mion ^abe bie Umtftufe beS 
lonbeS eutbecft; ba er aber ein Vrfaber toar, feien bie ^rfaber nacb ibm n^ 
OiTi'oc genannt toorben. Xabelnb ft)ri(^i fld^ Sudan (astrolog. 26) au8. 
wlb i^<n f^^ <ku8 Unberfiaub unb au8 3:^orbeit bie Vrfaber, fie feien fra^er 
I gettefen att ber IDbnb. dn Schol. ad Aesohyl. Prom. 436 »irb ht* 
erft: n^oatlov /itvov ^x^t vß^iS/utvov; too^tt benn au(b bie ^irfober 
^oae*Z>jy<H genannt toerben, totil fit übermütbig finb. ®ie SteSen-beS 0))ibiu8 
^er bog Donnonbliibe S)afein ber Vlrlaber finb aügeniein befannt. — 3n neueflcr 
eit iß fogor ber @eban!e aufgetaucbt: baS gon^e 9(Itertbum bobe fl(b bon ber 
brm nqooüriyoi tdufiben laffen: baS SBort (etgent(i(b TrQofXXtjvoi) bebeute 
0^ HorbeQenif^/ ba aSerbingS Vrfabien ein )>eIa8gif(beS Sanb fei.' 

ySBenn nun natbgetoiefen toerben !ann', fdl^rt ^rofeffor granj fort, »ba| 
n anbereS 8oI! feine Vbßammung mit einem anberen (S^ejHrn in SJerbinbung 
raibte^ fo toirb man ber SOiilbe überboben gu tSufcbenben <£tbnto(ogien feine Qu» 
u^ au nel^men. S>iefe Krt beS 9la(bn)eife8 ift aber in befter gform Dorbanben. 
)er getebrte 9lb^or SOlenanber (um bog 3obr 270 nacb &)x») fagt toörtficb in 
iner G^rift de enoomiis (sect. II oap. 3 ed. ^eeren), toie folgt: KI8 
itteg SD^oment für bag Soben beg (Sfegenftanbeg gilt bie 3eit; bieg ifl bei aOem 
elteßen ber gfall : toenn toir augfagen t)on einer @tabt ober Hon einem Sanbe, 
! feien angebauet toorben t)or bem unb bem (Sefiirn, ober mit ben (S)e« 
irntn, Hör ber Ueberf(btoemmung ober naib ber Ueberfcbtoemmung; toie bie 
treuer ht^aupUn, fie feien mit ber Sonne entjianben, bie 9[r!aber Dor bem 
lonbe, bie l^tlpf^tx gleicb nacb ber Ueberfcbtoemmung : benn bieg finb ^CbfA^te 
ib g(ei(bfam 9(nfanggpunfte in ber 3eit.'' 

v^CIfo 2)etbbi# beffen ^uf ammenbang mit ber 5DeucaIionif(ben gflutb au(b 
inp bezeugt i|i (^auf an. X, 6), toirb t)on ^rfabien, 9(r!abien teirb bon Gliben 
^ertroffen. ^an^ flberein{itmmenb biermit brüdt f{(b ber, ditere SOihtiier na^s 
^menbe ^CboHoniug StbobiuSIY, 261 aug, too er fagt, 9(egb|)ten fei 
)r allen anberen SAnbem bettobnt gemefen: ,no(b nicbt freiften am ^immet bie 
lefHme alle; noib toaren bie S)anaer ni(bt ba, ni(bt bag j^eucalioniftbe @e« 
|)Ie(bt; borbanben toaren nur bie ^rfaber: bie, Don benen eg bei^t, bag fie bor 
:m 9Ronbe lebten, (Kcbeln effenb auf ben Sergen." (Sbtn fo fagt 91 o n nu g XLI 
)n bem fbrif (ben SBeroS, eg fei bor ber Sonne betoobnt geuefen.' 

yiSine foI(be ^eteol^nbeit, aug IDlomenten ber äBeIt«(iron{iruction ;8eit3 
(ßimmungen su entnebmen, ift ein llinb ber 9[nf(bauungg8$eriobe, in toelcber 
!e @ebi(be no(b mebr £ebenbig!eit J)abtn : unb geb&rt gunficbfi ber genealogifcben 
oca('$oefie an, 6o ifl eg felbft ni(bt untoal^rfcbeinliib/ ba| bie burcb einen 
r!abif(ben ®i(bter befungene @age bon bem 4)iganten!am|)f in ^r!abien, auf 
el(be fi(b bie oben angef flbrten SBorte beg alten Sbcoborug beaieben (ben CHnige 
Ir einen @amotbracier Italien unb beffen 9Ber! febr umfangreiib genefen fein 
luB), Seranlaffung aur IBerbreitung beg (Spitl^etong nqoaütiyoi fUr bie %u 
iber gegeben ^aibe,' 

SL ft ^umipibt, Jfomo9, ai. 'ii\ 
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UeBer ben ^oppHntmin: „Arkades Pelasgoi" unb ben (fi^^cnf o| emet 
ttUerm unb jüngeren ®et)5I!erung VltfabienS t>tt%l bie Dortrefftid^e Sij^ttfi: »bei 
l(SeIo))onneioS' Don(Srnft (SuttiuS 1851 @. 160 unb 180. «ltt(^ m Steten 
C^ontinent finben roit, toie i(^ an einem anbeten Orte geaeigt (f. meine PI ei neu 
@(tiriftenSBb. I. @. 115), auf ber j^oc^iebene bon Sogota ben aSöderiiamit 
bet SRuljScaS ober IDloicad: toelcj^er in feinen (iftorifd^en SD^t^ fOi eine« 
|)rofeIenif(i()en ItterS rül^mte. 2)ie (Sntfle^ung beS flltonbeS l^Angt mit bet Sage 
einer großen gflutld }ufammen, toeld^e ein SBeib, baS ben aSunbemomen S«* 
tfd^üa begleitete, burcb il^re gauberianfle Deranla^t l^te. Sotfd^ila Detjogte 
baS Sßeib (^u^tl^aca ober @(^ia genannt). @ie toerlieg bic (Srbe unb lourbc bct 
aj^onb: ,totl^tx bis ba^tn ben STlui^ScaS nod^ nie geleu(^tet l^atte'. Sotfttih, 
beS S'^enffi^engefd^Iei^tS p^ erbarmenb, dffnete mit parter ^anb eine ßeile 8f(tt> 
tuanb bei (SanoaS, »o ber SRio be gunsba fl^ ie|t im berufenen S^ajferfall M 
2:equenbama b^a^P^t. ^a6 mit SDaffer geffiSte Xbalbedfen tontbc bobur^ 
trodfen gelegt; — ein geognofHf(ber 9toman, ber fi(b oft ttieberl^olt: }. 9.\m 
gef(blof[enen^I))entbal t)onPaf(bmir, m ber mftil^tige (Enttofifferer Poiljo^^ 

81(6.294.) ParlSBonnet, ®etra(btungen über bie 9latttr, ^* 
fettt bon SitiuS, 2te 9luf(age 1772 @. 7 9lote 2 (bie erpe 9luflage toor m 
1766). ^n fdonnti*» Urf(brift i{t ein fol(beS (S^efe^ ber «UßAnbe gar nW ^ 
rübrt. Ser^l. auäi IBobe, Anleitung aur Pennini| beS gefliritteit 
§immel8, 2te «ufl. 1772 @. 462). 

32 (6. 295.) 5S>a, mäi SitiuS: ben 9lb{ianb bon ber 6onne aum SoturB, 
bomalS bem &uger{ten Planeten, = 100 gefegt, bie einaelnen Vbß&nbe fein foSn: 
ailerfur S^enuS (Srbe 3JtüxS P(. $tan. Jupiter 
4 7 10 16 28 52 

100 100 100 100 100 100 

na(^ ber fogenannten Sßrogrejfion: 4, 4+3, 4 + 6, 4 + 12, 4 + 24, 4+48;|o 
ergeben P(b/ toenn man bie (Entfernung beS @aturn oon ber @onne )tt 191} 
aRinionen geogra))bif(ben SReiten anf(blAgt, in bemfelben 97lei(enmaa|e oon ber 
@onne: 



Slbllftnbe nad^ £itiu9 
in geogr. Steilen 



aJlerfur 

aSenuS 

erbe 19,7 

aJlor» 31,6 

Äl. ?lan 55,2 

3lupi\ev .... 102,6 

Batuvn 197,8 

Uranus .... 886,7 

Neptun 765,5 



7,9 amaionen 
13,8 , 



toir!l{(9e Sbflftnbe 
in geogr. Steile» 



8,0 aiKnioncn 

16,0 

20,T 

81,6 

55,2 
107,6 
U1,8 
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295.) Sutm in SSobe'd opron. 3a^r6. fflc ba8 d* 1790 

Sobe: t)on bem neuen aioift^en SRard unb 3u)>itet 

atzten ^au|)t)>Ianeten bef 6<onnenf9ßemS 1802 @.45. 

nerif(^en €orrection bon 2Bunn l^ei|t bie 9iei^e müi (Entfernungen 

ne: 

^extux 887 Steile 

Senu9 887 + 298= 680 

Ctbe 887 + 2.298= 978 

SRaid 887+ 4.298= 1559 

Stlfßlan. 887+ 8.298= 2781 

dupiter 887+ 16.298= 5075 

Saturn 887 + 82.298 = 9768 

Uranus 887+ 64.298 = 19189 

9le))tun 887 + 128.298 = 37891 
)en @rab ber ®enautg!eit biefer 9tefuttate prfifen I5nne, fofgen in 
XaUl no(^ einmal bie tu irf litten mittteren tSbftdnbe ber^Ia* 
tan fie {e^t anerfennt, mit Seiffigung httS^filtn, totlüit Sttpltt 
d^onifd^en Seo^ad^tungen bor britte(alb*(unbert doloren für tie 
3(( entlel^ne (entere ber 6(^rift 9letDton'8 de Hundi Sy- 
)pn8cula math., philos. et philol. 1744^T. H. p. 11): 



platteten 


ioivllid^e 
Xbliftnbe 


Stefultate 
bon Stepltt 




0,88709 


0,88806 




0,72888 


0,72400 




1,00000 


1,00000 




1,52369 


1,52850 




2,66870 




• •«•«• « 


5,20277 


5,19659 




9,58885 


9,51000 




19,18239 


' • « • • 




80,08628 





197.) <£)ie €onne : meldte SttpUx , toal^rfc^eintid^ aui Q^tl^ufiaSmud 
a inventa feineS mit fUt^t (erül^mten g^tgenoffen SßiOiam ^U 
{uetifd^ l^ielt, unb bereu Slotation in berfelben 9{i(^tung tbie bie 
ifjaupitit, tijt nod^ bie ^onnenfledfen entbedft tt>aren; bie Sonne 
imComment. de motibne Stellae Vartis (cap. 28) 
oQomiae parsoptioa (oap. 6) für ,ben bi^teßen oller 
yeiJ er hie übrigen aUe, bie su {einem 4t)^tmt ^t\s{t)tTKa,^^tt^^ « 
W7,) 9tewton de Hundi Bystemat^ Va ^^J^^^^'^^'^ 
Corpora Veneria et MeiouxU ma^ote Ä<iÄÄ ^«t^ -owö» 
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eonoooia et coag^ata sunt. Planetae ulteriores, defeota oaloriB, oarent 
sabstantiis Ulis metalliois et mineriB ponderosis quibus Terra ref«rti 
est. Densiora oorpora quae Soli propiora: ea ratione constabit optima 
pondera Planetarum omniom esse inter se ut Tires.*' 
36(6.300.) ai^äbler, ^{Itonomie § 193. 

37 (@. 300.) ^umbolbt, de distributione geographica 
Plantarum p. 104 (9(nfi$ten ber 9latur 9b. L @. 131—133). 

38 (@. 301.) „L*6tendae entidre de oette yariation serait d^enTiron 
12 degrSs , mais Faction du Soleil et de la Lune la r^doit 4 pea pr^ i 
trois degr6s (centSsimaux.).* 2a place, exposition du Systeme do 
Monde p. 303. 

39 (@. 301.) ^(k l^abe an einem anbeten Orte, burd^ 9}erglei(^un8 ]# 
reif^er mittlerer 6al^reS* Temperaturen, geaeigt, ba| in Suropa bom 9torb((i)i 
bis Palermo bem Unterfc^ieb eines geograpl^if(!^en 8reitengrabe9 fe^r nal^ 0'^ 
beS ^unbertt^eißgen Sl^ermometerS , in bem tp e fl l i d^ e n 3:emperotur = 6#rk 
Don 9(merifa aber (stoifcben ISoßon unb @]^arIe8toton) 0^,9 entfpred^n; Asie 
centrale T. III. p. 229. 

40 (@. 302.) ftodmoS Sb. U. @. 250 Unm. 6. 

41(@.302.) Saplace, expos. daSystdme duMonde(5^"*^) 
p. 303, 345, 403, 406 unb 408; berfelbe in ber Connaissanoe dea 
tems pour 1811 p. 886; Siot, trait6 6l6m. d^Astr. phyalque 
T. I. p. 61, T. IV. p. 90—99 unb 614—628. 

42 (@. 302.) @arci(afo, Gomment. Reales Parte I. IIb. H 
cap.22— 26; $reScott, bist, of the Conquest ofPeru Yol.Lp.126. 
5Die ^esicaner l^atten unter i^ren 20 ]^ierogt))pl^if(^en 2:age9jei(lb«n ein befon« 
bereS geehrtes: ollin-tonatiuh, ba8ber4@onnenbeti)egungen, genannt 
toe((bed bem großen, aUt 52 = 4 X 13 erneuerten S^clud Dorflanb unb M ^1 
ben bierogt^p^tfcb burd^ Ofu^tapfen auSgebrfidten SDeg ber @onne, bie S^ 
ftitien unb siequinoctien burd^ftbneibenb, bejog. ^ bem fdbbn gematten ottdU 
f(ben ailanufcripte, baS bormalS in ber SBiOa beS SarbinalS Sorgia in Scictii 
aufbetoal^rt toarb unb auf bem icb fiel totcbtigeS entlcl^nt, befinbet fi(( boSmeil* 
tottrbige afhrologifcbe S^id^en eineS Itreu^eS: beffen beigef(brtebene to%^ 
jeid^en bie 2)urd^gdnge ber @onne bur(b ben 3snit^ ber @tabt 9)te£tco (Zeno^ 
tittan), ben ^equator unb bie €o(flitia(-$unfte boSfidnbtg beseidbnen »flitai, 
toenn bie ben £ a g e 9a ^ i (^ < n tot%m ber periobifd^en 9leil^fn beigefügten fhmb 
(runbe @(beiben) in allen brei 2)ur(^gangen ber @onne gleidb tiollad^lig inSren. 
(§umbolbt, Vues des Cordillöres PI. XXXVH No. 8; p. 164, 18» 
unb 237.) ®er ber €tembeoba(btung (eibenfd^aftlidb ergebene ftSnig bon %^ 
cuco, 9le3o]^uaIpiIIi (ein gfaflenfinb genannt, toeil ber Sater lange t)orbff 
(Seburt be9 ermanf t^ten €obned fafiete), l^atte ein @eb&ube erridbtet, bal Xk* 
quemaba tltoai fai^n eine Stern marte nennt unb beffen Srfimmer erno^ 
/ob (Honarquia Indiana Hb. n. oap. 64.) 3n ber Racool ta dl Mea- 
doz3 feien wir einen ipriePer baxgt|lt\ll C^u^ä d%% Cor d. PL LVin ffo. * 
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p. 889), l9c(4er bie Sterne Udba^M: toa% bur(( eine punctirte Sinie au8ge< 
MUEt iß, bie dorn beobo^teten @tern au feinem 9(uge ge^t. 

48 (S. 804.) dol^n $erf(^el on the aBtronomioal Causes 
whioh may influenoe Geologioal phaenomena, in ben 
TranBaot. of the geolog. Soo. of. London 2^ Ser. YoLIII. P. 1. 
p.298; berferbe in feinem treatise of Astronomy 1888 (Cabinet 
Cyolop. Vol. XUn.) § 816. 

44 (@. 804.) Vtago im Annuaire pour 1884 p. 199. 

49) (@. 804.) ,,11 s^ensuit (du th6ordme du k Lambert) qne la 
qnantitiS de ohalear enyoySe par lo Soleil 4 la Terrre est la m^me 
en allant de r6qninoxe du printems k r6quinoxe d*ßutomne qn*en re- 
Tenant de celoi-ci au premier. Le tems plus long qne le Soleil emploie 
dflUBle premier triget, est exactement compens^ par son 6loi£^ement 
auBi plus grand; et les qnantitös de chaleur qu*il enyoie ä la Terre, 
aont les m^mes pendant qu*il se trouve dans Tun ou Tautre h^misphdre, 
borAal on anstral." Ißoif fon sur la stabilitS du systdme planS- 
taire in ber Connaissance des tems pour 1886 p. 54. 

46 (@. 304.) «rogo a. a. O. p. 200—204. ,L*excentricit6«, fagt 
9oif fon (a. a. O. p. 88 unb 52), ayant toiyours ^t6 et deyant tonjonrs 
demeurer trds petite, IMnfluence des yariations s^culaires de la quantitS 
4e ohaleur solaire re^ue par la Tcrre sur la temp^rature moyenne paratt 
•OBsi deyoir 6hre trds limit^e. — On ne saurait admettre que Texcentri- 
«it6 de la Terre, qui est actuellement enyiron un soixantidme, alt Ja- 
mals M ou deyienne Jamals nn qüart, comme oelle de Jnnon ou de 
PaUas." 

47 (@. 805). Outlines of Astronomy § 482. 

48 (@. 806.) «. ü. O. §648. 

49 (€. 807.) @. aRftbler'd SSerfu^ ben S)ur$meffer ber ^tfa (66 geo» 
(ropbif^c SDMIen?) bei lOOOmaliger 9!$ergr5$erung 3U beflimmen: in feiner 
VßronomieG. 218. 

50 (€. 807.) dn ber früheren Ausgabe (lloSmoS S3b. L @. 66 toat ber 
Vciinatorial^^atbmeffer bed @atum jum @runbe gelegt. 

51 (6. 807.) JBcrgl. «oSmof »b. in. ©. 186. 

^ (€. 808.) Qäi ^obe im 9laturgemälbe ton ber tronSlatoTif(!^en SBe» 
tDegimg ber Gönne umpanb(i(j^ gebanbelt ilodmoS Sb. I. @. 98—94 (tiergl 
«<( »b. in. @. 177). 
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Siftcittlt ^ufjüiflm^ bcr Planeten unb Hjxex 0onit 

S!)eUe bes iSonnengebiete. 

@S x\t, tote id^ fc^on meffxmali erinnert, ber 6efonbere 
einev t)l^i;fifd^en Seltbefd^reibung, alle toid^tigen, in ber 
bed neunjel^nten ga^rl^unbertö genau ergtünbeten, numerifd^ 
fultate in bem fiberifd^en n?ie in bem teüurifd^en ®ebt( 
^rfd^einungen jufammenjuflrllen. ^ai @efta(lete unb SBeh)egi 
^ier a(ft ein ©efd^affened, ^afetenbei^, ©emeffened * 
bert. ^ie ©rünbe, auf hJeldJen bte erlangten numetifdjen gie 
berul^en; bie coi^mogonifd^en SSermut^ungen, n^eld^e feit Sal^rtau 
nac^ ben toed^felnben 3#Änben bei^ med^anifd^en ünb pift^fxlc 
SQStffenS über baS SBerben entftanben ftnb: gel^oren im ^e 
Sinne beS äBortft nic^t in ben 93eretd^ biefer em))irifd^en Unterfu^ 
(5lo8mo8 »b. I. ©. 18-19, 41 unb 57.) 

Sonne. 

aSaS fotool^l bie ^imenjiünen afö bie bermatigen SCnftd^te 
bie |)l^9lifd^e S3efd^affenl^eit bei^ @entral!5r))erft betrifft, ifl fc^oi 
(5lodmod 93b. III. @. 251—268) angegeben toorben. @d hin 
nur übrig, nad^ ben neueren SSeobad^tungen nod^ einiges ül 
rotl^en ©eflalten unb rotl^en SBolfenmaffen l^tnau)) 
beten @. 257 befonbere ®rn>ttl^nung gefd^al^. ^ie nlld^tigen ( 
nungen, toeld^e bie totale SonnenfinftemiB bom 28 ^uli 16 
öfUidJen (Suro^Mi bargeboten, l^aben bie, fd^on t)on SIrago 18 
geregte äßeinung: ba| bie rotten, berg« ober tooRenartigen $< 
ragungen am 9lanbe ber berftnflerten Sonne su ber gad( 
&u|erften Umbüllung bed @entraH5r))erd gel^ören^ nod^ tat 
Ir&ftigt. @ft finb biefe $erborragungen t>on bem toeftUd^en 
ranbe aufgebed(t toorben, je nad^bem in feiner ^eft^egung ber 
gegen Dften fortgerüdt Ifl CAnuxinjkVx^ ^xsl ^\it^«^ii des L 
tudea pouT 1842 p. 457;)-, \)afte^exv \\xC^ ^^ 'Vi\st\i^ ^r€v^ 

ÄVffrt fte an ber ent0eflenfteWt>etv ^ÄU >i>»«^ ^««^ ^N^^*<* 

ranb t) erbe dt t»«rbetu 
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f0 Utt&^\^ 0etoefen, ba( man jte burd^ bünne SBoffen t^erfd^leiert 
ixSmiröl^t^, ia felbft mit bloßen Slugen innetl^alb ber Corona 
f)(d etfennen fönnen. 

^ie ®eftalt ber, meifl nibin^ über ))ftrfld^rotl^ ©rbebungen 
l^ot ftd^ (Bei einigen betfelben) toäl^renb ber ^otal^^nflemiB fld^tbar 
fd^eS t)er&nbert; eine biefer ^^ebungen ift an il^rem ®t))fel gestimmt 
erfe^enen: urtb l^t, toie eine oben umgebogene 9lau($fäule, bielen 
Seobad^em in ber 9läl^e ber @))i(e ein frei fd^toebenbeiS, abgefonber^ 
ird ®eb)B(!3 gezeigt ^ie $51^e biefer ^erborragungen tourbe meift • 
r bis 2' gefd^i; an einem fünfte foU fte mel^r betragen l^aben. 
Sluter Hefen s<Mf>f unartigen @r^ebungen, beren man brei bis fünf ge^ 
)jl^tt, tomrben aud^ carminrotbe, langgeftretfte, banbartige, it)ie auf 
bem 9{onbranbe. anliegenbe, oft gea&l^nte, niebrige streifen gefeiten. 3 

9Ran l^at toieber beutlid^ft, befonberft beim Sludtritt, ben Xl^eil 
beft StimbranbeiS erlennen !5nnen, h^eld^er fic^ nid^t^ auf bie Sonnen« 
treibe t)rojlicirte. 

(Sine ®tuppt bon @onnenfled(en toar ftd^tbar, bod^ einige TIU 
nuten l^on bem @onnenranbe entfernt: ba, too bie größte Isafen« 
fitemige rotl^e ©ibbofttät entftanb« Gegenüber, untoeit ber matten 
i^d^en fienoorragung, toar ebenfalls nal^e am 9ianbe ein Sonnen^ 
fMtm. ä>iefe trid^terfdrmigen SSertiefungen !önnen toegen beS er- 
Mimten Slbftanbed tool^l nid^t baS äRaterial sur rotl^en gasartigen 
(Ssi^Uition l^ergegeben ffahm; aber toeil bei ftarler Ser^röf erung bie 
gange Dbetfiäd$e ber @onne ftd^tbar $oren geigt, fo ilt bod^ tool^I 
bie Sermut^ung am n>al^rfd^einli($ften: ba( biefelbe ä)am))f'' unb 
®ads(Smanation, toe((^e, t)on bem @onnen!ör))er auffteigenb, bie 
Xrid^ter 9 bilbet, burd^ biefe, toeld^e unS alS Sonnenftetfen erfd^einen, 
ober burd^ Heinere $oren fic^ ergießt unb, erleud^tet, unferem Stuge 
cotl^, bielgeftaltete S)am))ffäulen unb SBolfen in ber britten ©onnen^ 
tUni^üaung barbietei 

SRerfur. 

aOenn man ftd^ erinnert, toie t)ie( fett ben frül^eflen Sitten bie 
9Ceg9t)ter® fid^ mit bem äX^erfur (@et— $oruS) unb bie Snber mit 
il^em S3ubba7 befd^ftigt l^aben; toie unter bem l^eiteren $immel 
t)on SBeftsSirabien ber @tembienft in bem Stamme ber SCfebiten^ 
au8f4Ue|Ud^ auf ben 9)ler!ur gertd^tet toar; fa toie ^toIemäuS im 
9ten Bu^e beS 9(Imageft 14 93eobad^tungen biefed Planeten benu^en 
tonnte, bie bis 261 gal^re t)or unferer S^itrec^nung l^inaufreic^en 
unb tl^eiftDeife ben ail^albttern^ gel^dren: fo ifi man aUerbingS ber« 
wnnitert, baß ^cpemicu», loel^er baÄ ^e^i^x^^ 'äk^x ^xx^^S\^, 
fip auf feinem eterbebette beHagte, ^o V>U\ w \\«^ \i«^^^, ^^^ 
ferfyr nie gefeiten m j^oben. %o^ be^elöjxvelw tÄ^ ^x^^^"^^ "«»^ 
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Siecht biefen Planeten toegen feines J^dtoeUen fo intenfitoen Std^tS 
mit bem Ißamen bed ftarl fun!etnben {örUßtov). ®r bietet $l^a|en 
(toed^feCnbe Sid^tgeflalten) bar toie SSenuS, unb erf d^nt und atid^ 
b)te biefe alft SRorgen« ttnb Sbenbfiem. 

SRetfur ifi in feiner mittleren ©ntfemung toenig übet 8 aßtSiimen 
9eogra))l^if(l^er äRetlen bon ber @onne entfernt, genau 0^70938 
Xl^eile beft mittleren StbftanbeS ber @rbe bon ber @mtne. äBegen 
ber flarfen ©scentricitat feiner 93al^n (0;2056163) ioitb bie (Mftf 
nun0 bed aJlerlur bon ber @onne im $erifie( 6V4» im 9[))^el 10 
a^tttonen SReilen« ®r boUfül^rt feinen Umlauf xm bie @onne in 
87 mittleren (grbentagen unb 23®* 15' 46". SJurdJ bie iwniß fujete 
SeoBad^tung ber ©eftalt bon bem füblid^en $om ber @id^ unb 
burd^ ^uffinbung eines bun!eln streifend, h)eld^er ^egen Often cm 
fd^to&raeften h^ar, l^aben Sd^rdter unb Karting bte Stotation lu 
24 ®t 5' gefd^Jt. 

^adi Keffers SdefHmmungen Bei ©elegenl^eit beS aRerhir^^urd^ 
ganges bom 6 9Rai 1832 Beträgt ber ft^ol^re ^urd^meffer 671 geo» 
gra)3l^if4e 3Reileni^ b. i. 0,391 Sll^eile beS (Srb^^urd^mefferS. 

^te ^J^affe bed Wtnlm \\>ax bon Sagrange na6 fel^r getoogten 
SorauSfe^ungen über bie 9fiecit)rocität beS Ser$aitntjJeS ber ^id^tigs 
feiten unb StBftänbe Befttmmt n^ocben. ^urd^ ben @ndifd^en 60« . 
meten bon furjer Umlauf Sgeit tourbe ^uerft ein äRittel gegeben biefcS 
ft)td^tige Clement )u t)erBeffem. ^ie ^J^affe beS Planeten toirb bon 
®ndfe als ^^^^ ber ©onnenmaffe ober titoa ^ ber ®rbmaffe ge« 
feti Sa))lace gab 1^ für bie S^affe beS SRerhtr nad^ Sagrange ^^, 
an, aber bie toal^re SRaffe ifl nur ettoa -^ bon ber Sagrange'fd^rn. 
@S n>irb burd^ biefe SBerBefferung aud& sugleid^ bie i^orige l^M)Ot^ 
tifd^e 9(ngabe bon ber fd^neUen Sunai^me ber S)id^tig!eit mtt Xn-- 
näl^erung eineS Planeten an bie @onne h^iberlegt SBenn man mit 
Raufen ben !5r))erlid^en gnl^alt beS äJlerhtr su ^ ber @rbe annimmt, 
fo folgt barauS bie ^idfttigleit beS 9Rer!ur nur als 1,22. „SHefe 
SefHmmungen", fe^t mein greunb, ber Url^eber berfelben, (itqu, 
„finb nur als erjjte SBerfud^e }u Betrad^ten: bie fid^ inbeffen bev 
Sal^rl^eit toeit mel^r n&^em alS bie Sa))lacifd^e SCnno^me." ^ 
S)id^tig!eit beS SRerlur h)urbe bor 10 ^al^ren nod^ fafl breimal grdfet 
als bie ^id^te ber ®rbe angenommen: su 2,56 ober 2,94, toemt bie 
(Srbe = 1,00. 

SSenuS. 

S)ie mittlere (^tfemung berfelBen bon ber @onne ifl 0,7238817 
in Zfieilen ber Entfernung bet (Stbe V)o\i bex @ouue, b. i. 15 SRiSioRen 
gevgr, SKeüen. 2)ie ftbcri^d^e c!bex Yoa\)Xt\Xm\«a\%Vt\N.\«x^ö««A^ 
224 Xage Iß^^ 49' 7". Äein ^w^VXXaxv«! ttiwroX ^jiw <§jewt V> ^w&^ 
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>nud: fte tarn fid^ und Big 51/4 äRiQionen SReUen näl^em, aBet 
)on uns auf 36 SKillioncn SWeilcn entfernen; ballet bic groBe 
^(id^Iett bed fd^einbaren ^urd^meff eri$ : n^eld^er !emedtoeged 
bie etätfe bed ©lanjed beflimmt i3. S)ie @£centncität ber 
bal^n ift nur 0,00686182: löte immer, in %f^txUn ber IJalben 
; ^ge audgebrütft. ^er ^urd^meffer bed Planeten beträgt 1694 
pf)i\iS)e SWeiren; bieSRaffe -^-^^^ ber lörjjerlidje Snl^alt 0,957 
:e S)id^ttg7eit 0,94 in SBergleid^ung )ur @rbe. 
on ben, burd^ üefjler nad^ feinen 9lubol^l^imf(|en Xafeln ^uerjl 
bigten ^urd^gängen ber )ti>ei unteren Planeten ijl ber 
enu8, toegen SejHmmung ber Sonnen «^arallase unb 
\ l^ergeleiteter ®n^emung ber @rbe bon ber Sonne, »on ber 
ti äßi^tigfett für bie Xl^eorie bed ganzen ^lanetenf^ftemi^. 3laä} 
\ erfd^ö^fenber Unterfud^ung bei^ S3enui$sä)urd^gangei^ bon 1769 

^oraUase ber Sonne 8",57116 (berliner Sal^rbudJ für 
3. 323). @ine neue Slrbelt über bie Sonnen^fSaraUai^e ift auf 
orfd^Iag eined audgejetd^neten 3]>^at^emati7eri$, bed $rof. ©er« 
t äRarburg, auf S9efel^l ber 9iegierung ber SSereinigten Staaten 
jrbcmerifa feit 1849 unternommen ioorben. ®« foH bie Baratt« 
trd^ S3eobac^tungen ber SBenuS in ber 3läf}e bed öftlid^en unb 
)m Stinftanbe«, tote burd^ 2ÄicrometersaKeffungen ber S)iffe« 

in giectafcenfion unb 2)ecIination bon tool^Ibeftimmten gig« 
[, in bebeutenben Sängen» unb Sreiten^Unterfd^ieben, 
t toerben (Sc^umadJer'Ä aftron. Sfladjridjten 5ßo. 599 
3 unb 9lo. 613 S. 193). 2)ie aftronomifd^e ®jj)ebttion unter 

bed fenntni^boGfen SieutenantiS @illt$ l^at fld^ nad^ Santiago 
le begeben. 

)ie 9flotatton ber SSenuft ift (ange btelen Sto^x^^ln untertoor« 
toefen. ^Dominique ©affini 1669 unb Saque« ©affini 1732 

fle 23 ©t 20', toä^renb »tand^ini " inStom 1726 bie langfame 
on bon 24V3 Xagen annal^m. Q^enauere Seobad^tungen bon 
in ben Salären 1840 bid 1842 geben burd^ tm gro^e Sin« 
on aSenuSfledfen im aKittel 23©t21' 21 ",93. 
)iefe %Uäm, an ber Q)ren)e ber Sd^eibung ^toifd^en Std^t unb 
en in ber fid^elförmigen SBenui^, erf feinen feiten, finb fd^toac^ 
teift beränberlid^: fo ba( beibe $erfd^el, SSater unb So^n, glau^ 
»a| fie nidjt ber feften Dberfl&^e beS ^Jlaneten, fonbem toal^r« 
id^er einer S5enuÄ-SCtmofj)l^ärei5 angel^ören. 2)te beränberlidjc 
t ber §örner, befonber» be« füblidjen, an ber Sid^l, ifl bon 
t, S^rdter unb aJläbler tl^eilS ^u Sd^tt^ung ber $b^e bon 
X, tl^eil« unb borjüglidf gur Seftimwuxv^ \>«t '^ti\.Q.Wti"«^\iv 
vvrbett. S)ie ©rfdjernungen bieget ?ßet^tCbet\:\^\^\. \\xCä '«ötr^\K^ 
Iß fle ni^t Berggipfel gut (Sttl&xutvft ex^oxXiWv 'ow ^ ^^^^ 
(114000 Sui), toie fle Sd^rbtex ^u a\\\etC5*a\ wv^^^ ^«^"^ 
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nur ^m^m, tote fle unffc ^lami in l^eiben kontinenten batBietet ^ 
S3ei bem äßenigen, bad toir t)on bem Dberfläd^ensSCnfel^n unb bet 
|)l^^rtf (^ aSefd^aff enl^eit ber f onnennal^en Planeten, Tttttwc unb SSemii, 
tütffen: bleibt aud^ bie Don ai^riftian ma\)tv, MUiam j^d^I i7 tnb 
j^rbing in bem bunflen ^l^ile bidtoeilen beobacl^tete (Srfd^eiin»| 
eines afd^farbenen Sid^ted, ja eineS eigent^ümUd^n 2idiilptta^ 
überaus rätl^fel|^aft @S ifi Ui fo großer ^ne nid^t iool^rfd^etnuil, 
ba$ bad teflectttte ©rblid^t in ber SSenuS, toie bei unferem Stonbr, 
eine afd^farbige @r(eu(i^tung auf ber SSenuS l^erborbringe. 3n bo 
@d^eiben beiber unteren Planeten, 9Rer!ur unb SSemtS, ifi bt<^ 
nod^ !eine 9(.b))lattung bemerft toorben. 

@rbe. 

Xie mittlere (Entfernung ber @rbe Don ber Sonne ifl 12032nial 
größer als ber ^urd^meffer ber ®rbe: alfo 20682000 geogr. SSeilen 
ungeh)tg auf ettoa 90000 SReilen (auf j^). S)er ftberifd$e tlmtaif 
ber @rbe um bie @onne ifl 365 ^ 6<st 9' 10^7496. Xie (SscentticiiSt 
ber @rbba^n beträgt 0,01679226, bie SRaffe ^^; bie 3)id»tigfcü 
im SBerl^ältni^ Sum äBaffer 5,44. SdeffeFS Unterfud^fung Don 10 euA^ 
meffungen gab eine @rb-$(b)}lattung Don ^^ä^i&i* ^^^ ^^W ^^ 
geogra)}]^ifd^en 9Rei(e, beren 15 auf einen ®rab beS SCequatorS jefcH, 
5U 3807,23 Xoifen, unb bie S^equatorial^ unb ^olars^urc^meffer }« 
1718,9 unb 1713,1 geogr. SReilen (üoSmoS S3b. I. S. 259 ftm. 
100). äBir befd^ränfen unS l^ier auf numerifd^e eingaben Don OefbiB 
unb S3eft)egungen; aUeS, h)aS fid^ auf bie p^f^W^t IBefd^ffen^ 
ber @rbe bestellt, bleibt bem U^Un, teUurifd^en Xl^Ie beS KoSmoB 
Dorbel^alten. 

SRonb ber @rbe. 

äRittlere (^tfernung beS 3)lonbe8 Don ber (Srbe 51800 geogt 

SWeilen; fiberifdje UmlaufSgeit 27 3:age 7Si43f 11",6; ®jcentrlcll« 

ber a^onbbal^n 0,0548442; ^urc^meffer beS äRonbeS 454 geogr. ^MH j 

nal^e -J- beS ®rbsS)urd^mefferS; Iör<)erlidjer Sn^alt -~- beS Utptp 

liefen Snl^altS ber @rbe; SRaffe beS SRonbeS nad^ Sinbenau ^^ 

mad^ !ßeterS unb Sd^ibloffS!^ -^) ber SRaffe bet @rbe; S)lt^ 

feit 0,619 (alfo faft -f ) ber ^i^tigfeit ber ^be. S)et SRonb ^ 

leine n)abmel^mbareSlb4)lattung: aber eine &u|erfl geringe, bntAbie 

X^eorie befiimmte, SSerl&ngerung (SCnfd^toeUung) gegen ben (SiMfn 

pin. S>ie Dotation beft $totv^e% um \^xv^ %.<S^\^ v»ltb DolfiEomm 

genau (unb bau tft toaW^^«^^^^* ^^ ^^^ ^^^ ^^^ ^''^^^f^'S^^ 

Plätteien) in berfelben Seit V)oUt)t(ieiit, '^^'«^^*^^'^^^^Ä 
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fd^ad^er M bad ©onnetilid^t, M^ti ein toei^ed ®eto>9lf 
tge ^urüdftotvft. SBenn man )u geogva^yifd^en S&ngen^SefHm« 
n oft ^{l&nbe beS 9)lonbe8 ^on ber Sonne nel^men ntti^, ifl 
^t feiten fd^toet bie S^onbfc^eibe gtoifd^en ben lic^t^intenftt^eten 
ttooQen gu er!ennen. 9luf Sdergl^dl^n, bie ^toifd^en stoölf « unb 
ntaufenb gu^ l^od^ liegen: ba, h^o Bei l^eiterer S3erglitft nttv 
rtiger (Sirtud am j)imme(dgeh)5lbe gu feigen ifl, tourbe mir 
uffud^en bev SRonbfd^eibe um \>xeM leidster, toeil bet Sivrud 
Iod(eren SBefd^ffenl^eit nad^ tomx^tt ©onnenlid^t teflectirt unb 
RonbUd^t auf feinem Sßege burd^ bünne Suftfc^id^ten minber 
Sd^t ift. ^ad SSerl^ältniB bet Si^lftätfe bet @onne ^u bet beS 
onbeS betbient eine neue Untetfud^ung: ba Sdouguet'S, übetaU 
ommene Seftimmung (gö^) fo auffattenb bon bet^ freiließ 

itfd^inKdJeten, SBoKafion'S döiööö) f^^^^^^' *® 
)aS gelbe ai^onbltd^t etfd^eint bei Xage toei^, h^eiC bie blauen 
»id^ten, butd^ h)eld^ ioit eft feigen, bie (Som))lementatst$atbe 
ielb barbieten. ^^ 92ad^ ben bielfad^en SSeobad^tungen, bie SCtago 
inem $olatifco)) angeßeSt, ifi in bem äRonblid^te |)olatifitteS 
mtl^atten: am beutltd^flen im etfien Siettel unb in ben gtauen 
[letfen; j. 8. in bet gto^en, bunllen, bidtoeilen ettoaS gtfim 
fßaUebene beS fogenannten Mare Crisium. ^old^e äBalleBenen 
teifl mit Idetgabetn butd^§ogen, beten t)oli;ebtifd^e (SIeflalt bie^ 
% Snclinattond^äBinfel bet %l^m batbietet, toeld^e gut ^ola^ 
n bed teflectitten @onnenlid^t8 etfotbetlid^ flnb. ^et bunile 
itton bet Umgegenb fd^eint bagu butd^ (SonttafI bie (Stfd^inung 
»emetibatet gu mad^en. äßad ben leud^tenben ^enttalbetg bet 
)e fCtiflat^ bettifft, an bem man mel^tmalft tl^&tigen Shtl» 
ttud SU bemetfen h^äl^nte, fo l^at betfelbe !eine ft&tlete $o(atis 
beft £id^tS geaeigt als anbete äJlonbtl^eile. gn bem SSoQmonb 
feine 93eimifd^ung Don ))olatifittem Sid^te bemet!t; aber toäl^« 
inet totalen 9Ronbftnflemi( (81 9Rai 1848) l^t Sltago in bet 
;ett)otbenen äRonbfd^eibe (einem ^l^änomen, bon bem toittoeitet 
ft)ted^en toerben) unaft^eifeC^afte S^äf^ bet ^olatifation toa^t» 
mtn (Comptes rendus T. XVIII. p. 1119). 
)a(bad9Ronblid^th)&tmeet}eugenb iß, gefidtt, toiefobiele 
I meinet betül^mten gteunbeS SJfleOoni, s^ ben n)id^tigfien unb 
;fd^enbflen (Sntbedhtngen unfeted g^l^l^unbettS. Ü^ad^ bielen Det« 
en SSetfuc^en, bon la $ite an bid su benen bed f^atfflnnigen 
l^, ifl es aJleUoni geglüdtt, mittelfl einet £infe (lentUle ä 
tns) bon btei ^u^ S)utd^meffet, bie füt baS meteotolo^itd^e 
iii am Sßefutff Sieget beßimmt toat, \>Ä ^*^'e^«^^'®Ä«^^<s^ 
ottbeg hie iJ^'ebfgenbflen SÄefultate \>«t %mi^xaVox*^^N»s^ 
^ten. 3«oA>i«.;8atmgna unb »eUl, ^xti\Ätix«a ^^vt ^^^^ 
mfa unb fhbia, »atcn 8euftm b\<\ex *tA>»*^^ ^^^ ^ 
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SRaaggaBe beS ^lieti unb ber ^51^e beS SRonbed berfd^ieben ctaXß 
fielen. SQBie biel bie Quantität ber Xemj|)eratut'@r|^5^ng, toel^e 
SReEoni'd t]^ermofco)}ifcl^e @äule erzeugte, in Srud^tl^eiten eines lfm 
betttl^eiligen Xl^etmometergrabeS auSgebrütft, betrage: toutbe bamatt 
(Sommer 1846) nodj nidjt ergrünbet. '-ii 

^ad afd^graue Stc^t, in h)eld^em ein Xl^eil ber TtctA]6ivk 
(endetet, toenn einige Xage bor ober nod^ bem 92eumonbe fie nur eine 
Jamale, \)on ber @onne erleud^tete @id^e( barbietet, ift (Srbenli^t 
im äJlonbe, „ber äBieberfd^ein eined SBieberfd^eind". ge toenign 
ber SRonb für bie @rbe erleuchtet erfd^eint, befto mel^r ift erleud^tenb 
bie @rbe für ben ^Ronb. Unfer planet befd^cint ober ben SXoRb 
ISVi^mal {lör!er, als ber Sllonb feinerfeitd il^n erleud^tet; unb bieffc 
@($em ift l^eE genug, um burc^ abermalige 9lef[e£ion t)on unl 
wal^rgenommen ju toerben. ^ad fjernrol^r unterfd^eibet in bem af(^ 
grauen Sichte bie größeren gledten, unb einzelne l^eHglänjenbe 
fünfte, S3erggit)fe( in ben 3J2onblanbfd^aften; \a felbft bann no4 
einen grauen @d6iimmer, Yoenn bie @d^eibe fc^on ehoaS über bie 
$ä(f te erleud^tet ift. 22 ßmifd^en ben äBenbefreifen unb auf ben l^ote« 
!8ergebenen t)on Quito unb SJ^egüo to>erben biefe @rfdf|einungen Uf 
fonberS auffaUenb. Seit Lambert unb @d^röter ift bie SReinnng 
berrfd^enb getoorben, ba$ bie fo t)erfd^iebene gntenfität bed aff^graueR 
Sid^ted bed äRonbed t)on bem Prieren ober fd^toöd^eren Siefles beS 
Sonnenlid^tS l^errül^rt, bad auf bie (Srbfugel fällt: je nad^bem ba9< 
felbe )}on jufammenl^angenben kontinental «SD^^offen ^oU Sanbtoüflei^ 
®radftet)t)en, tro4)ifd^er äßalbung unb bben ^eldbobend; ober m 
großen oceanifd^en glätten jurüdfgemorfen totrb. ^ambnt ^t ii 
einem Ud^tfoUen Giometenfud^er (14 gebruar 1774) bie merltouibig^ 
Seobad^tung einer SSeränberung beg afd^farbenen äßonblid^teS in eine 
oliDengrüne, etwaS iniS ®elbe f))ie(enbe ^axU gemadbi ,,^er SRonb, 
ber bamalS fenlred^t über bem atlantifd^en Speere ftanb, erl^ielt in 
feiner 9lad^tfeite bad grüne (Srbenlid^t, toeld^ed il^m hd tooUenfreie« 
$immel bie SBalbgegenben 23 \)on Sübamerila ^ufenbeten." 

^er meteorologifd^e guftanb unferer Htmon)l^äre mobifcirt biefe 
3ntenfltöten beS ®rbli4t0, toeld^eS ben ^tfiefad^en 9Beg Don ber &le 
IVLtn 372onbe unb Dom Sfoonbe gu unferem Sluge surüdCIegen tnu(. ^60 
toerben ioir", tt)ie 9lrago24 bemerft, „toenn einfl beffere ^}l^otometrf((Je 
Snftrumente ansutoenben flnb^ in bem SRonbe gleid^fam ben mtttf 
leren 3uf|Anb ber ^ia^^anität unferer ^tmoft)Pre lefen f5nnen.' 
^ie erfte rid^tige @r!lärung \>on ber 9latur be^ afd^farbenen 2i((tl 
bei^ !ä)?onbed fd^reibt StspUx (ad Vitellionem Paralipoment, ; 
qnibuB As tronomiae paxa o^\.\ii«k \.x^^\t\Lr 1604 p. 264) ! 
ieinem, t>on ihm bodb DeteMexv SLe\^x« m^S«^ V»^. xcueÄpÄ-^«^ 
1696 in hen au 3:übinöen ö^exiWVä^ ^^^^^^"^^"^^ÄJ^ÄÄ 
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Srblid^te ald bon einet Sad^e, bie er feit meisteren Sauren 
aufgefunben, aber l^unbert Sftl^re bor SiepUt unb Galilei toav 
dUirung beS und fld^tbaren (Srblid^td tm 9J?onbe bem aUejS- 
enben ®enie bed Seonarbo ba SBinci ntd^t entgangen. 

lange t)erge{fenen 3Ranufcri))te lieferten ben SäetDeid bat)on.35 
ki ben totalen SRonbfinftemiffen berfc^toinbet ber 9lonb in 
tS fettenen S&IIen gänalid^; fo berfd^h)anb er nad^ ^cpln*& 
;er SBeoBad^tung 26 am 9 ^ecember 1601 : unb in neuefter S^^# 
iVb^ burd^ gernröl^re aufgefunben ju ioerben, am 10 guni 1816 
(tbon. @in eigener, nid^t genugfam ergrünbeter ^ia^^anitätS^ 
tb einaelner e^td^ten unferer Sltmof^l^äre mug bie Urfad^ biefer 
enen oIS fonberbaren @rfd^einung fein. ^eteliuS bemerft augs 
d^, bag in einer totalen ginfternt^ (am 25 9l))ril 1642) ber 
ü bei böSig Weiterer fiuft mit fun!elnben Sternen bebetft toar: 
od^ in ben t)erfd^iebenjlen SSergrb^erungen, bie er antoanbte, 
onbfd^eibe f))ur(od berfd^tounben blieb, gn anberen, ebenfalls 
Itenen fällen ioerben nur einzelne Xl^eile bei^ 9J2onbeft fd^n)ad^ 
r. ©etobl^nlid^ fielet man bie @d^eibe toäl^renb einer totalen 
ßerung roll^^ ;unb itoav in aUen Kraben ber Sntenftt&t ber 
: ia, toenn ber SRonb n>eit t)on ber @rbe entfernt ifi, bid in 
euenotl^e unb ©lül^enbe überge^enb. äBöl^renb id^, bor einem 

Sal^rl^unberte (29 SWärg 1801), bor 2Cn!er an ber3nfel»aru 

^artagena be Snbiad lag unb eine ^otal^Sinfiemi^ beobad^tete, 
I mir überaus auffaUenb, toie t>iel leud^tenber bie rotl^e SD^onb« 

unter bem Xro))enl^tmmel erfd^eint ali^ in meinem nbrblid^en 
anbe. ''^'^ ^ad ganse $l^änomen ift be!anntlid^ eine t^olge ber 
enbred^ung: ba, tote jle))ler fid^ fel^r rid^tig audbrütft (Paralip. 
3n. pars optica p. 893), bie @onnenftral^len bei il^rem 
jange burd^ bie 3ltmof^l^äre ber @rbe inflectirt^ unb in ben 
en!egel getoorfen toerben. ^ie gerbtl^ete ober glül^enbe @d^eibe 
igend nie gleid^fdrmig farbig. @tnige ©teilen jeigen fid^ immer 
c unb babei fortfd^reitenb farbeänbernb. ^te (Sriec^en l^atten 
u eigene, n^unberfame X^eorie gebilbet über bie berfd^iebenen 
t, toeld^e ber berfinfterte 9Ronb geigen foE, fe nad^bem bie 
wifi ju anberen ©tunben eintritt. ^^ 
n bem langen ©treite über bie äßal^rfd^einlid^feit ober Untoal^rs 
id^feit einer atmof))Prifd^en Uml^üHung bei^ äRonbed l^aben ge^ 
Dccultattond::Seobad^tungen ertoiejen, ba( !eine @tral^lenbred^ung 
oitbranbe {tatt l^at, unb ba$ ftd^ bemnad^ bie ©d^rbter'fd^en 
mm^ einer aJlonbs9ltmof))$äre unb 9Ronb»^ämmerung 
;gt finben. „2)ie ^ergleid^ung bet beiUxv ^ßkd^^ \^% "^^xi^ 
ifetiS, weld^e man emerfeitö au8 bxxecltt^tS\utv%, «c^s^w^i^is. 
• ^auet bes aieriveiten^ bor einem ^x&«^xv xo^öSst^xösi \i«^'^^v 
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Stugendidt, in tüeld^ letfterer ben 9Ronbranb Berül^rt, 
VLti^ mexllidf t>on femer gerabUnigen ISetoegung abg« 
äB&re eine Stval^Ienbred^ung am 9lanb hei SSonbeS t)ox 
mü^te bie atoeite SefHmmung ben ^albmeffec um baS ^ 
felben üeinev ergeben afö bie erfte; tpogegen aber bei 
SSerfud^en beibe Säeßimmungen fo nal^ überein!ommen , 
!einen entfd^eibenben Untertrieb je l^at auffinben !5nne: 
Eintritt bon Giemen, toel^er fic^ befonberS fd^arf am bu: 
beobad^ten l&^t, erfolgt pl&ifixdf unb ol^ne aUmälige SBc 
bei^ @ternglan}e^; thm fo ber Sludtritt ober bad 9Bieb 
S3ei ben toenigen Sludnal^men, bie angegeben toerben, ma 
in ittföEigen ^eränbemngen unferer 9ltmof))l^äre gelegen 

^^It nun bem (Srbmonbe jebe gasförmige Uml( 
fteigen bort bei SRangel aUed biffufen Si^teS bie ©eftim 
faft f($b>araen Xag^immel emt}or32; {eine SufttoeEf 
tragen ben BAaU, ben ®e|ang unb bie Siebe. (S$ ift be 
unfere $l^anta^e, bie fo gern anmagenb in bad nid^t }u d 
überfd^ift, eine lautlofe ®indbe. 

^aS bei @tembebedtungen biiStoeilen bemerfte ^f)ä 
Sertoeilend (Stiebend) bei^ eintretenben @temeiS an u 
Sionbe beS monhti^ !ann too^l nid^t atö golge ber Igr 
betrad^tei toerben: iDeld^e M ber fc^malen SRonbfid^el, t 
fo berfd^iebenen Sntenfttät bed Sid^teS im afd^farbenen '. 
bon ber @onne unmittelbar erleud^teten Steile, bie|en aQ 
ienen umfaffenb bem Sluge erfc^inen lä^t* Slrago l^( 
totalen äRonbftnftemig einen Btttn an ber toenig leud^te: 
SRonbfd^e toäl^nb ber Sionjunction beutlid^ß lieben feiger 
fyaxSfii bie l^iet berül^rte ©rfd^inung in ber @m))finbung t 
flologifd^en Urfad^en^^, ober in ber Slberration ber ^ej 
unb e|)l^äricität bed SlugeS^^ gegrünbet fei, ift ein ©eg 
^iScuffion 3toifd^en Slrago unb $lateau geblieben. 2)ii 
benen bel^au))tet toirb, bat vitan ein SBerfd^toinben unb SS 
nen, unb bann ein abermaliges SSerfd^toinben bei einer 
gefe^en l^abe, mögen h^ol^l ben ©intritt an einem pfällig 
abfalle unb tiefe ülüfte t)erunftalteten SRonbranb be^eid^n 

S>ie großen Unterfd^iebe bed Sid^t'9iefle£eS in ben et 
gionen ber crleud^teten SKonbfd^eibe, unb befonberd b 
f d^arfer ftbgrenjung in ben 9Ronb))^afen an bem inneren S 
ben afd^farbenen ^l^eil l^in, erzeugten in ber frül^eflen 3eit 
berffönbige Sln|td$ten über bie Unebenl^eiten ber Dberfia 
6akO(item $lutard) in ber !leinen, aber fel^r merltoürbi 
tfvm ®efiit im SHon^e \w^ a>&SS^PcM\>ä^-. V^a% m 

ffUaen ^^» tiefe «lütte >i^"^ *^^^^«» ^^^ '^^'S 
Äwr, ^t9tU^ lange CW^ttm \öU \)«x m^t»^ '»«e^jwv, 
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lemxM erretd^t^se ^ie ^Ucfen bebedten ol^ngefäl^t 3/5 bet 
9<i^ei(e. 9Rit blogen äCugen ftnb unter gönftigen SBetl^ält^ 

ber Stellung bed äRonbed bei bei: $etlev!ett unferer Sltmo^ 
:!ennbar: bet füüden bed $od^(anbeS ber ^penninen, bie 
laEebene ©timalbi, hai abgefd^Ioffene Mare Crisium, bet 
m SBergrüden unb 5ttatem umbrängte X^ 40.^7 3l\ä)i ol^ne 
tnlid^!ett ift bel^au))tet tüotben, baf ed befonbetft bet SCnblicf 
>nninen«5tette getpefen fei, toeld^et bie ©tied^n Detam 
^ bie 3RonbfCetfen füt SBetge )u l^alten: unb bobei, ioie ebm 

bed ©d^attend bed Stt^od su geben!en, toeld^et in ben 
t bie el^etne ^ul^ auf Semnod erteic^te. @ine anbete, fel^t 
ifd^e SReinung übet bie äl^onbfletfen tvat bie t>on $(utatd^ 
e, bedSlgeftonas: nad^ h)erd^etbie SRonbfd^eibe, gleid^ einem 
bie®eftalt unb Umtiffe unfetet kontinente unb bed äu^eten 
l^en) äReeteS un^ catot)tttfd^ totebetgeben foOfe. (Sine gam 
äReinung fd^eint in SBotbet^^ften ft($ M SSoHdglaube nod9 
)u J^aben. 38 

:di bie fotgf&Itige Slntoenbung gto^et getntdl^e ift eS oU^ 
*Iungen eine auf toixtlxdje SSeobad^tungen gegtünbete 2!o)>0' 
bed 3)'2onbed |u entn^etfen; unb ba in bet O))))0fttton bie 
lite bed ^tb« Satelliten ftd^ gang unb auf einmal unfeten 
gen barfleUt, fo h^iffen b)it t>on bem allgemeinen unb bIo( 
n 3ufAntmen|^ange bet ^etggtu))4)en im äRonbe mel^t a\& 
Orogtat)l^ie einet gangen, bad^nnete bon Slftila unb Slfien 
iben @tb^älfte. S)et Siegel nad^ ftnb bie bun!leten Steile 
ibe bie fläc^eten unb niebeten; bie j^ellen, biel Sonnenlid^t 
nben Xpeile bie l^i^l^eten unb gebitgigen. ^e))let'd alte IBe« 
) beibet als äße et unb £anb ift abet Iftngft aufgegeben; 
»utbe fd^on t)on $ebel, tro| bet ä^nlid^en butd^ il^n t^et« 

92omenclatut, bie 9iid^ttgleit bet S)eutung unb beS (Skgen^ 
Itoeifelt. 9lld mit ber ^nmefenl^eit bon SEOa^etfläd^en ftreitenb 
it>tfäd^lid^ ber Umftanb angeführt, ba$ in ben fogenannten 
tbeSäKonbedbie !letnfien Xl^eile ftd^ bei genauer Untere 
unb fel^t betfd^iebenet S3eleud^tung ald t>bllig uneben, ald 
^ unb eben beS^alb biel pi>laxx\itte& Sid^t gebenb er« 

iHtago ^at gegen bie @x;ünbe, toelc^e oön ben Unebenl^eiten 
tmen finb, erinnert: ba( einige biefer gläd^en tro^ bet Un» 
n bod^ einem mit SBaffer bebedten, nid^t aOgu tiefen äReeted« 
xgel^öten fönnten: ba auf unferem Planeten bet umUne, 
it)one SBoben bed Oceond, t)on einet gtogen $ö^e l^erab 
[n>egen bed Uebergetmd^ti^ bei^ auS ber %\/t^ iisx^Ms^xiim. 
ihn bie 3nienfität be«ienigen, toA^ \m i3^«i5^<i&{t \jä 
^rüOßra^t) ^ei/HidJ gefe^en toetbe tA.Tviiua\t«^ ^^^^vx^^ivv 
Tit pour 1836 p, 339— 343> ^U^iW *^ te>!S^^Ä'«6«^ 
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SBerfen nteinei» greunbed^ feiner Xftronomie unb $l^otometrte; 
tolrb bie too^rfd^einlic^e SO^toefenl^ett bed SBafferS auf unferem 60* 
teUiien aud anbeten, l^tec nid^t ^u enttoitfelnben, o^iifd^ ®rflnben 
.l^ergelettet n)erben. fßon ben nteberen Ebenen finben ftd^ bie gr9( 
^eten gläd^en in bem nbrblid^en unb öfUid^en ^^eile. S)ie metfte 
SluiSbel^nung (90000 geogr. OuabratmeUen) l^at unter ibnen ber, ni^t 
fd^atf begrenzte Oceanus ^rocellaruin. 9Ht bem Mare Imbriom 
(16000 Quabratineilen), bem Mare Nubium unb einigermaßen mit 
bem Mare Humonim in SSerbinbung ftel^enb unb infelförmige Seig' 
(anbfd^aften (bie ^xp^&en, ^^pUx, @o))ernicuS unb bie Stau 
^atl^en) umgebenb: bilbet biefet 5 filiere, bunflere Xl^eiC berStonb« 
fd^eibe ben entfd^iebenften ©egenfa^ du ber (id^tftrablenberen füb« 
meftlid^en @egenb, in toel^er 93erge an SSerge gebrängt flnb.^ 
3n ber norbtoeftlid^en Siegten geigen ftd^ stoei mel^ gefd^Ioffene unb 
ifoiirte Becfen, baS Mare Crisium (8000 üuabratmeilen) unb boi 
Mare Tranquillitatis (5800 ü. 9ß.) 

^ie f$arbe biefer fogenannten äJleere xft nid^ bei aUta We 
graue. ^aS Mare Crisium l^at ein ®rau mit ^un!e(grün k)ermif4i. 
bad Mare Serenitatis unb Mare Humorum ftnb ebenfaQd grÜB. 
92al^e bei bem Ij^erc^nifc^en ©ebirge geigt bagegen bie ifoUrte tUi« 
maEung Sid^tenbeirg eine blagröt^lic^e garoe, eben fo Bilus 
Somnii. Siinafläd^en ol^ne Sentralberge l^aben meift eine bunlel ftalff 
graue, in^ S9(äultd^e f))ielenbe fjarbe. 2)ie Urfad^ biefet fo txt« 
fd^iebenen f^arbentöne bed felfigen @rbreid^ ober anbetet lodEerec 
Stoffe, bie ed bebetfen, finb überaus rät^fell^afi &o toie nditUtt 
DomSlI^engebirge eine große äBattebene, $lato {Ui^tl Lacos 
niger major genannt), unb no($ mel^r ©rimalbi in ber äKeauo) 
toriaI'(9egenb unb ©nb^mion am norbtoefilid^en 9lanbe, bie Wi 
bunMften Stellen ber gangen ^J^oubfä^eibe ftnb; fo xft Slrijlatt) 
mit feinen in ber 92a($tfeite biStoeilen faft ftemartig (eud^tenben ^fm^ 
bie l^eQfte unb glänaenbfte berfelben. SlUe biefe Slbtoed^felungen m 
Sd^atten unb Sid^t afficiren cim iobirte platte, unb toerben in 
S)aguerreot^))en unter ftarler SSergrößerung mit tounbeibam 
Xreue bargefteUt. gd^ befl|e felbft ein fold^ed SRonb^Sid^tbilb 
t)oii gtoei 30U ^urd^meffer, in toeld^em man bie fogenannten SReete 
unb 9iinggebirge beutli^ er!ennt; ed ift t)on einem audgeiei^neiai 
5tünftler, $errn äBl^it)))(e gu 93o{lon, angefertigt. 

SBenn nun fd^on in tim^tn ber 9)2eere (Crtsium^ Serenitatii 

unb Humomm) bie jtreidform auffaUenb iffc; fo b>iebetl^oIt fi^ biß 

felbe nod^ mel^r, ia fafl allgemein, in bem gebirgigen %^ ha 

Slfonhf Reibet befonberd in ber ©eftaltung bet ungel^euten (SdNcgi* 

maffen, tvel^e bie fübUd^e ^alUu^d ^Qm'^ti\st\^^^<t^jt^^ettlK(iui: 

tvv J^in, tvo bie SRaffe in exue ^V^V «üÄV&.>a5iJ^ «e^c». ^\Äit>» 
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Sotonann Aber taufenb Duabtotmeilen) Bilben sufammen^ongenbe 
9fieil^en: unb itoax in ber SRetibiansSiiid^tung, ^mtfd^en 50 unb 
400 fttblidiier Sreite.^o ^ie nörblid^e ^olacgegenb enthält bergleid^unggs 
toetfe nuv in fel^r getingem ^aaie biefe gufammengebrängten Serg* 
ringe. 6ie bilben bogegen in bem n>eftüc^en 9lanbe ber nörblid^en 
{^Ibfugel stDifd^en 20 unb 50 ®rab ndtblic^er breite eine sufammen^ 
tangenbe Ohnii^pe. S)em 9{orbpol felbft nal^et fid^ bis auf n)enige 
0cabe baS Mare Frigoris; unb ed bietet berfelbe baburd^, )t)ie ber 
gange ebene norböftlic^e 9iaum, blo^ einige ifolirte ringförmige Säerge 
n^Iato, SRairan, SCriftard^, (Sopernicud unb Äe^ler) um: 
I^KteSenb einen großen €ontraft mit bem gang gebirgigen @üb|)oI. 
Xn biefem g(&n§en l^ol^ @i))fel im eigentU^ften @inne bed SBort^, 
gange Sunationen ^inburd^ ineta>igemSid^te;e8 ftno toal^re 2xdiU 
infein, bie fd^on bei fd^mad^er SSergri^gerung erfannt n^erben.^i 

Vtö Sludnal^men t)on biefem, auf bem SRonbe fo allgemein l^err^ 
fd^enben %\fp\a Ireid« unb ringförmiger ©ef^attung treten tvirüid^e 
«ebirgdtetten faft in ber SRitte ber nörblic^en ä^onbbölfte (^pe\u 
ttinen, Saucafud unb Stilen) auf. 6ie giel^ien fid^f bon eüben 
9brben, in einem flad^en Sogen ettoad tveftlid^ gelrümmt, burd^ 

82 IBrettengrabe. Halj^IIofe IBergrüdfen unb gUm ^l^eil überaus 
(Si^fel brängen ft^ l^ier gufammen. äBenige Süinggebirge ober 
üevartige Vertiefungen (Sonon, $ablei;, @ali))))ud) fmb ein- 
gemengt: unb baft ©ange gleid^t melj^r ber ©eftaltimg unferer SBerg^ 
Mten auf ber (Sirbe. S)ie Ttün\>'>^ipcn, n)eld^e an ^öl^e bem 
CaucafuS unb ben SI))enninen bed B9{onbed nad^ftel^en, bieten 
ein bmnberbar breitet Öueert^al, baiS bie ^ette \>on @0 gegen 
ras burd^fd^neibet, bar. @d tft bon &xp^ün umgeben, toelc^e bie 
fsfi^ bed $tcd bon Teneriffa übertreffen. 

5Z)ie relatibe $öl^e ber @rl^ebungen im SSerl^ältni^ gu ben ^uxä)- 
meffem beS SRonbeS unb ber (Srbe giebt baS merhoürbige 9{efultat: 
baf , ba bei ben 4mal Heineren ©ateCfiten bie l^öd^ften ®i))fel nur 
800 SCoifen niebriget afö bie ber (Srbe finb, bie äRonbberge ~-, bie 
Serge auf ber @rbe aber -^f^ bed ))(anetarifd^en S)urd^mef[erd be- 
tragen. 42 Unter ben 1095 bereits gemeffenen $ö^en))un7ten auf bem 
SRonbe flnbe id^ 89 böiger a(d ben a^ontblanc (2462 ^oifen) unb 6 
1^9^ aU 18000 ^rtfer %u% Xit 9Reffungen gefd^e^en entn^eber 
burd^ Sid^t« Tangenten (burd^ Säeftimmung beS Slbftanbed ber in ber 
Kod^tfeite bed ^onbeS als 2id^tt)unfte erleud^teten S3erggit)fel bon 
ber IBid^tgrenge), ober burd^ Sänge ber @d^atten. S)er erften 9J2etl^obe 
b^biente fid^ f^on ®alilei, toie auS feinem Briefe an ben $ater 
9rierberger über bie Montuosit^ della Luna etl^eUt, 

mdf SRäbkv*» for^färtfgen »ergme^^uti^eti mx^XÄ'^ x^vt^äl^^^^^ä«. 
ekfattm finb hie ^«rmination8|)un!te V«% ^ox\t>Ä Va oSö'^^v^'^Sm««' 

m, ft ^umbolht, Jfo»mo9. III. "^"3^ 
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Solge am Sübtanbe, bem $ote fel^ nal^e, 2)9tfel unb Selbnitf, 
3800 %ox\en; baS Sflinggebirg 3letüt ort: ivo ein ^U ber tiefen 
Slu^pi^lung nie, toeber bon ber Sonne nod^ t)on ber @rbfd^, U^ 
f^ienen h)irb, 3727^oifen; @afatu8 5|lIid»t)on9^ett)ton3569X., 
^ali|)))u8 in ber @aucafud«^ette 3190 ^., bie 9C))enntnen gtoifd^ 
2800 unb 3000 %. @8 muß l^ier bemerft werben, baß bei bem 
gänsli^en äRangel einer allgemeinen 9ltt)eausSinte (ber (Sbm 
gleiten SIbflanbed bon bem (Zentrum eined 9BettI5r))erd, tDie tmS 
auf unferem Planeten bie äReereSPd^e barbieiet) bie abfoKuten fjS^ 
nidjft ftreng unter einanber gu bergleid^en flnb, ba bie l^ier gegebenen 
6 numerif^en Slefultate eigentUd^ nur Unterfd^iebe ber (Si^el bon 
ben näd^ften fie umgebenben Ebenen ober ^ten>un!ten augbrfitfen.^ 
SIuffaQenb ift eg immer, baß ©alilei bie l^od^ften SRonbaebirge eben- 
faQd „iDcirca miglia quatro**, alfo iingefäl^r 1 gei^. SKeue (3800 Z), 
fd^ä^te unb fie nad^ bem 9Raaß feiner ^^))fometrifc^en Itenntniffe füt 
^5^er l^ielt a(8 alle Serge ber ®rbe. 

@ine überaus merltoürbige unb rfitl^fell^afte (Srfd^einung, locbte 
bie Dberfläd^e unfereS ©ateltiten barbietet, unb toeld^ nur o|»ti|i^ 
einen Sid^tsSlefCes, nid^t l^b^fometrifd^ eine igöl^enberfdjieben^ (e^ 
trifft, ftnb bie fd^malen Sid^tflreifen, bie in fd^räger »eleud^ 
berfd^h)tnben, im SSoQmonbe aber, gan) im ©egenfa^ mit ben SRoiib» 
fCedfen, afö @tral^lens@^fteme am fid^tbarften loerben. @ie{tRb 
nid^t SBergabern, n)erfen leinen ©d^atten, unb laufen in gleid^S» 
tenfttät bed SüäfM aug ben Ebenen bid gu $5l^n \>on mel^ etil 
5tvölftaufenb Su|. ^ad auSgebe^ntefte biefer @tral^Ien«@^eme gcft 
DonXt^lSjo a\x^: n)0 man mel^r afö l^unbert, meiftenS einige SRdlen 
breite, Sid^tftreifen unterfd^eiben !ann. 9(el^nli(^e S^fieme, loeUl* 
ben SCriftard^, ^e|)ler, (Sot>ernicud unb bie 5tart)atl^en w 
geben, ftel^en faft alle in gufammenl^ng unter einanber. ^ ^ \ 
fd^toer, burd^ SCnalogien unb gnbuction geleitet, gu al^nben, tocUte ; 
f))ecielle Seränberung beS S3obend biefe leud^tenben, loon getmffei 
9linggebirgen aui^gel^enben, banbartigen, lid^tic^oaen @tral^len beranlalL 
2)er mel^rfa<$ erh)äl^nte, auf ber äl^onbfd^etbe faft überaO ffo» 
fd^enbe %\}pVLi Ireidförmiger ©eftaltung (in ben SBaKebenen, bie 
oft (Eentralberge umfdftließen; in ben großen Slinggebirgen unb 
il^ren Kratern: beren in SBa^er 22, in StlbategniuS 83 an ei» 
anbergebrftngt ge^&l^lt toerben) mußte einen tiefen Denier tote 9toM 
$ooIe frül^ fd^on i)eran(affen eine fold^e So^^ ^ 9teaction bei 
Snneren bed äRonb{drt)erd gegen baS 9[eußere: „ber Waäm 
unterirbifd^er geuer unb elaftifd^er, burd^bred^enber IDAni^, Ja eiwr 
^Buiiition in aufbte^ben t&la\etv" mu^d^eiben. Serfucfe ntt t 
iwbiaten ftebenben Äaa«tlu^ll5\UÄÄ«i \^w^ 'sse(«^ Vcwi%»!5A(l vt . 
^eßätigm, unb bie UmWaÄuti^eu mVi ^^•^«^^^^«S?^?^"^«^^ 
bamali^ fd^on mit ,^\>tn gotmw ^« ^Wtw^t ^^ ^^^ '««^'«äwä^ 
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*8 ^Ha unb bet bon ©age befd^riebenen Sulfane bon aj^ejnco" 

2)en ®aIUei l^atte, toie er felbfl ersdl^lt, eine ringförmige fSktU-- 
me beS äRonbeS, to^al^rfd^einlid^ il^ec ®rö|e toegen, an bie ®ejpta(: 
mg ganger mit 99ergen umgebener Sänber erinnert. Sd^ l^abe eine 
;telle aufgefunben45, in ber er {ene ringförmigen 9Battebenen beiS 
{onbed mit bem großen gefd^Ioffenen S3edEen bon Sdl^men bergleid^t. 
tel^rere ber äßaüebenen ftnb in ber ^l^at nid^t biel Keiner; benn fie 
)ben einen 2)urd^effer bon 25 hxi 80 geogr. SReilen.^^ 2)agegen 
berfd^reiten bie eigentlid^en Sfiinggebirgeim S)ur(l^meffer Iaum2 
19 3 äReilen. @onon in ben Slpenninen l^t beren 2; unb ein 
rater, toeU^er in ber (eud^tenben äJ^onblanbfd^ bed Striftard^ 
^M, foU in ber breite gar nur 400 Xoifen ^urd^meffer barbieten: 
mau bie $älfte beS bon mir trigonometrifd^ gemeffenen ItraterS bon 
lucu«$id^ind^ im $od^lanbe bon Quito. 

Snbem n>ir J^ier bei SSergleid^ungen mit und iool^(be!annten irbi« 
fftn 9}aturerfd^inungen unb ®r5Benberl^ältniffen bertoeilen, ift ed 
öt^ig SU bemerfen, ba^ ber größere ^l^eil ber SBaUebenen unb 
linggebirge bedS'^onbed junö^ft atö@rj^ebungd«j(rater ol^ne 
Dvtbauernbe @rut>tion8s@rfd^einungen im @inne ber ^nnal^me 
Ml Seot>oIb bon S3ud^ ju betrad^ten {inb. SßaS ton nad^ euro)>äif4em 
ito^abe gro^ auf ber (Srbe nennen: bie ©rl^ebungd'jlrater bon 
tocca, SXonfIna, $alma, Teneriffa unb Santorin; berfd^toinbet frei^ 
^ gegen $to(emäu8, ^x\>\>at^ unb biete anbere beS äRonbed. 
kilma giebt nur 8800, @antorin nad^ (Sxi\> ©rabed neuer SReffung 
200, ^leneriffa IJöd^flen« 7600 aioifen ©urdjmeffer: alfo nur Vs 
ber Ve ber )h>ei ^tn genannten @rl^ebung8«lh:ater bed äRonbei^. 
Me Ileinen Urater beS ^icd bon ^leneriffa unb SBefubd (brei» bii» 
ifrl^unbert ^uB im S)urd^meffer) ioürben !aum burd^ gemröl^re ge« 
>l^ to)erben !5nnen. ^ie bei n)eitem größere 3<t9l ber 9Hng> 
^rge l^at feinen (Sentralberg; unb n)o er M finbet, toirb er als 
omformig, ober fCadb (^ebeliuiS, äRacrobiui^), nid^t als @ru))« 
iond?l(egel mit Deffnung, befd^rieben.47 ^er brennenben SSul« 
xne, bie man in ber 9lad^tfeite bed äRonbed gefeiten l^aben h)ill 
i Tt(d 1788); ber Sid^terfd^einungen im $(ato, tt)eld^ »iand^ini 
L6 9ugu{i 1725) unb 81^ort (22 ^|>rill751) beobad^teten: erto&l^nen 
)ir bier nur in biftorifd^em gntereffe, ba bie üuellen ber Xäufd^ung 
ingft ergrfinbet finb, unb in bem lebhafteren StefCes beS ©rbenlid^ti^ 
legen, toeld^ getoiffe ^l^eile ber DberfCftd^e unfered Planeten auf 
U af(^arbene ^i^adjtfeite be« ERonbeö toerfen.« 

fBtan l^at fd^on mel^imald unb getoi^ mit 9lc^t ^ax«ix\ ^^äS^ce^^- 
im gemalt, baß Bei bem SKangel bon ?Ba^«t w^ \>m.'?tocCstV^^ 
e mnen: fefr fd^male, meifl gerabUniöe %«V^'a«w^^'^ .>^ ^^;=^ 
fffe) itßir m0 bie Dbevfiä^ bcfictbcn o^^t^^V^ V> V^«^««^ ^^^* 
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fleUen muffen, h)ie ed bie (Srbe in i^ttm ^rimitiuen, ölteflen Sit-' 
ftanbe getoefen iß: M biefelbe nod^ unbebecft tvar bonmufd^ltei^en 
glöjfd^id^ten, n)ie bon ©eröUe unb ©c^uttlanb, baS biml^ bie 
f ortf d^affenbe jtraft ber ®bbe unb glut^ ober bet @trömun^en 
bevtreitet to?orben ift Gönnen ? unb @rbflutl^ f eitlen notütlit^ bo, 
n)o \)ad ftüffige Clement mangelt; !aum fc^toad^e UeberbeifungeniwR 
jerftdrten 9leibungd*eonglomeraten ftnb benfbav. gnunfeten, 
auf Spaltöffnungen gel^obenen S3erg!etten fängt man oUmälig au4 
an partieUe ©ruppimngen bon ^'6f)en, glei(|fam eifiHrmige Sednt 
bilbenb, l^ier unb ba ^u erfennen. äßie gan) anbetd toürbe unft bie 
@rbobetflä(i^e erfd^einen, toenn biefelbe t)on ben ^lli^s unb Serti&T« 
Sotmationen toie bon bem @ci^utt(anbe entblößt tväre! 

^er SRonb belebt unb ber^errlid^t« mel^r ah aUe anbete Vlaneien, 
burd^f 93etfd^iebenl^eit feiner ^l^afen unb burd^ ben f (^neueren SBec^fel 
feiner relativen Stellung am @temenl^immel, unter jegltd^ Qm 
ben ^nblidC beiS girmamentd; er leud^tet erfreuenb bem SRenfdjien wA 
(bomämlid^ in ben Urto&lbem ber ^ro|)enta>elt) ben gieren br9 
SBalbed^o. ^er 9Ronb, burd^ bie SCn^iel^ungdlraft, bie er gemei» 
fd^aftlid^ mit ber 6onne ausübt, betoegt unfere Oceane, btf 
Slüjfige auf ber @rbe: ber&nbert aHm&lig burd^ t>eriobif4e %k 
fd^toeUung ber Oberftöd^ unb bie jerftörenben 9ßirfungen ber 3^ i 
ben Umri^ ber lüften; l^inbert ober begünftigt bie SCrbeit bed m» \ 
fc^en, liefert ben größten X§eil beiS äRateriald, aug bem fk^ 6011b' I 
fteine unb (Songlomerate bilben: toeld^e bann toieberum bon ben «1^ : 
gerunbeten, lofen ©ef^ieben beS @(^uttlanbed bebed(t finb.^i 60 
fäl^rt ber SRonb, als eine ber Quellen ber SBetoegung, fort auf 
bie geognoftifdSfen SSer^ältniffe unfered Planeten )u toiifen. S)ff 
unbeftreitbareö2 @influg beg Satelliten auf Suftbrud, n)ftffri§e 
92ieberf(^läge unb SBolfenjerftreuung toirb in bem lettfli» 
rein tellurifd^en ^l^eile bed KoSmod bel^anbelt toerben. 

maxi. 

^urd^meffer bei^ paneten nur 0,519 Xl^eile bed (SiMbuxii^ 
mefferS (tro^ feined fd^on betr&d^tlid^eren SCbflanbeS bon ber 60«») 
ober 892 geogr. Steilen. @£centricit&t ber 8al^n 0,0989ie8: 
unter ben alten Planeten n&c^ft bem äl^erfur bie fl&rffle; unb om^ 
bei^l^alb, h)ie burdji ^&\e ^ux ®rbe bie geeignetfte ju ^et)Iet'i jtols 
(SntbedCung ber ))lanetarifdSien eUiptifd^en Sahnen. S^otation» iui4 
SRäbler unb äBil^lm 93eer U e« 87' 23". Siberif d^e Umlauf» < 
3eit um bie Sonne 1 3al^ 821 ^a^e 17 et 80' 41". S>ie 9leifl««s i 
t>er afiatUa^n gegen ben ®t\>«'*tq;iMAtix \^^^ ^« "lA», W «oRe 
Ww?' ^^> 2)ici&tigleit in»et^\e\<S^ x«ect\>«t\«x^»»t^58(ÄKm 
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9Raffe beS ^Jtextux su ergrünben, fo tvirb audj bie ä^affe bei^ 
nnft burd^ bie Störungen i^eric^ttgt n)erben, toeld^e bev dornet 
SSico burci^ il^n evleiben !ann. 

e ^bt>(attun6 beiS ä)>}ari$, bte (fcnberbar genug) bet groBe 
)erger Slftronom bauernb be5n)eife(te, ift nuerft t>on äBiKiam 
(1784) anerfannt toorben. Ueber bie Quantität biefer Slb« 
g aber l^at lange UngetDi^l^eit gel^errfd^t. @ie tvurbe ange« 
on SBittiam ^erfd^el gu J-,; na^ Slrago*« genauerer 3Weffung54 
em J)ngmatifd^en gernroljr t)on SRodJon nur: juerft (öor 1824) 
^ältnij t)on 189: 194, b. i 3^; in f|)äterer SReffung (1847) 
bod^ ift SCrago geneigt bie 9(b))lattung nod^ für etn>ad größer 
m, 

mn ha^ @tubium ber Di{onb«Dberf{äd^e an viele geognoflifd^e 
niffe ber Oberftäd^e unfered Planeten erinnevt; fo ftnb bagegen 
ilogien, toeld^e 3)iavi mit ber @rbe bar bietet, gan^i meteoro« 
er Slrt. ^u|er ben bunHen ^ledfen: t)ün benen einige fd^tDärs« 
bere, aber in fe^r geringer Sa\)l, gelbrotl^^^ unb Don ber 
d^en ^ontraft^Sarbe fogenannter @een^fi umgeben flnb; 
m auf ber !D{ardf(feibe no^: fei ed an ben ^olen, toeld^e bie 
nds^d^fe beftimmt, fei ed nal^e babei an ben ^&lte«$o(en, ab» 
b jtoei toei^e, fd^neeglän^enbe Slecten.^? @d ftnb 
I fd^on 1716 toon $^ili)[>^ ä^aralbi to?al^rgenommen; bod^ ibr 
tenl^ang mit üimatifc^en Seränberungen auf bem Planeten 
Don ^erfd^el bem SBater in bem 74ten 99anbe ber Philoso* 
L Transactions, für 1784, befd^rieben n)orben. ^ie 
f^ledEen toerben n^ed^feliSn^eife gri^^et ober Heiner, je nad^bem 
fid^ feinem äBinter ober feinem @ommer näl^ert. SCrago Ijfat 
m ^olarifco)) bie Sntenftt&t bed Sic^ted biefer @d^nee^äone 
irS gemeffen, unb biefelbe ^toeimal gri^ger ald bie £id^tftär!e 
igen @d^eibe gefunben. ^n ben ^l^^fifalifdSf^aftronomis 
Beiträgen Don 9)läbler unb Beer ftnb Dortrepd^e gra|)bifd^e 
ungen^» ber 9{orbs unb @übs$alb!ugel bed SRarS entbalten; 
fe merfmürbige, im ganzen ^(anetenfl^flem einzige ©rfd^ei» 
;t barin nad^ allen SBeränberungen ber Sal^reSjeiten unb ber 
t äBir!ung bed ^o(ar«@ommerd auf ben ft)egf4mel3enben 
burdö aj^e^ungen ergrünbet toorben. Sorgfältige ^el^niäl^rige 
tungen ^aben aud^ geleiert, ba^ bie bun!(en ^avifeden auf 
meten felbft i^re ©efkalt unb relatiDe Sage conftant beibel^alten. 
»obifd^e^r^eugung Don@d^neef(edEen atö meteorifd^en, Don 
aturh)ed^feln abhängigen SVieberf^lägen; unb einige od« 
^änomene, tvelAe bie bunllen ^Udeti \yaxUtVsxv , \öfö<Ä^ ^^ 
? mtation be^ fßtaneten an \m, ^a\Ct> ^«t ^*|€^ <j,^ws5«ec.\ 
'/<? (Si:ißen$ einet »Jar«»Sltmoft^ö.xt me^x «3Ä xö^A*««^^^^ 
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IDie kleinen platteten. 

Unter bem 92amen einet mittleren ®rut>t)e, tveld^e 0e)oif[ets 
magen ^toifd^en Waxi unb 3u))iter eine f(i^eibenbe 3one ^ btel 
inneren (SO^erfur, SSenud, (Srbe, SJ^ard) unb bie 4 äußeren $aut>t' 
Planeten (Su^iter, 6aturn, Uranud, 9{e))tun) unfred ©onnengelbieted 
bilbet, l^aben h)ir fd^on in ben allgemeinen SSetrad^tungen^ fiBei 
|)(anetarif4e ^dr)>er bie @ru^t>e ber kleinen Planeten (Kfles 
reiben, ^lanetoiben, Go^Ianeten, teIefcot>tf(l^en obet 
Uttras3obiaca(^$laneten) be^eici^net. @d Jfat biefe(6e ben db* 
n^eid^enbften ^l^aralter burd^ il^e in einanber berfd^lungenen, fl<n! 
geneigten unb übermäßig e^centrifd^en S3al^nen; burd^e il^e au^ 
orbentlid^e ^leinbeil: ba ber SDurd^meffer ber SBefia felbfl nid^t ben 
4ten Xl^eil beiS S)urd^mefreriS beS 9)2er!ur gu erreid^n fd^eint 919 
ber erjie 93anb beS ^odmod 1845 erfd^ien, toaren nur 4 ber kleinen 
$(aneten: @ered, $allai$, Suno unb SBefta: entbedEt bon fia^i, 
Olberi» unb ^rbing (1 ^an. 1801 bii» 29 m&v^ 1807), belannt; {ftt 
(im 3uU 1851) ift bie gal^t ber kleinen planum fd^on auf 14 m 
getoad^fen [f. 3uf. am @d^lu$ bie|[ed S3anbed]; \U finb ber 3at( 
nad^ ber britte 2;i^eit aller gleid^^eitig befannten 43 t)tanetarif(t<n 
^btpn, b. i. aller ^au^t« unb SRebenpIaneten. 

äBenn lange im Sonnengebiete bie ^ufmertfamleit ber XfltO' 
twmen auf SSermel^rung ber ^lieber pattxelUt ©^^eme (bec 
äRonbe, toeld^e um $aupt!|>laneten freifen), unb auf bie lenfettd M 
@aturn unb Uranud in ben femften 9legionen ju entbedfenben ^ 
neten gerid^tet toar; fo bietet ie^t feit bem gufäKigen SCuffInben hn 
@ered burd^ ^iaj^i unb befonberd feit bem beabftd^tigten älufftnben bec 
^jltäa burd^ ^endEe, toie feit ber großen SSerboUtommnung bot 
@tern!arten^ (bie ber SSerliner $(!abemie entl^ten cMt 
Sterne biS sur 9ten unb tl^eittoeife bis gur lOten ^d|e) ein vni 
n&l^erer äBeltraum bad reidSifte, DieKeid^t unerf4dt>f(idbe ^ fite 
aftronomifd^e S(rbeitfam!eit bar. ®g ift ein befonbered löerbtenfl bcS 
aftronomifd^en Sal^rbud^d, bad in meiner SBaterflabt bon (Snde» 
bem ^ireltor ber Serliner @temh)arte, unter aRiüoirfung bei 
Dr. SBotferi^, l^erau9gegeben toirb, bag barin bie (g))l^emeribm brc 
anto^ad^fenben Sd^aar bon !leinen Planeten mit gan) befonberer SoD' 
ftänbig!eit bel^anbelt h)erben. 83idl^er erfd^eint bie ber SRarftbo^ 
naivere 9legion aUerbingd am meiflen gefüllt; aber fd^on bie 8icite 
biefer gemeffenen 3one x^, „ioenn man ben Unterfd^ieb ber StoMnK 
SSectoren in ber n&d^fien Sonnenn&l^e (äSictoria) unb ber toeitepA 
Sonnenferne (d^giea) ind Sluge fa^t, betr&d^tlid^ ald ber Sowicn^ 
älb^nb bed 9Rard."6i 
^ie (SscmttidtäUn bet iBa^Yven; ^ou ^vxvx Geted, fg^ ^^ 
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bie Heinfle; Suno, ^aUai unb grid bie größte l^l^en: flnb, 
)ie Si^eidung gegen bie (StWs^ixi, toeld^e bon $a(Ia8 (340 37') 
^etia (160 330 Md ^^giea (30 47) abnimmt, bereits oben^^ 
rt trotben. @d folgt l^ter (@. 344} eingefd^fattet bie tabeffatifd^e 
fid^t bet Elemente ber kleinen Planeten, bie id^ meinem greunbe, 
i Dr. ®alU, t)erban!e. 

Dai gegenteilige Serratien ber Sljleroibens^al^nen unb bieSIufs 
itg ber einzelnen 8al^n^aare ifi ber ©egenftanb fd^arf finniger 
lud^ungen juerjl (1848) t>on ®ovXb^, gana neuerlid^ bon b'SCrreft 
rben. „@iS fd^emt", fagt ber Se^tere, „am meiflen für bie inniae 
nbung ber ganzen ®rut>^e Heiner ^anäcn )u zeugen, ba|, 

man ftd^ bie Salinen in il^ren natflrlid^en S^er^äUniffen !drt>ers 
lie Steifen bargejleUt benU, fte aEe bergeftalt in einanber l^angen, 
nan bermittelft einer beliebigen bie gan^e ®rut>^e ^eraudl^eben 
e. äßäre 3riS# ti>eld^e iginb im äluguft 1847 auffanb, und au» 

no4 unbe!annt, toie getoi^ nod^ biele anbere äBeltIör|)er in 
9legion eS finb, fo beftänbe bie ®ru)>t>e aud a^^^ gefonberten 
m: — ein @rgebni^, baS um fo unerwarteter erfd^einen mu^, 
ie S^^^ ^^t^ if^/ toil^e biefe S9al^nen im Sonnenfl^fteme er« 

IJBir fönnen btefen n)unberfamen*$lanetenfd^toarm nid^t berlaffen, 
in biefer fragmentarifd^n Slufaäl^lung ber einaelnen ©lieber bed 
lengcbieted ber fül^nen Slnfld^t eined l;)ielbegabten, tieffocfd^enben 
nomcn über ben Urf^rung ber Slperoiben unb il^rer einanbet 
[d^neibenben 93a^nen au ertoäl^nen. @in aui^ ben S^ed^nungen 
&aui geaogened @rgebni|, baf; @ere9 hti il^rem auffleigenben 
^gang burd^ bie @bene ber ^aUaSbal^n biefem festeren ^mctm 
u8 nal^e !ommt, leitete Dlberd auf bie SSermutl^ung: „ed 
en beibe Planeten, (Sered unb $alla8, Fragmente eines ein« 
, burd^ irgenb eine iRaturfraft a^ii^^ten, t)ormat8 bie tt)eite 
an)ifd^en 3Jlax^ unb Su^iter auSfüUenben, großen $aut>tt>laneten 
unb man lifabe in berfelben 9legton einen Butv^d^S bon äl^m 
Krümmern, bie eine eHit^tifd^e ^al^n um bie @onne befd^reiben, 
toarlen." ^ 

3)ie S»dglid^!eit, bie @|)Od^e einer fold^en SBeltbegebenl^eit, 
? a^gl^id^ bie @t)od{^e ber @nt{lel^ung ber jlleinen Planeten fein 
burc^ äied^nung au befiimmen: bleibt bei ber SSertoidPelung, 
t bie jet^t fd^on belannte gro^e S<if)l ber ».krümmer'', bie @eculars 
id^ungen ber 9l|)fiben unb bie SSetoegung ber ^notenlinien er^ 
a, axiä) annäl^erungStoeife mel^r alS ati^eifeH^aft. 66 Olbers be* 
ete bie @egenb ber ^notenlinie ber ^ered^ unb ^aUaSbal^n als 
red^enb bem nörblid^en t^lügel ber Jungfrau unb bem 
inebeSäBallfifd^eS. 3u le^terem tourbe allerbingS bon ^ar^ 
bie 3uno, iaum atoei Saläre nad^ ber ^ntbedCun^ bet $aaa4^i 
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to }ufftnt0« Bei ^onfhntcHon eines &ietncaiaXoQ9, gefunben; in 
itfterem: nad) langem, fünfjährigem, burd^ bie $^^otH^ geleiteten 
3ud^, t)on Olberd felbft bie SSefta. Ob biefe einzelnen ©vfolge 
Hnlänglid^ ftnb bie ^^pot^efe )U begdinben, ift l^iet ni^t ber Ort 
m entfd^eiben. S)ie ^ometennebel, in bie man anfangt bie jtleinen 
Planeten ge^llEt toäl^nte, finb bei Unterfud^ungen burd^ t>oU!ommnete 
Sn^menie bevfd^tounben. S3ebeutenbe )8id^tbecänberungen, benen 
ii( kleinen Planeten audgefe^t fein foUten, fd^rieb Olberd i^ret uns 
tt^lm&ixQtn %i&ax, a(d „93rud^ftüd(e eineS einigen ^erflörten $(as 
«tm^ß^^ SU. 

3u^itet. 

aHe mittlere Entfernung Don ber @onne beträgt 5,202767 in 
^^Itti bed ©rbs^bftanbed bom Sentralförper. ^er n>a^re mittlere 
tDurd^meffer biefei^ größten aUer $(aneten ift 19294 geogr. äßeilen: 
^0 gleid^ 11,255 ©rb^^urd^meffern, ol^ngefäl^r um V9 tänger al8 
^ 2)urdjmeff er beS ferneren ©atum. ©iberifd^er Umlauf um bie 
6onne 11 3 314 s 20 e* 2' 7". 

^ie ^b))lattung bed 3u)>iter ift nad^ ben |)ridmatifd^n SIRicro:: 
tteter«9Reffungen t)on SCrago, n^eld^e 1824 in bi<; ezposition du 
Systeme du Monde (p. 38) übergegangen fmb, toie 167: 177, 
^0 j^; nmd fe^r nal^e mit ber f))äteren Arbeit (1839) t)on ^eer 
■mb SKäblerW übereinflimmt, weldje bie 9lbj)Iattung jtoifd^en ^^ 
mb ^ fanben. i&anfen unb @ir Qo^n ©erfdjel jieljen ^ bor. a)ic 
ülerfrül^fte S3eobad^tung ber Slbi|>(attung bon Dominique ^ffini ift 
Uter ald bad 3<^r 1666, toie td^ fd^on an einem anberen Orte in 
kinnerung gebrad^t. tiefer Umflanb l^at eine befonbre l^iftorifd^fe 
!Bid^tig!eit h)egen bed @influffed, toeld^en nad^ @ir ^aüib SBren}fter*d 
d^rffinntger S3emer!ung bie t)on (Saffini erfannte Slb^tattung auf 
tetoton'd Sbeen über bie^igur ber@rbe ausgeübt l^at. 3)ie Prin- 
>ipia Philosophiae Naturalis jeugen bafür; aber bie S^iU 
tKHl^en, in benen biefe Principia unb ^affini'S S3eoba(^tung über 
«n Sequatorial^ unb $oIar«^urd^meffer beS Su^iter erfd^ienen, 
winten d^ronologifd^e Q^^W erregen. *9 

^abie3u|)iterSmaffe, nad^ ber ©onnenmaffe, bad h)td^tigfte 
Clement für baS gan^e $lanetenf^flem ifl; fo mu^ il^re genauere 
^ftimmung in neuerer Seit burd^ Störungen ber guno unb SSefta, 
>ie burc^ (Slongation ber gu^iterdtrabanten, befonberd bed 4ten<o 
^^ %iv^ (1834), als eine ber folgereic^ften SBecDoUfommnungen ber 
^nenben Slftronomie betrad^tet n^erben. ^ie äRaffe beS Su^iter ift 
^grd^ert g^gen früf^er, bie beS 9Ret!ur bagegen k)erminbert worben. 
•Ä ift bie erftere fammt ber SRaffe ber bier 3uj|)iterStrabanten ^öttvTi' 
^ftl^enb fie 2aplact nodj )u ^^^^ angab. 't 



a)ie Slotation be« 3uJ)iter ifl m^ Slir^ 9 et 55' 21' 
lever Sonnensett S)innmi(fue @affini l^atte btefelbe 5uer|i i6< 
einen gletfen, toe^er t)iele 3al^re, ja big 1691, immer Don 
Sarbc unb in ßleic^em Umri^ fidjtbar toarW, jtwiftijen 9*" 
9 •* 56' gefunben. ®ie mcipcn biefer gleden fmb Don 
^d^toär^e afö bie Streifen beiS 3u))iter. @ie fd^cinen aber 
Oberfläd^^ beiS Planeten felbft anaugel^^ren : ba fte bidtoeiler 
berd bte ben $oIen naiver liegenben, em anbere Slotationi 
bie ber ^equaioria(-@egenb gegeben l^aben. ^ad) einem fel^r e 
93eoba4ter, igeinrid^ ©d^toabe in S)effau, ftnb bie bunllen, 
begrenzten %Uden mel^rere Saläre lifinter einanber Don ben be 
Sleauator begrenjenben grauen ©ürteln (Streifen) balb bem \ 
balo bem nörblic^en auSfd^Iiegenb eigentl^ümlid^ gelvefen. ^e 
ber f^IedEenbilbung ift alfo räumlid^ toec^felnb. 93idn>eiten ( 
nad^ Sd^toabe*^ S3eoba(^tungen im 9{oDember 1834) flnb bi^^ 
fletfen bei einer 280maligen SSergrögerung in einem graunl^i 
Semroljfr {leinen mit einem $ofe umgebenen ^ernfledf 
Sonne äl^nlid^. S^re @d^to&r5e ijl aber bann bod^ geringet 
ber ^rabanten:KSd^atten. S)er ^ern ift toal^rfd^einlid^ ein S 
3u))iterför^erd felbft; unb h)enn bie atmof))l^ärifd^e Oeffnu 
bemfelben fünfte ftel^en bleibt, fo giebt bie S3etoegung bed 
bie h^al^re ätotation. Sie t^eilen ftd^ aud^ bi^toeilen n>ie 
fledEm, n)a8 fd^on 2)omini(fue ^ffini im Sal^r 1665 erlanr 

3n ber Slequatoriol^Sone beiS 3u|)iter liegen stoei breite 
ftreifen ober ©ürtel Don grauer ober graubrauner ^Jarbe 
gegen bie S^önber bläffer n^erben unb enblid^ gan) Derfd^loinbe 
^grengungen ftnb fe^r ungleid^ unb Deränberli^; beibe toexl 
einen mittleren, gang l^ellen Slequatorial« Streifen gefd^iebei 
gegen bie beiben $ole l^in ift bie gan^e Oberfläd^e mit Diele 
leren, blafferen, öfter unterbrod^encn, felbft fein Der^toeigten 
bem Slequator |)arallelen Streifen bebedCt. „S)iefe @rfd^eii 
fagt älrago, „crTlären fid^ am leid^teflen, n^enn man eii 
äBolfenfdbid^ten tl^eiltoeife Derbid^tete 9ltmof|)l^äre annimmt: ii 
iebod^ bie über bem Slequator rul^enbe Siegion, toal^rfd^eii 
golge ber $affath)inbe, bunftleer unb bia))]^an ift. SBeil {t 
SiUiam ^erfd^el in einer 9lb|^anblung annahm, h)eld^e im 3c 
in bem 88ten SBanbe ber Philosophical Transactions 
bie Si)ol!en'Dberf[&d^e ein intenftDereg Sid^t reflectirt alg \ 
fläd^e bed paneten; fo mug ber Xbeil bed SBobenS, h^eld^nt 
bie ^eitere Suft feigen, minbereS £td^t l^aben (bunfler erfd^ei 
bie, Dielet Si^t ^urüdEftra^lenben SBolfenfd^id^ften. ^ei^l^alb 
graue (bunfele) unb l^eUe Streifen mit einanber; bie er^erei 
nen, ioenn unter f leinen ^ii^eln ber %i{lond$9%abiud bed 8ei 
fipiff B00en bm fRanh beö S^V^t« ^^^i^ i^: burd& eine 
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biilece SRaffe unb mel^r Sid^t reflcctir^nbe Suftfd^id^ten gefeiten, um 

fo toenigev bun!el gefärbt, a(d jle fl^ t^om (^ntrum bed Planeten 
«tfmien,^'73 

eateiaten beS 3u|)ttec. 

^Wi HU ©aUlei'd glänjenbet 3^^^ ift bie rid^tige ^nficl^t cut^ 
^beti, hai bad untergeorbnete^Ianetenfi^ftem beiS 3u))tter, 
triden Serl^ltniffen beS 9iaumed unb bet S^xt nad^, ein Sdilb bc3 
6onnenf9flem$ im ffeinen barbiete, ^iefe, bamald ft^neU t)erbreitete 
XnfÜ^t, iDie bie ba(b barauf entbedCten $l^afen ber SBenud (gebtuor 
1610) ^aben biel baju beigetragen bem co))emicanif(i^en ©^fteme aU-- 
gemeineren Eingang gu l;)erf(i^affen. ^ie ^iersal^l ber Trabanten bed 
SM>U*^ ^1^ ^^^ einzige ^rabantensal^I ber äu^t?ren ^au))t))lanten, 
toclt^ (feil ber ^o^e ber erften ©ntbetfung?^ burd^ @imon Illariud, 
am 29 ^ecember 1609) in faft brittel^alb^l^unbert Salären feine neuere 
^bedung k>ermel^rt l^at. 

2)ie folgenbe %aUUe entl^ält nad^ Raufen bie {tberifd^en Um^ 
laufdseiten ber Satelliten be^Sut^^ter, il^re mittlere Entfernun- 
gen, im ^Ibmeffer beg $au)}t^(aneten audgebrü(!t, il^re S)urd^« 
meff er in gecgrat>l^ifd^en Stilett unb il^re 3^affen al^ %^ük ber 
3u))itermaffe: 



6ateaiUn 


Umlaufdseit 


(Entfernung 
bom 3u))iter 


S)ur(^meffer 

in geogr. 

SDleiUn 


SRafTe 


1 


1^ 18®* 28' 


6.049 


529 


0.0000173281 


2 


3 13 14 


9.623 


475 


0.0000232355 


8 


7 3 43 


15.350 


776 


0.0000884972 


4 


IG 16 32 


26,998 


664 


0.C0004 26591 



Senn jöih^ ^*^ ^^ff« ^^* 3w}>iter unb ber Slrabantcn auSbrütft, 
fo ip bie 2Äaffe beS jgauj)tj)raneten ol^ne bie Trabanten, i^g^vs' ^^"'^ 
um ettoa ^^ Keiner. 

X\e »ergleid^ungen ber @r5^en, ^bfiänbe unb @£centris 
cit&t mit anbeten @atellitens@^ftemen ftnb bereite oben (^oSmoS 
«b. m. ©. 306—307) gegeben toorben. J)ie Sid^t^gntenfität 
ber 3u|)UeriSirabanten ift berfd^iebrnavtig unb nid^t il^rem SSoIuiu 
)»ro)»oritona(: ba ber Siegel nac^ ber britte unb ber evfte, beren 
@rdf;en<Serl^ältnig nad^ ben ^urdJimeffern tote 8:6 ift, am ^eUften 
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«[d^cincn. 2)er Heinpe irnb bidjtefle Don öüen, ber gtoeite, ifl ge» 
wö^nUd^ l^eUer ald ber größere, vierte: to?e(4en man beu lif^t« 
fd^n>& elften gu nennen pflegt. dufäUtge (tem))OTäre) S^anhtngen 
ber Sid^ts^ntenfttät, bie auc^ bemerft h)erben, ftnb balb Ser&nbe* 
rungen ber OberfCäd^e^ Balb S3erbun!e(ungen in ber ^tmof))^&ce ber 
3upiter$monbe jugefc^rteben h)orben.<^ @ie fd^einen übrigen« ioo^l 
alle ein intenrtk)ered 2idfi ald ber $auptt)ranet ^u ref[ectiren. Sßenn 
bie @rbe jtDif^en 3u))iter unb ber @onne ftel^: unb bie ©ateOtten 
alfo, ftd^ üon Oflen nac^ SBeften betoegenb, fd^einbar in ben dfUid^ 
9flanb bed 3u))iter eintreten; fo berbeden fte und in i^rer Betöegung 
nad^ unb nac^ einzelne ^l^etle ber @d^eibe bed ^au))t^taneten, unb 
werben fd^on bei nidSft fkrler SSergrö^erung erlannt, inbem fte ftdt 
(eud^tenb abgeben bon |ener @d^eibe. ^ie @i(^tbar!eit bed 60« 
teUilen toirb um fo fd^mieriger, ie melj^ er fid^ bem (Sentrum Ui 
Jupiter näljfett. SluiS biefer, frül^ bemerften ©rfd^einuna l^at fi^OR 
$ounb, 92e)uton'd unb ^rable^'d ^eunb, gefd^lof[en, ba| gegen ben 
tHanb l^in bie Supiterdfd^eibe toentger £id^t I^abe a(d bad (Seiäntm. 
Slrago glaubt, ba^ biefe, t)on äJ^effier toieberl^olte ä3e^auptung @i(lotc> 
ligteiten barbietet, tueld^e erfl burd^ neue unb feinere ^eobad^tungen 
gelöft toerben I5nnen. S^^i^^^^ if^ o^n^ ^^^ ©ateUiten gefel^ toorbn 
von S^olineus im 92obember 1681, bon @ir äBiUiam $erfd^ m 
2a mal 1802, unb ^ule^t bon ©rtedbad^ am 27 @e))iember 1843. 
®ine fo(dE^e 9{td^t«<Bid^tbar{eit ber ©ateaiten be^iel^t M 0^ nur aaf 
ben 9laum augerl^alb ber 3^)tterdfd^eibe; unb fte]^t nid^t be« 
X^eorem entgegen, ba^ alle bier Satelliten nie gleichzeitig be» 
finftert toerben lönnen. 

Saturn. 

^ie ftberifd^e ober ioal^re Umlauf dgeit be9 @atum ifl 29 ^jeSf» 
166 Xage 23 ©tunben 16' 32". Sein mittlerer S)urdjmeffer iil 
15507 geogr. SO^eilen, gleich 9,022 (SrbsS)urd^mef[em. ^ie 9lotatio«» 
aud beu ^Beobachtungen einiger bunfler frieden (tnotenartiger Serbut* 
tungen ber Streifen) auf ber Dbetflöc^e gefd^loffen^e^ ift 10 ®» 29* m 
©iner fo großen ©efd^toinbigteit ber Umbrel^ung nm bie SlAfe eilt» 
fprid^t bie flarfe Abplattung. äBiQiam ^rfdE^el befUmmie ^e ft(oi 
1776 }u ^-^; 93effel fanb nadSf breijläl^rigen unb me^r unter einai^ 
übereinftimmenben SBeobad^tungen in ber mittleren Entfernung bot 
^olar^i^urd^meffer au 15",a81; ben 9lecfuatorial*S)urd^effer |R 
17",053: alfo eine $lbplattung^7 bon ^. ^er Körper bed ^ßlatiitai 
l^at ebenfaUd banbartige Streifen: bie aber toeniger fid^tbar, toew 
gleid^ ettoad breiter ald bie bed Supiter ftnb. ^er conftante^ bep 
felben ifi ein grauer SlequatoriaUStreifen. 9Cuf biefen folges 
mebtete anbete, aber mit Voed^^eUben formen: mad auf dm 
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^of))l^nf4en tXvf^ning beutet. SOittiam ^erfd^el f}at fie nid^t 
tmer bem ©aturttSringe ^axaUel c^cfunben; fte reid^en aud^ titelt 
i^ 3U ben !ßoIen l^in. ^ie ©egenb um bie $ole geigt, toa^ fel^t 
er!n>ürbi0, einen Söed^fel in ber Sici^t^9flefIejion. tveld^er toon ben 
al^red)eiten auf bem ©atutn abhängig ift. Sie $olac«9legion n>irb 
Midf im SBinter l^eUer leu^tenb: eine @rfd^einung, toef^e an bie 
e<^fe(nbe ©li^neeregion be8 3Rar8 erinnert unb fd^on bem ©d^arf« 
id Don äßiOiam $erfd(fel nid^t entgangen n>at. @ei nun eine fold^ 
unal^me ber Sid^t^Sntenfttät ber tem))orären @ntftel^ung toon ®id 
(ib @d^nee, ober einer auBerorbentlid^en Slnl^äufung Don SBoRen 
igufdjfreiben: immer beutet fte auf äßirfungen t)on ^em))eraturs$er« 
iberungen, auf eine ^tmofi>l^äre.'^ 

®ie SWaffe beS Saturn I^Ä^en wir bereit« oben ^u -^—^^ ange« 
itn; fie lä^t bei bem ungel^euren $olum bed ^faneten (fein ^urdjf« 
effer ifi V5 ^^ 3)urdjmefl[er8 be« Sujpiter) auf eine fe^r geringe unb 
gen bie Oberfläd^e abnel^menbe ^id^tigfeit fd^liegen. 99ei einer gan^ 
omogenen S)id^tig!eit (^ t>on ber bed SBafferd) toürbe bie 9lb$ 
Attung nod^ ftärfer fein. 

Sn ber @bene feined Stequatord umgeben ben ^(aneten n)entgfteni$ 
»et frei fd^n)ebenbe, in einer unb berfelben @6ene Uegenbe, überaus 
inne Bringe. 6ie l^aben eine größere gntenfttät bed Sid^td al» 
•aturn felbft, unb ber äußere ^im ift nod^ fetter ald ber innere. 79 
ite Xi^ilung M, bon ^u^genS 1655 a(8 einei^ einii^en ernannten so 
ingei^ n)uroe tool^l fd^on t>on Dominique ^affini 1675 gefeiten, aber 
letfk »on SBittiam ^erfd^el (1789—1792) genau befd^ieben. S5en 
i|eren 9iing l^at man feit @^ort mel^rfad^ burd^ feinere streifen ab« 
iti^eilt gefunben, aber biefe ßinien ober Streifen finb nie fe^fr cons 
mt getoefen. ©an) neuerltd^, in ben legten äRonaten bed gal^red 
360, l^aben ^onb in 6)ambribge (SB. @t. t)on Slmerüa) burd^ ben 
ro^en 9iefractor bon aßer^ (mit 14söaigem Dbiectiüe) am 11 92obem« 
*t, S)an)ed bei SRaibftone in @nglanb am 25 92obember, alfo nal^e 
iei(!^3eitig, ^toifd^en bem gtoeiten, bidl^er fo genannten inneren Bringe 
itb bem ^u|)t^raneten einen britten, fel^r matten unb Ud^t« 
^toad^, bunüeren 9ling entbedPt. @r ift burd^ eine fd^toarje 
[nie l^on bem jtoeiten getrennt, unb füllt ben brüten ^l^eil bed 
aumed aud, totl^tn man s^if4^ ^^^ litoeiten ätinge unb bem 
dxipet bed Planeten bidl^er ald leer angab unb burd^ toel^en S)erl^am 
eine Sterne \oiV. gefe^en l^aben. 

S)ie ^imenftonen bed getl^eilten Saturndringed flnb bon ^effel 
nb Strube beftimmt n^orben. ^adf bem Sedieren erfd(feint und bet 
A^ere 2)urd^meffer bed äu^erften 9linged in ber mittleren (Entfernung 
d Saturn unter einem Sßtnfel bon 40",09, gleid^ 88300 geogr. 
teilen; ber innere ^urd^meffer beffelben Slin^c^ u\dn ^x«x^^^^^'^^ 
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öott Z6*',29, gletd^ 33700 geogr. SWellen. gür ben äugcrcn S)ut^ 
nteffer bei$ inneren (atveilen) Slinged erl^SIt man 84",47; ffic ben 
inneren S)urcljmeffer beffelben Slinge« 26",67. S)en StoifdJentouWi 
iDeld^er ben le^tgenannten 9ling bon bet Dberfl&cl^e bed ^lanrten 
trennt« fe^t ®trut)e au 4^34. S)ie gan^e SSreite bed evfien mtb 
jtDeiten Siinged ift 3700 SOr^etlen; bie Entfernung bed 9ltnged bon brr 
Dberf(ä4e bed @aturn ol^ngeföl^r 5000 Steilen ; bie ^luft, toel^e bm 
erf!en Siing bon benx jiveiten trennt unb h)eld^e bev bon S)omtnicul 
(Saffini gefel^ene fd^toarje ^l^eilungSflri^ begeid^net, nur 390 SReilOL 
SSon ber ^ide biefer 9tinge glaubt man, baB fie nxä^t 20 3RtUn 
übetftetge. ^ie äRaffe ber klinge ift nac^ Seffel ^^ bev @atutn8< 
maffe. @ie bieten einzelne ©rl^öl^ungen^i unb Ungleid^j^eiten bot, 
burd^ tveld^e man annäl^erungStoeife il^re Umbrel^ungSi^eit (ber bcS 
paneten boUYommen gleiti^) |at beobacfiten I5nnen. ^ie Jlnuffif 
mä^tgfeiten ber i^orm offenbaren fid^ bei bem SSerfd^toinben bi9 
S^ingeiS, h)o getobl^nlici^ ber eine ^tnUl frül^er aI8 ber anbere«» 
ftd^tbar toirb. 

@ine fel^r merftoürbige @rf(^einung ifl bie bon @(^ibabe )u ^efita 
im @et>t. 1827 entbedEte, escentrtf^e Sage beS @aturn. ^ 
6aturngring ift nt^t concentrifd^ mit ber Rugel felbfl, fintoi 
@aturn liegt im 9%tnge ei\oai h)eftUd^. ^iefe Seobad^tung ift Mi 
$arbing, @trube82, go^n ßerfd^elunb Qoixiff (tl^eiCIoeife buvd) mtocoi 
metrif(i^e aßejfungen) beßctttgt h)orben. kleine, ))erii>bifd^ f(|einfrtbe 
Sßerfd^iebenl^eiten in ber Quantität ber (Sscentricität: bte fid^ oil 
9teil^en corref^onbirenber S3eobad^tungen bon @d^tbabe, ^arbhtg vA 
be 9$ico in 9lom ergeben, ftnb bieUetd^t in DfciUationen be^ed^ 
t)unftd bed 9%inged nm ben 9J2itte(t>un!t bed @atum gegrünbft fvf: 
faUenb iß, baf fd^on am @nbe bed 17ten Sal^l^unbertd ein 0erfb 
lid^er, ©aUet su ^bignon, ol^ne Erfolg berfu^t l^te bie 9(flronoiM 
feiner 3^it auf bie e^centrifd^e Sage M @atum aufmerlfom sb 
mad^en.^ S3ei ber fo überauiS geringen unb nadj ber Cberpd^ w 
nel^menben ^ic^tigfeit bed 8aturn (bieüeid^t faum |- bev S^i^iigbü 
be^ äßafferg) ift ed fd^toer M eine SBorfteüung bon bem äRoIecuUn 
3u{tanbe ober ber materiellen Sefd^affenl^t be9 $lanetfnT9r))nl 
iu mad^en; ober gar gu entfd^etbcn, ob biefe Sefd^affenl^eit toitüi^c 
^lüff igleit, b. f}. Sßerfd^iebbarleit ber Heinflen Steile, ober 6tarf* 
^ßxt (nad^ ber fo oft angeffil^rten Stnalogie bon SEIannenl^ol^, JBiml: 
^'ein, ^orl ober eines erftarrten Slüffigen, beS (Sifd^) boranl* 
feie, ^ev 9lflronom bet ^rufenftem'fd^en ®£t>ebition, $omeV| nennt 
ben ©öfumöring einen ^oUexi\>x^\ «t '«WS., Vä^ bi« »evge W 
Saturn au^ a)amtofmai\en uxv\>^^^x»^\^^WS^««^^«s^f^^ «lä«t^» 

Mberev STvl fnb bie em\t«i, avN '»^^>>fi*»w«k >w5ä w«s*ä^ 
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jriinbeten @t)eculaticnen it^er bte 3R5gKd^!ett ber ^iahU 
SaturndrtngeiS \>on stoet auSgejetd^neten amerüanifd^en 
n, S9onb unb !ßeitce.»^ Säeibe ftimmen für baS Stefultat 
)feit» tote für fortbauembe SSer&nberUd^eit in ber ©eflalt 
baxU'xi beS äußeren Stinged. IDie @rl^ttung beiS ©anjen 
ptrce als bon ber @inh)tr!ung tsnb Stellung ber SateUtten 
betrad^tet toorben: toeil offne btefe SCbl^ängigfeit, aud^ bei 
^l^eiten im Stinge, ft^ hai&Ux^mU^t nid^t toütbeer' 
men. 

Satelliten bed Saturn. 

ünf ättefien @aiurndtrabanten h)urben entbedPt gtoifd^en ben 
)55 unb 1684 (X it an, ber 6te im Slbfianbe, \)on i^ul^genS; 
n (Saffini, nämlid^: 3at>etui^, ber &uger{)e aller; Sül^ea, 
unb 3)ione). «uf bie 6 Slteflen eatettiten folgte 1789 
fung l;)on gtoeten, bem $au^t^(aneten am n&d^flen ftel^nben, 
unb (SncelabuS, burd^ SBiUtam ^erfd^el. 2)er 7te @a« 
i^erion, rnblidb, ber borle^te im ^bftanbe, tourbe bon 
^ambribge (Sßeretn. @t.) unb \>on Saffell )u 2x\)ttpool im 
L8 faft gleid^^eittg aufgefunben. Ueber bie relatibe (S^rö^e 
ältniffc ber 5lbflänbe in biefem ^artial^S^fteme ift fdjon 
rl^anb^lt (ÄoSmoÄ S8b. I. e. 66 unb S3b. IIl. 6. 307). 
auf öjeiten unb mittleren ©nlfcmungen, le^tere in ^l^eilen 
xtoriaU^albmefferd bed Saturn audgebrüdft, ftnb nad^ ben 
mgen, bie Sir Sol^n ^erfd^el am SSorgebirge ber guten $off' 
oifd^en 1835 unb 1837 angefteUt, folgenbe: 



ten 

t ber 
ung 


SateOiten 
9(bftanben 


Umlauf9)eit 


mittlere 
Qntfemung 




1. Pirnas 


0^ 22®» 37' 22*,9 


3,8607 




2. (SncelabuS 


1 8 63 6,7 


4,8125 




3. Xet^^S 


1 21 18 25,7 


5,3396 




4. ^ione 


2 17 41 8,9 


6,8398 




5. Uf)ta 


4 12 25 10,8 


9,5528 




6. Xiian 


15 22 41 25,2 


22,1450 1^ 


_/ 


7. ^pperion 


22 12 '^ 


\ ^^,W3HiÖ^ 


8. ^apetuS 1 


79 7 5a 40,i 


^\^^^^S^ 
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Stoifd^en ben erflen biet, bcm @atum n&d^flen SaieDiten letgt ^ 
ein nterftoürbiged SBetl^ältni^ bev @ommenfurabiUt&t ber Uim 
Uuf^aetten. ^te $ertobe be§ 3tm ©ateUUen (Xet^^S) tfl M 
^op))elte toon ber M Iten (^nimaS), bev 4te @atelltt (2)ionf) ^ 
bie bo^^elte Umlaiifd^eit bed 2ten (©ncelabtsd). S)ie (Senauigidt 
gel^t bid auf ^ bev längeven ^[Mobe. SDtefed, nic^t Seaqtete 9le* 
fultat ift miv beveitö im 9lot)embev 1845 in Säviefen Don @iv 3ol^ 
$erfci^e( mitgetl^eitt toovben. ^ie biet Xvabanten \>e^ 3u))ttev }eigfi 
eine ^enjiffe 9{ege(mägig!eit in ben Slbftänben: fte bieten ^iemlid^ na^ 
bie Siei^e 3.6.12 bar. ^ev 2te ift bom Iten in ^atbmeffevn be« 
gu^jitev entfernt 3,6; bev 3te toom 2ten 5,7; ber 4te bom 3ten IIA 
^ad fogenannte @efe^ bon ^itiuS l^aben ^a^n ^ried unb ^l^aDid in 

allen Satelliten «6^ftemen, felbft in bem bed Uranud, naAsiuoeifm 
t)evfucl^t.87 

Uvanud. 

^ie anevfannte ©stflen) biefed SBeltlör^evS, bie gvo^e (SntbeAng 
toon SBiQiam ^evfd^el, l^at nid^t blo^ bie Safii bev feit SaJ^vtaufenbei 
allein befannten fed^d $au^t^laneten pevfl bermel^vt unb ben S)in4' 
meffev M ))lanetavif(l^en Sonnengebietei^ mel^v ald k>erbo))))flt; ft 
l^at aud^ buvd^ bie Störungen, n^eld^e Uranus aud lange unbefamtifr 
^erne erlitt, nad^ 65 Salären i^u ber (Sntbedfung beft $c))tun geleUet 
Uranus tDurbe sufäaig (13 Tl&n 1781) bei ber UnterfucQung ei«fc 
üeinen &etnQtvippi in ben 3*»'tti**0f »^ ^wvd^ feine Heine Sd^be ff* 
!annt, n)eld^e unter S3evgvi5|evungen bon 460« unb 982tnal toeit 
mel^r ^unabm, olS eS berf^aU toav bei anberen, baneben ilei^eRbfli 
Sternen, flud^ bemerlte ber fd^arfftnnige, mit allen o)>ttf(^ 8p 
fd^einungen fo bertvaute @ntbedFer, ba^ bie Sid^tintenftt&t bei ftadn 
SSergröfierung in bem neuen SBeltför^er betröd^tltd^ abnal^m, toSJfcaA 
Tte bei ben Sisftevnen gleid^ev (Btev bid 7tev O^röge) biefelbe bCeb. 

$erfd^el nannte ben UranuS, ald ev feine @£ifien) anfangt" 

berfünbete, einen (Someten; imb evfl bie beveinten 9[tbfitfn Wi 

Savon, Se^ell, Sa^lace unb Tl^^ain, to)eld^e buvd^ beS betbimlh 

botten 93obe'S Slufftnbung (1784) ältevev Seobad^tungen beS (BtfM 

bon Tobias HRa^ev (1756) unb f^lamfteeb (1690) ungemein erieHfial 

touvben, l^aben bie elli|)tifd^e Sba^n beS UvanuS unb feine gcMl 

))lanetavifd|en Elemente betvunbevndtbüvbig fd^neU feftgefteat. 7)k 

mittleve @ntf evnung bed Uranus bon bev Sonne ifi noA foifni 

19,18239 ober 3961/2 Million geogv. H)2eilen, feine flberif((e Uw 

laufgueii 84 Qa^ve 5« 19«» 41' 86", feine 9leigttn9 g^gmbir 

miptit 00 46' 28", bet ^ä)e\\^\iaxe ^>\x*\x^t\\^x w b«r mtttfcwi 1 

Entfernung bon bev ®t\)e 9".^. ^wc^^ ^«^V% 'wää^ »jt tdp^ ^ 
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2amonf« »eobad^tung nur iu ^^.^; banadj fiele feine2)id^tifi!ett 
ibnfd^en bte bed ^u^xtex unb bei @atitrn. ^^ (Sine ^b)}Iaitung beg 
Utanud ivurbe fd^on t?on $erfci^el, a(d berfelbe SSergröBerungen bon 
800= m 2400mar antoanbte, i^ermutl^et. 9Jad& SWäbler'g SWeffungen 
in ben 3a§ren 1842 unb 1843 loürbe fte gtoijd^en ^ unb -^ ju 
faSen f4einen.90 ^a^ bie anfangt tjermutl^eten jtvei klinge be§ 
nranud eine ot^tifd^eXäufd^ung h)aren, ifl bon bem^ immer fo t)ors 
fi«5ti0 unb auebauernb ^tüfenben ©ntbedfer felbft erfannt h)orben. 

©atelliten beS Uranus. 

„Uranus," fagt $erfd^cl ber 6ol^n, „ift öon 4, hjal^rfd^einlid^ 
ton 5 ober 6 Satelliten umgeben." @g bieten biefelben eine gro^e, 
Mffev nodj nirgenbS im ©onnenf^Jieme aufgefunbene (Sigentl^ümlid^s 
Uli bar: bie nämlid^, \>ai, toenn aUe Satelliten (ber ®rbe, beS 
Su^iter, beS Saturn), toie au(i^ aUe $au)}t)}(aneten jtd^ t)on Sßefl 
nadSi Oft beh)egen unb, einige ^fteroiben abgerechnet, ntd^t t)iel gegen 
bie (Sfli^ti! geneigt ftnb; bie, faft gan^ !reigfj)rmtge SBal^n ber Uranus^: 
Trabanten unter einem SGBinfel ton 780 58', alfo nal^e fenfred^t auf 
in (S«iJ)ti! ftel^t, unb bie Trabanten felbp ftdj \>on Oft nac^ SQöeft 
Moegett. 99ei ben SateUiten beS Uranug, toie bei benen be§ Ba- 
turn, ftnb tool^I ju untetfd^eiben bie S^eil^ung unb Sf^omenclatur 
ber S^l^^^ung na4 SO'^aaBgabe ber Slbftänbe Dom $aut}t)}Ianeten, 
tinb bie dleil^ung nad^ ^T^aa^gabe ber @)}Od^en ber ©ntbedung. 
\ß* 3^f<^t A^ Sd^IuB beg SBanbeiS.] SSon ben UranuS-Satelliten n)utben 

Serft burdj SDBiUiam ^erfd^el aufgefunben (1787) ber 2te unb 4te, bann 
T90) ber Ite unb 5te, jule^t (1794) ber 6te unb 3te. 3n ben 
56 S**^'^^"* hjeldje feit ber I^ftten ©ntberfung eines UranuS^SateHiten 
UM 3ten) toerfloffen ftnb, ift oft unb mit Ungered^tigfeit an ber 
Qstßens bon 6 Uranu8s>Erabanten ge^toeifelt toorben; SBeobad^tungen 
bn letzten 20 Saläre l^^aben aUmälig ertoiefen, h)ie juberläffig ber 

8;o^e ^ntbedPer bon ©lougl^ aud^ in biefem ^l^ei(e ber )}Ianetarifd^en 
^onomie gehjefen ift. ©§ finb biSl^er hjiebergefel^en toorben 
ber lie, 2te, 4te unb 6te SateUit beS UranuS. SSieHeid^t barf man 
aaäi^ ben 3ten l^in^ufe^en, nad^ ber ^eobad^tung SaffeQ'S bom 
6- lflt>\9. 1848. Söegen ber großen Oeffnung feineS 8t)iegeIteIefco<3S 
unb ber baburd^ erlangten £id^tfülle l^ielt igerfd^el ber Sßater, bei ber 
6d^Srfe feines (Seftd^tS, unter günftigen Suftberl^ältniffen fd^on eine 
Setgröjwwwö bon 157mal für ](>inlänglidj; ber ©o]^n fd^reibt für 
biefe fo überaus Heinen Sid^tfd^eiben (Sid^tt)un!te) im allgemeinen 
ebte 300malige SJergrbfierung bor. S)er 2te uxv^ 4U ^^V'eüx^. '^x^ 
om früpepen, ficfetften unb {;äufigften toiebex^e\e1^w Vot»x\i^xv. ^ti^^\x 
fifptt 3a:f(pel in ben Sfai^ren 1828 blS 1834 \w (S^xtti^a >x«Cä w<v 
fvrgeJ^kge bet guten Hoffnung, fj)äter bon Sawoxvt Vxv.'SV^xx^^xv n>.x^ 

Ä tf. 4fumdülbt, JtoSmoB, III. *3tÄ 
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£af(ea in Sibet^ooL ^er lie eateUit beS ttvanuS ti^urbe bon So 
(14 @et)t. Bi^ 9. SWob. 1847) unb bort Dtto ©trubc (8 Dci 
10 fDec. 1847), bcr Suficrlle (6tc) bon Samont (1 Dct 1837) 
gefunben. 9{o^ gac nid^t tviebergefel^en fd^eint ber 5te, ni^t 
fricbigenb genug ber 3te ©ateHit.9i 2)ic 6iw jiufammengeflel 
©injcll^eiten (Inb aud^ beSl^alb nidfit ol^ne 2BidJtig!eit, tocil fte 
neuem ^u ber SSotfid^t anregen fogenannten negattben S3et9eifen i 
5U biel 5U trauen. 

5WeJ)tun. 

^ai Sßerbienft, eine umgefel^te 6i9rung3s9lufgaBe (bte: ^ 
ben gegebenen Störungen eineiS befannten ^kneten bie ©lemente 
unbefannten flörenben l^erjuleiten") erfolgreldj Uaxheitet unb 
öffentlid^t, j|a burd^ eine !ül^ne S3orl^erber!ünbigung bie grofie i 
bedtung beS 92e)}tun bon ©alle am 23 @e)}tember 1846 berar 
)u l^aben; gel^brt ber fd^arfftnnigen ^ombinaiionggabe« ber 
bauernben Slrbeitfamfeit bon le 8Serrier.92 ©g ip, wie ®ntfe 
auSbrüdft, bie glän^enbfte unter alten $Ianelens®ntbedhtngen: 
rein tl^eoretifd^e Unterfud^ungen bie @£i{ien) unb ben Ort bed n 
^laneten j^aben borauSfagen laffen. ^ie fo fd^neHe ^uffinbung j 
ifl burd^ bie bortrefflid^e alabemifd^eSderliner @temlarte bon SSrem 
begünftigt toorben.^ 

SBenn unter ben Slbftänben ber äußeren ^loneten bon 
Sonne ber Slbftanb beS Saturn (9,53) f a^ bo))t}eIt fo gro^ ali$ 
beS 3uj)iter (5,20), ber 2lbjlanb be« Uranu« (19,18) aber mel^r 
baS S)oj)j)e(te bon bem beS Saturn ifl; fo fel^len bagegen bem 3ttp 
(30,04) 5ur abermaligen (britten) SBerbo))!^etung ber 9(b{)änbe 
boUe 10 ®rbn)eiten, b. i. ein ganged ^Drittel bon feinem Son 
Slbftanbe. ^ie^(anetarifd^e®renaeiftberma(en6213Riai 
geograJ)]^ifd^er aWeiten bon bem ©entraßörper entfernt; burd^ bie 
bedfung beS 92e)}tun ift ber äJ^arfftein unfereS ^^lanetarifd^en 9Bi 
um mel^r als 223 3»iaionen SReilen (über 10,8 «bfiänbe ber S 
bon ber @rbe) toeiter gerüdft. 3^ nad^bem man bie Störung« 
!ennt, toel^e ber jebeSmalige le^te planet erleibet, toerben fo oSn 
anbere unb anbere paneten entbedPt ioerben, bis biefe toegen 
Entfernung aufl^ören unfren gemrbl^ren jtdfiibar ju fein,»^ 

92ad^ ben neueften SSeftimmungen ift bie UmlaufS^eit 
9flej)tun 60126,7 %age ober 164 gal^re unb 226 Xagc, unb 
IJalbe gro^e «je 30,03628. a)ie ®jcentricttat feiner » 
nöd^ft ber ber fßmu» bie Heinfte, ift 0,00871946; feine »i 
~^\ fein fdfieinbarer S)urdjmeffer nad^ ©ndfe unb C 
j2",70, na^ ©JaUi« fogax 3" ,07; toa^ Ue ^id^tigfeit im 
J^äUnii iu ber ber @rbe ^u 0,^B0 , «\\^ ^^V^ ä^ Xaä \ä ^x< 
(0,178), gfebtw 
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a)cm !ReJ)tun würbe, balb nadj bcr erften ©tttbedhinß burdj (^aUe, 
on SaffeQ unb @(;alid ein dling jugef^tieben. 2)er @rftete l^atie 
Ine Sergröficrung Don 567tnal angcwanbt, unb toerfudjit bie gro^e 
letgung bed 9lingeg gegen bie @!lt)}ti! 5U Beftimmcn; aber flötete 
IttterfudSlungen l^aben bei SRe^tnn, h)ie lange »orl^er bei UranuS, ben 
Kauben an einen 9tina bemici^iei. 

30^ berül^re au8 SSorfidjjt faum in biefem SDßerfe bie, allerbingS 
rfil^eren, aber unberöffentli(^ten unb burd^ einen anerfannten ©rfolg 
tidflt gelrönten Strbeiten bcö fo auggejeit^neten unb fd^arffmnigen 
nglifc^en ©eometerg, ©erm g« ®» 2lbamö bon ©t. 3oi^n*g College 
u (^mbribge. S)ie l^iftorifc^en ^l^atfad^en, noeld^ fld^ auf biefe 
Irbetten unb auf U SSerrier'g unb ®alle*d glüdlic^e ©ntbedung beg 
Wien Planeten bejiel^n, ftnb in jlvei ©djriften: üon bem Astronomer 
oyal Siiri^ unb bon 93eml^arb t)on Sinbenau, umft&nblicb, ^artljfeilod 
utb nad^ fidleren üueUen enttptdelt to)orben.96 ©eiftige 93eflrebungen, 
dß dleid^^eitig auf baffelbe toid^tige QhI gerid^tet, bieten in rül^m« 
^em 9Bett!amt)fe ein um fo lebl^aftered St^tereffe bar, als f\e burd^ 
te Sßal^I ber angetoanbten ^ülf^mittel ben bermaligen glän^enben , 
}tt{!anb beiS l^öl^ercn ntatl^ematifd^en äBiffenS bezeugen. 

Satelliten beil 92e:|)tun. 

Sßenn in ben äußeren Planeten bie ®sif^^3 ^in^^ 9linge3 
»iiK jett fd^ nur ein einjigeS 3!flal barbietet: unb feine Seltenl^eit 
»ermutigen Ifi^t, ba^ bie ©ntfUel^ung unb 93ilbung einer materiellen 
v/ftn Umgtirtung bon bem Su^ammentx^f{m eigener, fd^toer gu er- 
ftSenber, »ebingniffe abl^ängt; fo ift bagegen bie ©jiftenj bon ©a« 
rSiten, toeld^e bie äußeren ©aujjtt)laneten(3u^iter,©aturn, UranuS) 
legleiten, eint um fo aH^emeinere ©rfdjeinung. SaffeU erfannte fd^on 
InfongS Äuguft 1847 mit ©id^erl^eit^? ben erfien 9lei)tun8trabanten 
n feinem großen ^Ofü^igen 9leflector mit 24jblliger Deffnung. Otto 
Struüe« px ?PulfohJa (11 ©ej)tember bi§ 20 2)ecember 1847) unb 
9iyti^99, ber fI)irector ber ©temtoarte ju ©ambribge in ben SSer« 
inigten Staaten bon S^Jotbamerila (16 Beißt 1847) betätigten 
kffeU'g @ntbed(ung. ^ie ^ußotoaer Seobad^tungen gaben: bie Um-- 
aufi^aeit be8 S'lej^tuttStrabanten ju b^ 21®* 7', bie9leigungber 
Baljn gegen bie ®!lit)ti! ju 340 7', bie ©ntfernung bom SWittel^ 
rnnft hei ^au^^tplaneten gu 54000 geogra^l^ifd^en äJ^eilen, bie 3)2 äffe 
,11 j^g. a)rei 3a]Jre fester (14 Sluguft 1850) entbedCte Saffett einen 
feiten 9{e^tundtrabanten, auf toeld^en er 628maltge SSergrö^erungen 
mtoanbte.iöo 2)iefe le^te (gntbedCung ift, glaube i<Si, ^i&'^^x ^'Si^Siv 
H^i »on anbmt S^eoba^tmx beft&tigt tootbetv. 
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1 (@. 326.) ÄoSmoS Sb. ni. ©. 258 unb 273 STnin. 19 unb 20. 

2 (S. 327.) ajergt. bic JBcoba^tungcu beS fd&loebifc^cn ÜÄatliematifcrS 5B 
gcniS SSaffeniuS au ©ot^cnburg hJäl^rcnb ber totalen ©onncnfinftcnii& beS 2 SK 
1733, unb ben 6;ommentar baau bon ^rogo im Annnaire du Burea 
des Longitudes pour 1846 p. 441 unb 462. Dr. @alle, tocld^et (i 
28 3uH 1851 ju gfrauenburg beobad^tete, fal^ ba§ ^fret fc^ttebenbe äB5II^ 

' burc^ brci ober noc^ me^r ij-afem mit ber ^afenförmigen (gcfrümmten) ©ibb 
ptöt bcrbunbcn.* 

3 (©. 327.) SSergt., toaS ein fel^r geübter »eobad^ter, ber ©(!^iff§capit< 
SSratb, am 8 3uU 1842 in Souton beobachtete. „II Tit une bände rouj 
trds mlnce, dentel6e irr^gulierement'^; a. a. O. p. 416. 

4 (©. 327.) 3)lefer Umri^ beS aJlonbeS, »ä^rcnb ber totalen ©onne 
ftnjterm^ am 8du(t 1842 bon 4 iBeobad^tern genau erfannt, toar tor^er 1 
ö^nlid^en ©onnenftnflemiffen nod^ nie befd^rieben noorben. 53)lc 3)^5gn(!^!eit b 
Seitens bon einem ftu^eren SOlonb s Umri^e fd^eint abl^Sngig bon bemCi(|r 
toelc^eS bie britte, öugerfie UmpHung ber Sonne unb ber Sid^tring 
6tral)lcnfronc) geben. „La lune se projette en partie sur Tatmosphere « 
Soleü. Dans la portion de la lunette oü Timage de la lune se forme, 
n'y a que la lumiere provenant de Tatmosphdre terrestre. La lune : 
fonrnit rien de sensible et, semblable & un ^cran, eile arr^te tont 
qui proYient de plus loin et lui correspond. En dehors de cette imaf 
et pr6cis6ment k partir de son bord, le champ est 6clair4 k ia foit p 
la lumiere de Tatmosphere terrestre et par la lumiere de tatmosphk 
solaire, Supposons que ces deux lumidres reunies forment un total pl 
fort de ^ que la lumiSre atmosphSrique terrestre, et, dds ce mom« 
le bord de la lune sera yisible. Ce genre de vision peut prendre le bc 
de Vision negative j c*est en efifet par une moindre intensite de lapoiti' 
du champ de la lunette oü existe Timage de la lune, que le conioar 
cette image est aperQu. Si Timage 6tait plus intense que le reste < 

champ, Ja rision serait positWe.'' '^xa^ö a. a» O, ^, 384. (Sergl. «i 
äBer bie fett ©egcnpanb Ä o 8 mo S ^ti. "öl. "S. ^^ >«iXi '^^ "^^w^ V5k^ 
^ (S. 327.) ÄoStnoS SBt). in-S. ^T>^— •i^^. 
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6(6.827.) ße^fiuÄ, e^ronologie bcr %iQ\)pitx Zf). I. 
6. 92-96. 

7 (S. 327.) X^oSmoS Sb. III. @. 310 ?lnm. 13. 

8 (S. 827.) a. a. O. Söb. IL 6. 161. 

9 (S. 827.) Salanbe in ben M^moires de TAcad^mie des 
Sciences pour 1766 p. 498; ^tlamtti, Histoire de TAstro- 
oomie ancienne T. IL p. 820. 

10 (©. 327.) ^oSmoS Sb. IIL S. 311. 

11 (©. 828.) ®ei bem aJlerfur^SDurdjöange Dom 4 SWai 1832 fonbeii 
Kfibler unb SBitldcIm Sccr (öcitrflge au^f P9»?f- Äenntni§ ber 
iimmlif (|cu ß5r|}er 1841 6. 145) bcn 2)ur(!^mff[cr be§aWertur 583 aJicitcn; 
i6cr in bcr «uSgabe ber ?(|lronotnic Don 1849 ^at SJldblcr ba§ SeP'ft^e 
^viliai borgeaogen. 

12 (6.828.) Sa))Iace, exposition du syst, du Monde 1824 
•. 209. S)er berühmte SJcrfaffcr flejle^t ober felbjl, bo^ a«^ SejÜmmung bcr 
Rerfunnaffe er fld^ gegrünbet ^abe auf bie „hypothdse trds pr6caire qui sup- 
ose les densit^s de Mercure et de la Terre röciproque ä leur moyeniie 
istance de Soleil." — Sd&^obc tocber ber 58000 gufe l^ol^en JBcrgaüge auf ber 
lerfurftdeibe, bie ©^röter flemeffen l^aben toill unb bie f^on Äaif er (Ster* 
en^lmmel 1850 § 57) beaweifelt; noäi bcr Don Cemonnier unb SKeffier 
DeUmbrc, Bist, de rAstronomle au 1S>»' sidcle p. 222) be= 
muteten @i(^tbarfcit einer 9nerfur»^tmofp]^are, n^fl^renb ber S^urc^gfinge Dor 
f @onnc; nod^ ber Dorfibergeldenben SBolfenaüge unb Cberfläc^en^^erbunlelung 
tf bcm Planeten txto&f^ntn mögen. Sei bem S) u r (^ g a n g e , ben i(i) in $eru 
tt 8 !Rot)ember 1802 beobachtete, bin i4i fe^r auf bie 6(^ärfe be§ Umriffed be§ 
\amiin tpft^renb beS ^uStrittd aufmer![am geioefen, ^abe aber nid^tS bon einer 
ndüQung bemerh. 

13 (@. 829.) ,3)er Ort ber SJenuSbabn, in n)ct(^cm ber «pfonet unS in 
m l^eÜfien l^ic^te erfcj^einen fann, fo ba^ er felbfl mit unben^affnetem ^uge am 
ittag au feigen ifi , liegt aivif^en ber unteren @onjunction unb ber gr5|ten S)i- 
tffiDtt: ito^e bei ber legten, na^e bem ^bjianbe t)on 40*^ Don ber Sonne ober 
11 bcm Orte ber unteren ©onjunction. 3m 9Jlitte( erfc^eint öcnuS in t^rem 
iBnfien Si(!^te, 40° Bpcb unb meftlic^ Don ber @onne entfernt, toenn if)r 
tinbarer ^urtbmeffer, melier in ber unteren (Sonjunction bid auf 66'' an^^ 
i(!^fen !ann, nur etma 40" i^ai, unb tomn bie gr5|te Sreite i^rer beteu(i)teten 
JQfe !aum 10'' mi^t. 5Die (Srbnfi^e giebt bann ber fcbmalen fii(!^tfi(bel ein fo 
tenfloeS Üiä^U ba^ fie in ber ^btoefenbeit ber @onne Debatten n^irft. Sittrom, 
eorif(^e ^jironomie 1834 £1^. IL @. 68. — Cb a;o))ernicu8 bie^bt^toen« 
)feit einer fünftigen (Sntbedung Don IBenuS-^ß^afen Dorl^erDerfünbtgt ](iat, 
■e in @mitV^ Optics, 8eot. 1050, unb in Dielen anberen @(]^ti(teu 
eber]^oft U^auptet wirb: ifi ncuerlitSfl butd) ?fro'(e^ox U ^^x^jjjccC^ ^^n\ss».w. 
ierfui^uttg tfott bem Betli d e E e v o 1 u 1 1 o n iAj üb , Xou ^^ «A >wä ^^^-«^ 
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STlain t)ont 7 ©e))t. 1846 in Rep. of the royal Astronomioal So- 
ciety Vol. VII. No. 9 p. 142. (gSergt. aui!& Äo8mo§ ©b. H. ©. 225.) 

14 (9.829.) 5I)etantbre, Histoire de rAstronomie an 18">* 
8 i e c 1 e p. 256 — 258. 2)aS 9lefultat t)on iBiandjini iji t^ert^eibigt toorben bon 
^uffeQ unb OflaugergueS ; au(]^ $anfen, beffen $(utontftt mit {Ret^t fo gro|i|t/ 
I)ie(t e§ bis 1836 für baS tt)Q^rf(^einti(^ere (Gd^utnad^er'S i^fa^rbu^ föt 
1837 S. 90). 

lö (@. 329.) ^rago über bie Silientl^aler nterhoürbige SSeobac^tung b(8 
12 ^ugitft 1790 imAnnuaire pour 1842 p. 539. („Ce qui favorise aussi 
la probabilitS de Texistence d'ime atmosphere qui enveloppe Vdnas, 
c^est le r^sultat optique obtenu par Temploi d^une lunette prismatique. 
LMntensitS de la lumiSre de rintlrieur du croissant est sensiblement pliu 
faible que celle des points situSs dans la partie circulaire du disque de 
la planete.*' ^tago, JQanbf (Triften bon 1847.) 

16 (<S. 330.) SiWm Secr unb HRÄblcr, Beiträge jur pW^ 
f4)cu ßenntnig ber l^immlifcben Äörj)cr @. 148. S)ec fogenanntc 
SöcmiSmonb: bcn gontona, 5i)ominicuS ^affini unb 6^ort wottcn crfannt 
l)Qben, für bcn ßambert 2:Qfeln bcrcd^ncte, unb ber in ßrefelb (SB e r 1 1 n e r 3fl|f* 
buc^ 1778 @. 186) boHe 3 Stunben nad^ bem austritt ber SSenuS in beni 
9RittcH)unft ber ©onnenf(beibe foH gefe^en »orben fein; gel^ört g« i>«n aprono-- 
ntif(!^en !})2QtI;en einer unfritif^en ^dt 

17 (3. 330.) Philos. Transaot. 1795 Vol. 86. p. 214. 

18 (S. 331.) ÄoSmoS S3b. IH. @. 65 unb 88 ?lnm. 73. 

13 (S. 331.) „La lumi^re de la lune est jaune, tandis que celle de 
Venus est blanche. Pendant le jour la lune paratt blanche, parce qu'i 
la l^midre du disque lunalre se m^le la lumidre bleue de oette partie de 
Tatmosphere que la lumiere jaune de la lune traverae.'^ 9(ragoin 
^anbfd^r. bon 1847. 5Die am meifien bred^baren gfarben im ^pttttum, von 
S3laubid SSioIett ergangen [läf, SBei^ ju bilben, mit htn weniger breii^baren, 
bon 9^011^ bis @rün. (ftoSmoS iBb. in. @. 204 ^nm. 19.) 

20 {ß. 331.) gforbeS on the refraction and Polarisation 
of Heat in benTransactions of the Royal Society of Edin- 
burgh Vol. Xin. 1836 p. 131. 

21 (@. 332.) Lettre de Mr. Melloni k Mr. Arago Bur la pnis- 
sance calorifique de lalumidre de la Lune in ben Comptes 
rendus T. XXU. 1846 p. 541—544. »ergt. oud^ Wegen ber ^iforif^ 
Angaben ben 3a^reSberi(!^t ber ))^bfti^alif((en @efe(If(^aft iti 
SB erlin Söb. II. ©. 272. — SWerfnjürbig genug l^at e8 mir immer geMienen, 
ba^ t)on ben frü^efien Reiten ^er, m äBSrme nur burcb baS ^effil^I bejümmt 
»urbe, ber greonb auerjt bie 3bec erregt l^at, baj Öi(^t unb SBÄrme getrennt 
gefunben weihen tonnten. SBel t^txv 9ixÄ«ti l^ei^t im ©anSfrit ber SRonb 
ofs S^öniQ ber &itmt ber taUe Ca'^taU, \Äm«:^, wi^^'^tt \tj\\.V«^V««^* 

ßimän'avL), »ö^rcub Vie Sonnt mxVV^xtxv^UaV^^^^'^'^^^^^^^^^Vv^'^ 
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I e (nid&ghakara) ](iei^t. 2)ie ^Uäm beS SRonbeS, in '^emti tvefla 
ein @efi(^t )u erfennen glauben, flellen naäi inbif^er tSnft(!^t ein 
nen j^afen t)ot: ba^er bie SanSfritnamen bed 37lonbe3 Dteldträger 
ra ober ^afentröger Cga'sabhrit). @ d^ ü ^ , fünf (Sef önge beS 
Äö^a 1837 ©. 19—23. — JBet ben @rie(^en ttltb geflagt (gJIus 
em @e[pr5(!^e de faoie quae in orbeLnnae apparet, 
ed. Sö^ttenbad^ T. IV. Oxon. 1797p. 793): Mi ^«Ö ©onnenUifet, 
onbe repectirt, alle äBfirme vertiere: fo ba^ unS nur fc^loai^e 9lefie 
tommen.^ 3n Sl'^acrobiuS (comm. in somninm Soip. I, 
. dannS 1848 p. 105) ^et^t cd: „Lnna epeculi instar lumen quo 
... rursus emittit, nullum tarnen ad nos perferentem Benswn 
lia lucis radius, cum ad nos de origine sua, id est de Sole, 
aaturam secum ignis de quo nascitur devehit; cum vero in 
US infunditur et inde resplendet, solam refundit claritatem, 
m.« (gben fo STOocrob. Saturnal. lib. VII, cap. 16, ed. Bip. 

7.) 

. 332.) SWäbler, ^tftronomie § 112. 

>. 332.) @. Sambert sur la lumidre oendr^e de la 

OenM^m. de l'Acad. de Berlin Ann6e 1773 p. 46: „la 

9 des planetes, pourra paroltre d^une lumidre verditre, k 

omme Mars nous parolt d*une oouleur rougefttre.'' SBir tooÜen 

mit bcm f^orf finnigen 5ülonne bie SSermut^ung aufteilen, ta^ ber 
S mit einer rotten IBegetotion, h)ie mit rofeniot^n ©ebüfc^en ber 
laea (§umboIbt, ^nfi(^tett ber «rtatur Söb. H. 6. 834) 
- „SBenn in IDHtteUSuropa ber SO^onb furj t)orbem9leumonbe 
genfiunben am Ojil^immel fielet , fo erl^ölt er ba9 €rb(i$t f}aupt^&6i= 
i großen ^lateau » gftäd^en «fien'ö unb 3(fri!a'S. ©tebt ber SJlonb 
bem 9leumonbe ^benbS in äBeßen, fo fann er nur ben Stefles 
maleren amerifanif(^en 6;ontinent unb ^auptfAt^Hi^ bon bem »eiten 
eringerer SWenge emjjfongen.* SQßil^elm SBeer «nbSWftbler, ber 
^ feinen {oSmifd^en 9$erl)a(tniffen § 106 6. 152. 
. 332.) S6ance de 1* Aoad^mie des Sciences le 5 aoüt 
. Arago Signale la con^araison de Tintensit^ lumineuse de la 

la lune que les rayons solaires Sclairent directement, aveo 

partie du m^me astre qui re^oit seulement les rayons r6fl^- 
> terre. H croit d*aprds les exp^riences qu^ü a d^jä tent6es k 

qu'on pourra, ayec des instrumens perfectionnSs , saisir dans 
cendree les diffSrences de T^clat plus ou moins nuageux de 
re de notre globe. H n'est donc pas impossible, malgr6 tout 
areil rSsultat exciterait de surprise au premier coup d'oeil, 

les mSt^orologistes aillent puiser dans Taspect de la lune des 
ecieuses sur tetat moyen de diaphanlt4 de Voiitoic^^'^kY^'^T^ XfoT-^ 
8 Jes bSmißpherea qui sacoesBiyement coTicouTCi&^\a.Y^!ÄaR»- 
umiSre cendree.** 
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25 (@. 883.) Senturi^ essai sur les oayrages de Leo- 
nard de Vinci 1797 p. 11. 

26 (@. 388.) Sttpltx, Paralipomena vel Astronomiae 
pars optica 1604 p. 297. 

27 (@. 888.) „On oon^oit que la vivacitö de la lumidre rouge ne 
dopend pas uniquement de T^tat de Tatmosphdre , qui rSfracte, plus oa 
moiBS aöaiblis , les rayons solaires, en les inflöchissant dans le cdne 
d'ombre ; mals qu'elle est modifl^e surtout par la transparence yariable 
de la partie de Fatmosphdre k travers laqnelle nous aperceTons la lune 
^clips^e. Sous les Tropiques, nne grande s6r6iiit6 du ciel, nne dissömi- 
uation umforme des vapeurs diminuent Textinotion de la lomidre que le 
disque lunaire nous renvoie." ^umbolbt/ Yoyage aux BSgions 
Squinoxiales T. III. p. 544 unb Beoueil d^Observ. astrono- 
miques Vol. II. p. 145. (^rago bemerlt: „Les rayons solaires arrivent 
ä notre satellite par Teffet d^une r^jfraction et ä la suite d^une absorption 
dans les couches les plus basses de Tatmosphdre terrestre; pourraient* 
ils avoir une autre teinte que le rouge P*^ Anuuaire pour 1842 p. 528.) 

28 (S. 883.) JBabinct erfiftrt bic IRöt^ung für eine gfolge bcr 2)!f froc« 
tion in einer 9loti5 über ben berf(j^iebenen ^nt^eil be3 »ei^en, blauen unb 
rotten Sic^ted, meld^eS ft(^ bei ber ^nflesion erjeugt; f. beffen Betrachtungen 
fiberbie älotal » gin^emi^ beS STlonbeS bom 19 ^ün 184» in SDloigno'8 
Repertoire d'Optique moderne 1850 T. IV. p. 1656. »Lalu- 
midre diffract6e qui p^netre dans Tombre de la terre , pr6domine tou- 
jours et mdme a 6t6 seule sensible. Elle est d^autant plus rouge ou 
orang6e qu^elle se trouve plus prds du centre de Tombre g^om^trique; 
car ce sont les rayons les moins refranglbles qui se propagent le plus 
abondamment par diffraction, k mesure qu*on s'Sloigne de la propagar 
tion en ligne droite.* S)ie $l()änomene ber S)iffraction finben, na^ ben 
fdjarf finnigen Unterfuc^ungen bon 2Jiognu8 (bei @elegen]()eit einer S)i8cu||ü)B 
jiuif^cn ^ir^ unb g^araba^), au(^ im luftleeren Staunte fiatt. Sßetgl. ilberbie 
(SrKärungen bur(^ 5Diffraction im allgemeinen ^rago im Annuaire pov 
1846 p. 452—455. 

29 (€. 883.) ^luiax^ (de faoie in orbe Lnnae), Moral 
ed. a^ottenb. T. IV. p. 780—783: ,S>ie feurige, fo^Ienartig gtimmenbe (or- 
^^axonSjji) gfarbe be§ berfinfterten äJ^onbed (um bie SDHttemac^tSfiunbe) ip, 
to'it bie 9]lat^ematilcr behaupten, f4lon be3 SBe(!^feld toegen bon Bä^toaxi in 9iot^ 
unb 99iauli(^ , feineSmegeS als eine ber erbigen Dberfiadde beS Planeten eigene 
t^ümli(^e Scf(^affen^cit ju betrad&ten.* ^nä) ®io ©affin» LX. 26; ^d. 
©turj T. m. p. 779): ber fi(^ auSfüJ^rtid^ mit ben SWonbfinllemiffen über^aulrt, 
unb mit merfioflrbigen C^bicten be§ ^atferS ©(aubiuS, meiere bie 2)imenfion 
bcS berflnilerten Steiles borl()etber!ünbigten, biel bcf($fiftigt, mtt(^t auf 
bie fo berfc^iebcne gärbung beS 3Jlonbe0 ttfi^renb ber eonjunction cufmerffam. 

^^ro^", fttQt er (LXV , 11 ; T. IV. p. Ut> ^Vttx^ , „XftwXi Ue »erttirrung im 
Ji^üßer ieS JöiteffiuS bei ber w "bex\t\\)w "Sl^^V wciXuVtv^w. ^x^V^c«^ '^^ 
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()t fomol^I bte gtufiernt^ an f!(^ , obgtei^ fte bei mangeinber ©eißeSrul^e un« 
idbcbeutenb (rfi^einen fann: a(d Dieltne^r ber Utnüanb, ba^ bcr SJlonb in 
ttrotl^er^ fd^ioaraer unb anberen traurigen Qfarkn fpielie; erfüllte bte @ee(e 
l bangen Seforgmlfen.* 

30 (6. 333.) ©tdröter, fetcnotopograp^if d^e S^ögmentc 
U I. 1791 S. 668, %^, II. 1802 @. 52. 

31 (©. 334.) »effel über eine angenommene ^tmofj>](lftre 
saXonbeS, in©4iuma(ber'8 ojlron. 9lo(^r. 9lo. 263 @. 416— 420. 
tfl(. audb^ecr unb SKabler, bcr SWonb §83 unb 107, ©. 133 unb 
S; toie ^rago im Annuaire pour 1846 p. 346—363. S)er fo oft an« 
führte, bon bem befferen ober f(ble($tercn drfcnnen fleiner Dberflöi^eiis^ejloU 
«gen bergenommene S^eioeiS ber äBirIIi(b!ett einer SJlonblu f t, unb „ber in 
R %f)6.Uxn um^eraiebenben SOlonbnebel' ijt ber un]()altbar|ie Don aUen, 
igen ber jletS tte^fclnben Sefc^affenbeit (95erbunfclung unb Otv^tUnriQ) bcr 
eren @(bid^en unferer eignen Ätmofpb^rc. SBctracbtungcn über bie ^cjialt bc^ 
tmSJlonbborneS bei ber Gonnenfinftcrm| am 5 @c))tember 1793 f)aiUn 
iHiam $erf^e( auiJb fcbon gegen bie tSnnaI)me einer 972onb-^tmofpbäre ent- 
tibcn lajfcn (Philos. Tranßaot. Vol. LXXXIV. p. 167.) 

32 (©. 834.) gjläbler in ©^umacber'S Sa^rbu^ für 1840 
188. 

33 {ß, 834.) 6ir3o^n§erf(bel (ouüines pag. 247) macbt oufmcit 
i auf ben (Eintritt bon foI(ben 2)o|)peI|ternen, bie »egen au großer 9löbe 

Snbioibuen, au& benen pe begeben , ni(bt im gfemrobr getrennt »erben 
nen. 

34 (©. 334.) ^loteau sur Tlrradiation, in ben M6m. de 
Load. royale des Sciences et Belles-Lettres de Bru- 
lies T. XI. p. 142, unb (SrgänjungSbanb ju 5|3oggenborff'S ^nna* 
i 1842 ©. 79 — 128, 193 — 232 unb 405 — 443. ^3)ie toabrftbeinlitbe Ur- 
) ber Srrabiation ijlein bur(b bQ§ fiidbt erregter Sleij, hjel(ber fi(b auf ber 
^böwt ein loenig über ben Umri| be§ 93iIbeS fortpflanjt.* 

35 (©.334.) ?lragoinbenCompteßrendu8 T. vni. 1839 p. 713 
) 883. gLes phSnomSnes dMrradiation signales par Mr. Plateau sont 
fardSs par Mr. Arago comme les effets des aberrations de r^frangibi- 
i et de sphericlt^ de l'oeil, combin^s avec Tindistinction de la vision, 
os^quence des circonstances dans lesquelles les observateurs se sont 
joha. Des mesures exaetes prises sur des disques noirs ä fond blano 
des disques blancs d fond noir , qui 6taient plac^s au Palais du Luxem- 
org, Tisibles d TObservatoire , n'ont pas indique les effets de l'irra- 
.tion." 

36 (@. 335.) ?ßlut. Moral, ed. SB^ttenb. T. IV. p. 786 — 789. 5Dcr 
jotten beS ^t^oS, ttjelc^en au(b ber 9leifcnbc ^ierrc S5eIon gefcbcn (obser- 
tions de singularit^s trouv6es enGrdce, A sie etc. 1554.^ 
re I ohap. 25), txaf bie ejerne ^ub auf bcm ^axt^v^a^^ ^t\ ^V^V'^xiosN.^ 



362 



37 (©. 335.) 3<«flntf[e für bic ©icfttborfcU biefer Oter ©eöenpftnbe f. ir 
S3eer unb m&tiUx, ber OTlonb @. 241, 838, 191 unb 290. (£8 bebürj 
lautn einer Erinnerung , bag alleS , ma§ bie So^ograpl^te ber a7{onbf!ä(^ be« 
trifft, ou§ bem bortreff liefen SQßerfe meiner beiben greunbe entlel&nt ijl: boii 
benen ber erfle, SQBill^ dm Secr, unS nur ju frü^ entrijfen würbe, gur Iei(t* 
teren Orienttrung tfl baS f(!böne Ueberfi^tSbtatt au emp^e^Un, mtW^ 
^&Wt 1837: alfo 8 ^a^xc nac^ ber großen, au9 4 Stcittern befie^enben 9Ibnb: 
farle , ^rauSgcgcben ^at. 

38 (©. 335.) jptut. de facie in orbe Lunae p. 726—729 
aOß^ttcnb. 5Diefe Stelle i|i jugtcidb ni<i)t o^uc 3ntereffe für bie oltc (Seograpl^ic; 
f. ^umbolbt, Examen eritique de Fhist. de la G6ogr. T.I. 
p. 145. Ueber anbere Meinungen ber ^Iten f. ^najagoraS unb 5Democritu3 in 
$Iut. de plac. philo s. II, 25; !ßarmenibe9 im Stob. p. 419, 453, 
516 unb 568 ed. beeren; S^neiber, Eologae phyaicae Vol. I. 
p. 433—448. (9{ac^ einer fel^r metfhiürbigen Stelle be3 $Iutar(^ in bem 
Seben be§ 9liciaS cap. 42 l^at ^na^ogora^ felbji , ber „ben bergreicben Sßonb 
eine anbere (5rbe* nennt, eine Sci<^ttwng ber 2Äonbf(^cibe entworfen; öcrgl. auÄ 
DrigineS, Philosophumena cap. 8, ed. Mülleri 1851 p. 14.) — 3«^ 
war einft fe^r berwunbert, einen fel^r gebitbetcn Jßerfer auS S»Si>a^an, welket 
gewi^ nie ein griec^if^eS ^n^ gctefen l^atte, oIS i(^ xf)m in IßariS bie SRonb« 
fteden in einem großen gemrol^r zeigte, bic im Sejt erwft^nte §^j)ot](iefe b«8 
^^(gefiana; bon Spiegelung alS eine in feinem S^aterlanbe biet bcrbreitete an: 
fütiren 3U l^ören. „SöaS wir bort im SJlonbe fe^en*, fogte ber ^jJcrfer, „finb ttit 
fclbft; eS ip bie ^arte unfercr Erbe.* Einer ber Sfntertocutoren beS ^lutari^i- 
f(!^en 3]^onb»(S)ef))rä(bed würbe fuj^ nicbt anberS auSgebrüdft l^aben. — SSßetm 
auf bem (uft- unb wafferleeren ST^onbe STlenfc^en al§ Sewol^ner gebac^t Werben 
!5nnten, fo würbe ft^ il^nen an bem faji ft^bwarjen ^aged^immel in 
14mal größerer gflöc^e, a(3 bie ifi. Welche unS ber SSoUmonb juwenbet, bie to« 
tircnbe Erbe mit il^ren gteden gleid^ einer Sßcitfartc unb gwat immer an ber« 
felben Stelle barbieten. S)ie fletS wedbfefnben SSerbedungen unb Srübuitges 
unfrer ^tmofpl^ftre toürben aber bem geograpl^ifc^en Stubium etwaS ](|inber(i(| 
fein unb bic Umriffc ber Eontinente berwifd&en. SJergt. 5Kftbler'& tlS^onos 
mie S. 169 unb 3ol^n JQerf (!be(, outlines § 486. 

39 (@. 836.) Seer unb JKäbter S. 273. 

40 (S. 387.) 6(|umai!ber'8 Sa^rb. für 1841 S.^270. 

41 (S. 837.) aJlftbler, 3(|ironomie S. 166. 

42 (@. 387.) jg5(bfier @ipfel beS $ima(a))a unb (biSl^er!) ber ganzen (Stbe, 
l^in^insiunga, mä) 2Baug]()'8 neuerer SO^effung 4406 Soifen ober 28178 eng« 
iif^e 3fu§ (1,16 einer geogr. Oßeile); ^5(b{ier Gipfel ber SOlonbberge na(b SRfibl'^ 
8800 Soifen (genau eine geogr. SKeilc): S)ur(bmeffer beS SMonbeS 454, ber ber 
Erbe 1718 geogr. SKeiten: woraus folgt für ben SKonb ~, für bie Erbe i^». 

4S fS. S38,) S. für bte 6 ^l\txi, Xötl^t SOQO Soifcn überjleigeh, »ect 
unb fmähltx, S. 99, 125, 234, 242, ^^^ uxiö ^'^V. 

44 fS. 839.) DJobctt § ole , -^icx o«Ta.^\L\ft.\'^'5.1 ^5^^,\3.v\^ 
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I 246. «These seem to me to have been the effects of some motions 
thin the body of the Moon, analogous to our Earthquakes, by the 
aption of which, as it has thrown up a brun or ridge round abont, 
g^her than the ambient surface of the Moon, so has it left a hole or de- 
ession in the middle, proportionably lower.** $ooIe fagt t)on feinem 
rifu(!^e mit boyling alabaster: ba^ „presently ceasing to boyl, the whole 
rfaoe will appear all over coyered whit small pits, exactly shapM like 
ese of the Moon. — The earthy part of the Moon has been underminM 
' heavM up by eruptions of yapours , and thrown into the same kind 
' figured holes as the powder of Alabaster. It is not improbable also, 
tat there may be generated, within the body of the Moon, divers such 
nd of internal fires and heats, as may produce exhalations.** 

45 (6. 339.) ÄoSmo§ S9b. n. ©. 328 «nm. 43. 

46 (©. 339.) JBeer «nb SWäblcr ©. 126. JßtoIemftuS ^ai 24, m* 
^onS unb ^ippaxät ^aben 19 teilen 2)ur(i)mef[er. 

47 (S. 339.) (Hne ^uSnal^me foCten maciien %xia^el unb i^ercuIeS: 
Jt erfle mit einem Ihater im ^ipfct, ber jiüeite mit einem ©eltens|^:atet. 
Hefe gcoönojüft^sttjid&tigen !ßun!te berbiencn neue Unterfuiäöung mit boflfomm= 
(Ten 3njirumenten (@(^r5ter, feIenoto))ogra))^if(!^e gfragmente 
|. n. tab. 44 unb 68 fig. 23). fßon SabQ{h:5men, bie fiij^ in tiefen fünften 
t^Sufen, ift bisher nie etiuaS erfannt worben. ^ie ©tral^Ien, mlö^t bom 
rifloteled na(!^ 3 tRic^tungen auSgel^en, flnb ^ügelfetten (iBeer unb STifib- 
t @. 236). 

48 (©. 339.) 3[. 0. D. ©. 151; %xaQO im Annuaire pour 1842 
526. (Sergl. audd Immanuel l^ant, ©(^riften ber p^^fifc^en ©eo» 
ap^te 1839 ©. 393—402.) ßincr äl^nad&cn X&u^äiunQ wie bie tjermeint« 
^en unb flt^tbaren bulfanif(!^en ^uSbrüd^e imSO^onbe gel^Sren an, naäi neueren, 
[lnbti(iöeren Unterfuddungen, bie beoba(I)teten temjjorären SScrönberungen auf 
r DhnfLI\ä)t be§ SRonbeS ((Sntfle^ung neuer (Sentralberge unb ^ater im Mare 
isium, in J^eüeliuS unb (SIeomebeS). @. ^äixhttx, feIenoto))ogr. 
ragm. 3:^. I. 6. 412—523, 2:^. II. S. 268—272. — 2)ie groge: n)ctd)c§ 

fleinflen ©egenjifinbe feien, beren $5](ie ober Vudbel^nung bei bem je^igcn 
flanbeber angetoanbten ^njhumcnte no^ gemeffen toerben lönnen? ijl im aU- 
neinen fd^toer ju beantworten. 92a$ bem Seri4)te be§ Dr. IRobinfon fiber baS 
rlidde ©piegeltclefcop bon fiorb tRo^e erfennt man barin mit großer ^larl^eit 
Sbe^nungen bon 220 gufe (80 bis 90 yards). SWäbler red^net, baß in fei= 
i Scobac^tungen ncc^ Sd^atteti bon 8 ©ccunbcn meßbar loorcn: toaS, unter 
Diffen SSorauSfe^ungen über bie ßage eine» SergeS unb bie ^^t be§ Sonnen« 
xbeS , einer 59crg^5^e bon 120 gu^ angehören würbe. Qx mad&t ober augletc^ 
roiif aufmcrffam, )i<\% ber ©(Ratten eine geprige »reite l^aben müjfe, um 
tbor wnb meßbar ju fein. 2)er Schatten ber großen ^tjramibe beS (l^«\)% 
rbfx ritti^ ^en betannten SDimenflonen (8lid)tnauSV\)Uuu^wC\\^^\Ä'^^^^ 
ii9, fem im nnfangSpuntte foum -^ ©ccunbc UtW uxCt> cl\\ö ut^^^nJö^-Vn:^^ 
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bafe mit einer SJergröliermifl tjon eooomol, bte ol^nebicS ntj^t mit Der^filtm^s 
mäßigem erfolge ouf bcn SWonb anauhjcnbeu wäre, bie SWoribberge un8 o^n« 
gefö^r thtn fo erft^einen »ürben atS mit btojem ?lufle bcr SRontblanc tm 
ßieufer «See ouS. 

49 (6. 339.) 3)ie attUen jtub ni(ä&t ^aufig, f)h6)fttn» 30 5»cilen long: 
biStueilen flcflcibelt (^af f enbi), feiten aberortig (SrleSnerfer); immer lf«i^ 
tcnb; ni(^t queer über (Gebirge l)inlaufenb, nur ben ebneren Sanbf(!^aften eigen; 
an ben (Snb^unften bur(!b nicbtS auSgejelc^net, o](ine breiter ober fc^maler }u 
werben. S e e r unb 2W fi b t e r ©. 131 , 225 unb 249. 

50 (©. 340.) ©. meinen, ^uffa^ über bog nft*tli(^e SbierleBcn 
im Urwalbe in ben %nfi4|ten bcr 91atur (3tf «uSg.) Sb, I. ©. 334. - 
ßaptace'S Setrad^tungen (icfi mö(!^te |!e nic^t SJorfd^Uge nennen) ju eine« 
|)erpetuirti(^cn 2)lonbf(^eine (expositlon du Systeme dn Monde 1824 
p. 232) {)aben in bem M6m. Don Siout)ilIe sur un cas particulier 
du probldme des trois oorps eine äBiberlegung gef unben „ Quelques 
Partisans des causes finales", fagt Sa place, „ont imagin6 que la lune a 
6te donn^e d la terre pour T^clairer pendant les nuits; dans ce cas, ia 
nature n^aurait point atteint le but qu^olle se serait propos^, puisque 
iious somnies souvent priv^s k la fois de la lumi^re du soleil et de oelle 
de la lune. Pour y parvenir , 11 eüt sufii de mettre k Torigine la lune en 
Opposition aveo le soleil dans le plan mdme de r^cliptique, äunedi- 
stance 6gale k la centieme partie de la distance de la terre au soleil, et 
de donner a la lune et a la terre des yitesses paralleles et proportion- 
nelles a leurs distances k cet astre. Alors la lune, sans cesse en Oppo- 
sition au soleil , eüt decrit autour de lui une ellipse semblable k celle <le 
la terre ; ces deux astres se seraient succ6d6 Tun k Tuutre sur rhorizon; 
et comme a cette distance la lune n'eüt point 6t6 ^clipsee, sa lumidre 
aurait certainement remplac6 celle du soleil.** SiouüiHe finbet bogegm: 
„que, si la lune ayait occupS k Torigine la position particulidre qaeTü- 
lustre auteur de la Afecam'que Celeste lui assigne , eile n'aurait pu s'y 
maintenir que pendant un tems tres court." 

51 (S. 340.) On the transporting power of Tides f. Sit 
^em-^ be la SBe^ie, Geological Manual 1833 p. 111. 

5^ (@. 340.) ^rago sur la question de savoir, si lalane 

oxerce sur uotre atmosphere une influence appr^ciable, 

im Annuaire pour 1833 p. 157—206. S)ie ^auptgeWSt^rdmAnner fln^; 

@(beib(er (Unterfu(^. über (Sinflug beS ST^onbed auf bie 8(1^ 

änberungen in unfcrcr «tmofp^Äre 1830 S. 20), gtaugergnel 

(3tt)anäigjät)rtgc S3eobQ(J)tungen in SSiölerS; Bibl. universelle, Sciences 

et Arts T. XL. 1829 p. 265— 283, unb in Äa|iner*8 «rd^io für bie gef. 

VUtutUl^xt S3b. XVU. 1829 ©. 32-50) unb eifenloljr (^ogge«K 

^nnaten \)ex ip^^fll S5b.X.XXX.\%^^^AV^-\^\wiÄ 309-329).- 

<Sir Qolin ßc r f « cl bätt eS „^^x \%\\ \i^^A^<\^\^ . ^'^ "^^^T^^f^^ 

fei^t ioht 3rempcratur \^mW ^\wt \Ä«t^im'^\^>i^^>^^'«^^^^^^^\^^^^»^^ 
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berfUd^eU %a%t tang unuuteibroij^en unb ungemtibert ber Sonnentoirfung 
iSgefe^t fei. 2)cr SRonb muffe ba^er in ber CD|)ofition ober »enige Sage 
i^l^er in einem fleinen SRoa^e (in some small degree) eine äBfirmequeKe für 
e (^be hietben; aber btefe SS^ftrme, bon einem jtörper au3|lr5menb, ber »ett 
ttet ber Temperatur eineS brennenben iibxpttB fei (below the tempera- 
rre of ignition), fenne ni^t bte Srbßftd^e erreid^en: inbem fie in ben oberen 
i4|i4)ten unfereS SuftlretfeS abfovbirt unb berbraud()t merbe, too fie ft(^tbared 
ietoöH in burdöfl(!6tißen S)om|)f bertonnble.* SDie ©rfd^einung ber fi^netten 
}o(!enaerflreuung burd^ ben SoKmonb bei ni(^t übermäßiger äBolfenbebecfung 
irb bon @ir 3o^n §erf(^cl „al» eine meteorotog{f4)c Sl^atfat^e* beiraii^tet, ,bie 
e^t er ^inju) bon ^umbolbt'd eigener (Srfal^rung unb bem fel^ allgemeinen 
Wttuben fpanif(ber ©ecfol^rer in ben amerifanifd&en 2:ropenmeeren bcfrdftigt fei." 
».Report of the 15*^ meeting of the British Association for 
he advancement of Science 1846, notices p. 5; unb outlines 
if Astronomy p. 261. 

53 (©.340.) »eer unb aWäbler, Seitr&ge aur p^^f. Äenntnife 
es ©onnenf^fiemd 1841 @. 118, au§ SBeobacbtungen t)on 1880 unb 1832: 
Rabler, ^fironomie 1849 @. 206. 2)ie erfie unb bctrö<$tli(^e IBerbeffe» 
ttng ber 3llotation83eit, »elc^e S)ominique (Saffini 24®*- 40' gefunben, »ar bie 
Hge müi^eooller SBeobad^tungen bon 3Bi0iam ^erfd^el (jtoifd^en 1777 unb 1781), 
)el(l&e24®t- 39'21"7 gaben. ÄunotoSf^ fanb 1821 24®*- 86' 40", fe^r nobc 
em aRfibter'fd^en SUefuItote. ©affini'S ältejie öeoba(^tung ber IRotation eine3 
ItarSjIedtenS (2)e(ambre, Eist, de TAstr. mod. T. U. p. 694) f(^eint 
aG) nad^ Um Qdfitc 1670 gen)efen au fein; aber in ber fel^r feltenen ^bl^anbs 
mg: Jtern, diss. de scintillatione stellarnm, Wittemb. 1686, 
8, pnbe id^ oIS bie eigentlichen ßntbe der ber SKarSs unb SupiterS- 
otationen ongefüfirt: „©aloator Serra unb ben später ?(egibiu§ fj^rancifcuä 
! ßottiguea, ?l|ironomen beS Collegio Romano." 

54 (S. 341.) ßaplace, expos. du Syst. du Monde p. 36. 
(^röter'S fel^r unöolüommenc SWcffungcn ber S)urd(>meffcr ber jpfaueten gaben 
m SWarS eine 3l6plattung oon nur ^. 

55 (©. 841.) Seer unb aJJftbler, ©eitragc ©. 111. 

56 (©. 341.) ©ir 3oI)n §erf(bel, outlines § 510. 

57 (©. 341.) JBeer unb SWöbler a. a.O. 6. 117—125. 

58 (©. 341.) SWabler in ©d^umacber'S ajtronomifc^ett 9lodj« 
d^ten 9lo. 192. 

59 (ß. 342.) ÄoSmoS 95b. m. ©. 285—286. SJcrgl. über (Jl^ronotogie 
r C^tbedungen ber kleinen Planeten @. 284 unb 805; il^r @rögensSSer^äItntß 
ben 9Wetcors5lfteroiben (?lerolit^en) 6. 288; über ßepIer'S SBcrmutl^ung ber 
tfienä eines Ißtaneten in ber großen planetarifd^en llluft stt)if(ben SD^arS unb 
piter: eine SJcrmut^ung, toetdbe jebodö auf feine aBd^e ^vt (&^^\i^*.^^^'^^ 
\en her kleinen ^kneten (ön ©ercS) beranlafel \A, 'S. 'i^'i— "iS^ >x\vä '^^^^s-, 
^S3 €, 322, S)er hittete ZaM, toel^en mau ^t%m tvxv.txv. V*^^-^^'^^'*-^ 
rpfüppen ausgefpvo^cn : „toeil er au einet gevt , xti X>tt tx '»^\mS!% ^x^*^^^^^^ 
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afletbingS feit 5 SDlonaten ^fttte fennen thnntn, f{e aber nic^t lamAt, tticbt | 
tvol^I bie SOal()rf(!^einU(!^!eit a(S bielmel^r nur bie flotJ^menbigfeit Uugnete, b 
ein $(anet a»if4ien Mat» unb 3u))iter (iefie'; \^t\ni mit toentg gereift. 4 
gelin feiner im gfraidja^r unb €ommer 1801 ausgearbeiteten dissertat 
de Orbitis Planetarum bel^anbelt bie 3been ber Eliten bon bem Wb^av 
ber Planeten; unb inbem er bie S^eil^ung anfahrt, t)on ber $Iato im SimA 
(pag. 85 Steph.) fvri(j^t: 1.2. 8.4. 9.8. 27.... (t)ergl. ft of mo S Sb.I] 
9. 318 tSnm. 21), (Sugnet er bie 9lot^tt)enbig(eit einer ftluft. Qpc fagt b(o 
nQuae Beries «< verior nalurae ordo tit . quam arithmetioa progres« 
inter quartnm et qnintuin loonm magnum esse spatiam , neque ibi pl 
netam desiderari apparef* ^egePS ä0er!e9b. XYI. 1884 €. 28, ui 
^egers Ceben t)on Stofenfran} 1844 @. 154.) — ftant in feiner geij 
reiften 9laturgef^i(j^te bed $immel§ 1755 du^ert bloB/ ba§ bei ber 8i 
bung ber Planeten Jupiter burd^ feine ungel^eure Vnaiel^ungSfraft an ber Pleii 
l^eit beS 972ar§ fc^ulb fei. Ch: erteftl^nt nur einmal unb auf eine febr unb« 
^tmmte 2Beife „ber (^lieber be§ Gonnenf^ßemS, bie toeit t)on einanber abße^ 
unb sMiftden benen man bie Stviff^^'^silc no(!^ ni(^t entbedt l^at' Ommanu 
Äant, fämmtlitde SBcrfe S^. VI. 1839 6. 87, 110 unb 196). 

60 {ß, 342.) lieber ben GinfluB teröoDfommneler ©temfarten ouf (Ini 
bedung ber Itleinen Planeten f. j{o6mod 93b. UI. 6. 108 unb 104. 

61 (@. 842.) 2)'%rreft über \ia% @9flem ber Kleinen ^t 
neten a^ifi^en ST^arS unb Jupiter 1851 @. 8. 

62 (©.343.) ßoSmoöSBb. in. 6. 286unb803. 

63 (@, 348.) Seniamin «bt^orp ®ouIb fleflt 8« ßambribge, IKo|f( 
(ä&uffettS, aJerein. St.), Unterfut^ungen über bie gegenfettige fiog 
ber Salinen 8t»if*en SWarö unb 3uj>iter 1848 6. 9—12. 

64 (©.343.) S>*9lrrePo- ö-C-©- 80. 

65(©. 348.) 3a (b, monatl. ©orrefp. »b. VI. ©. 88. 

66 (©. 843.) ®ou6 a- ö. O- »^- XXVI. ©. 299. 

67 (©. 845.) §err ®aniel Äirfwoob (öon ber Pottsrüle Aoademy) % 
geglaubt baS Unternehmen magen ju bürfen, ben geplagten Urplaneten naib V 
ber urttieltlicben "S^xttt au% fragmentarif (ben Ueberreflen toieber berau^eOen. ( 
finbet bemfetben einen 2)ur^meffer größer als SRarS (toon mel)r als 1080 ge 
grapbif(^en SJ^eilen), unb bie (angfamfle aller ^Rotationen eineS ^auptpUnetei 
eine 2:ageSlfinge ton 57Vs @tunben. Report of the British Aas 
ciation 1850 p. XXXV. 

68 (©.345.) SSeerunbaÄftbler, »eiträge 8ur pl^ljf. Äenntni 
ber ]^immtif(ben ßörper 6. 104—106. «eitere unb unfi^erere »eobrt 
tungen bon $uffeb gaben fogar ^. Öaplace (Syst. du Monde p. 86 
finbet t^eoretif^ bei junel^menber 5Di(^te ber ©^i^ten 8»lf*en ^ unb ^'^. 

^9(Q. 845.) 9leH)ton*8 uti^txU\«it% ^ttl Philosophiae Kat' 

raÜB Principia mathematica txW^xi \*^w.\x^'»S^^\ \«i^'V.^^ll 

^(^tifUn ber ?arifer Wabemle tn\^a\\w\)Unixi\^\^tXi^xv^^W^'^'5(^^^ 
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et 9ib|>(atlung (~) erß im ^a^t 1691 : fo ba^ 9lemton, ber aUerbtngS bie 
knbeIsSerfu(!^e su Sa^enne t)on IRitder auS ber 1679 gebrudften (Reife fennen 
»imte , bie (Seßalt beS 3u^iter burc^ mfinbltd^en Ißerfe^r unb bie bamald fo reg» 
une 6riefK(i^ ^rref|)onbens mu^ erfahren ^aben. SSergt. Aber bieS alle0 unb 
ikt bcS ^ui^genS nur ftbeinbar frül^e Äenntnig ber düii^er'fc^en $enbe( - $eob= 
Rötungen Po8mo3 S9b. I. @. 259 ^nm. 99 unb $b. U. S. 386 ^nnt. 2. 

<0 (€.845.) %ir)) in benMemoirs of the royal Astrono- 
nical Society Vol. IX. p. 7, Vol. X. p. 43. 

71 (6. 345.) 9lo(^ im ^a})t 1824 {Qaplact a. o. O. p. 207). 

73 (@. 346.) 5S>elamhxt, Histoire de rAstronomie mo- 
derne T. II. p. 754. 

73 (@. 346.) flOn sait qu'il existe au-dessus et an-dessous de T^qua- 
tear de Jupiter deux bandes moins brillantes que la snrface g6n6rale. 
Si on les examine avec une lunette, elles paraissent moins distinctes a 
Dtesure qu*elles s^Sloignent du centre, etm^me elles deviennent tout-ä- 
{iut inTisibles prSs des bords de la plandte. Toutes ces apparencetf s^ex- 
pliqnent en admettant Texistence d'une atmosphere de nuages interrom- 
pae aux environs de Tequateur par une zone diaphane, produite peut- 
^e par les yents alises. L*atmosphdre de nuages r6fl6chissant plus de 
tomidre que le corps solide de Jupiter, les parties de oe Corps que Ton 
^erra ä travers la zone diaphane, auront moins d^^dat que le reste et 
ormeront les bandes obscures. A mesure qu*on s*6loignera du centre, 
9 rayon yisuel de Tobseryateur trayersera des Spaisseurs de plus en 
hu grandes de la zone diaphane , en sorte qu^d la lumiSre r6fl6chie par 
) Corps solide de la plandte s^ajoutera la lumidre r6fl6chie par cette 
3ne plus 6paisse. Les bandes seront par cette raison moins obscures 
El s*6loign^ant du centre. Enfin aux bords m^mes la lumidre r6flSchie 
hr la zone yue dans la plus grande 6paisseur pourra faire disparattre 
• dlfPerence dMntensitS qui existe entre les quantit^s de lumiSre r6fl6chie 
ir la planete et par TatmosphSre de nuages; on cessera alors d^aper- 
lyoir les bandes qui n^existent qu*en yertu de cette diffSrence. — On 
»serye dans les pays de montagnes quelque chose d*analogue : quand 
I 86 trouye prSs d^une for^t de sapin, eile paratt noire; mais ä mesure 
i'on 8*en Sloigne, les oouches d^atmosphdre interpos^es deyiennent de 
QS en plus 6paisses et rßflßchissent de la lumidre. La difförence de 
inte entre la for^t et les objets yoisins diminue de plus en plus, eile 
it par se confondre ayeo eux, si Ton s*en Sloigne d*une distance con- 
nable.** (3lttS %xaQO*i SSortrögen über ^flronomie 1841.) 

74 (@. 346.) ^ogmoS »b. n. ©. 221—223 unb 328 «nm. 44. 

75 (©.348.) ©ir3o^n§erf^cI, outlines § 540. 

76 (@. 348.) 5Die frü^cpen, forgfältigen Seobac^tungen bon SBiüiam 
rfc^^el im 9lobember 1793 gaben für bie Rotation beS 6atum 10^ 16' 44". 
it Unred^t ifi bem großen SBelttoeifen Immanuel l^ant jugefd^rleben toorben, 
^aU in feiner ßei^eld^en allgemeinen ^a\ux^^\i!;^\^U'^^\i %^\^^ 
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metS 40 ^af)xt t)or $erf(^e( miii fl^eorettfc^en Setra^tungen bie 9h)iQti 
bc8 ©Qturn crrat^en. S)le go^l, ble er ongiebt, iji 6^ 23' 53". Qt 
feine SefHmmung ^bte matl^ematift^e iSered^nung einer unbefannten S3et 
eines igtmmeUfarperS, »el^e bteHei^t bie einaige Sor^erberlflnbi 
il^ret €rt in ber etgentlii^en 9latuclel^re ifl unb bon ben IBeobat^tungen ffl 
Seiten bie ©eilfitigung ermattet*. 3)icfe ScpÄtigung beS ©eol^nbetcn 
nid^t eingetroffen; SBeobaiJ^tungen (oben einen ^rrt^um bon -f-beS ^anjer 
Don 4 @tunben, offenbart SSon bem (Ringe beS ©atuin ttirb in bei 
@c^rift gefagt : ba^ «in ber ^Inl^Sufung bon ^eitd^en, »eld^e i^n bifbei 
be§ inmenbigen SRanbeS i^ren Sauf in 10 ©tunben, bie beS auSteenbigen 9 
if)n in 15 Stunben üerriii^ten.* S)ie erRe biefer 9ling = 3<»^Ien Wt aUt 
beobachteten KotationSaeit beS ^fancten (10®* 29' 17'0 a"ffiffi8 ««»^e. 
Äant, f ämmtli^e SBerfc Zf^. VI. 1839 ©. 1^5 unb 140. 

77 (@. 348.) Sa^tace (exposition du Systeme du M' 

p. 43) fc^a^t bie ^Ibplattung ~. S)ie fonbcrbarc Hbrteid&ung be§ Satur 
ber fpfifiroibaten gfigur: nod^ totlä^tx SBilliant $erf(^el burdd eine Steige 
Doßer, unb no(^ baau mit fe^r Derft^iebenen g^emro^ren ange|lenter 
ad^tungen bie größte %ie beS Planeten nid^t im flequator felbft, fonb( 
einem ben ?Ccquatoriats®iir(^meffcr unter 'einem SBinfel bon o^ngefftl^ 
f(^neibenbcn ©urc^meffer fanb; iji burd^ Scffct nic^t bepötigt, fonbern in 
funbcn toorbcn. 

<8 (@. 349.) ^rogo, Annuaire pour 1842 p. 555. 

«9(6. 849.) «u* biefer Untcrfc^ieb ber ßit^tr3ntenfttät bc§ Si 
unb inneren SRingeS i{i bereits bon ^ominicuS Saffini angegeben morben 
moires de l*Academie des Sciences Annee 1715 p. 13). 

80 (©. 349.) ÄoSmoS SBb. H. S. 223. S)ic 3öer5f f entli(^un 
Gntbcduug: ober Dielme^r ber üoÖjiQnbigen ©rflörung aller Grfd^ctnungcn, 
6atum unb fein IRing barbieten, gcfc^ial^ erjl bier 5at|rc fpöter: im 3a^r 
im Systema Saturnium. 

81 (©. 350.) ©otd^c bergartige Uncbenl^itcn l^at neucrlid^fi »icbcr 
in Sioerpoot in einem felbpfabricirtcn 20fü^igen Spiegettctefcop crfanntj 
port of the British Association 1850 p. XXXY. 

82 (©.350.) Sergl. §arbing'8 flcine (Spl^emeriben für 
@. 100 unb €trut)e in @d^umac(ier'S aflronomifd^en 9la(bri 
9lo. 139 @. 389. 

83 (©. 350.) SOlan lieft in ben Actis Eruditorum pro anno 
p. 424 als ^uSaug auS bem Systema phaenomenorum Sat 
autore Galletio, proposito eccl. Avenionensis: Nonnunquam o 
Satorni non exacte annnii medium obtinere visum fuit. Hinc even. 
quum planeta orientalis est, centrum ejus extremitati orientali f 
propius Tideatur , et major pars ab occidentali latere sit cum am] 
obscuritate.** 

^ (B. 350.) dornet In ^et)V^x*% \uu^m <i4ofiifttI» 
SSßötterbuäi Sb. VIU. 1836 ^. 174. 
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B5 (6. 851.) Benjamin $ettce on the Constitution ofSatnrn*« 
iing in (S^oulb, Astron. Journal 1851 Yol. ü. p. 16. ^The Ring 
onsiBts of a stream or of streams of a fluid rather denser than water 
owing around the primary.'^ Sßergt. au$ Sillim an' S American 
oarnal, 2^ Ser. Yol. Xu. 1851 p. 99; unb über bte Unebenl^eiten beS 
Kngef, tote über jibrenbe unb beSl^alb erl^altenbe (Sintoirfungen ber ^a^ 
tStten do^n ^erf^el, outlines of Astron omy p. 820. 

8* (@. 851.) 6ir 3o]^n §erf^et, results of Astronomical 
)bserYations at the Cape of Good Hope p. 414—430; berfelbe 
n ben outlines of Astronomy p. 650, unb über baS @efe^ ber W>= 
iSlibe § 550. 

87(©. 352.) grieS, SJorlcfungen über bic Sternfunbc 1838 
S. 825; (£]^aIHd in ben Transactions of the Cambridge Phi- 
loBophical Society Yol. III. p. 171. 

88 (S. 852.) aBlÖiam §etf(^el, Account of a Comet, in ben 
Phil OB. Tr ansäet, for 1781 Yol. LXXI. p. 492. 

89(6.858.) Po§mo§93b. in. @. 296. 

90 (S. 858.) aJläblet in S^uma^er'S aflron. 9la(^ri(^ten 
)b. 493. (SSergL über bte ^b))Iattun8 beS UranuS ^rago, Annuaire 
pour 1842 p. 577—579.) 

91 (©. 854.) »ergl. für bie ©cobat^tungcn bon ßaffcl au ©tarficlb (ßit)er= 
>ool) unb bon Otto @trube Monthly N4>tices of the Royal Astron. 
^0 0. Yol. YHI. 1848 p. 43—47, unb 135—189, ou(^ @(^um. ojlr. 9la(^r. 
h, 623. @. 865. 

92 (©. 854.) ©eml^arb üon ßinbenau, »eitrag iux (Sef c^ic^te 
er SIeptund-iSntbedung, im GrgSnaungS^'i^eft au @(^umad^er'3 
firon. 9la(!^ri(j^ten 1849 6. 17. 

93 {ß. 854.) ^fironomifi^e ^lad^ri^ten 9lo. 580. 

^ (@. 354.) Se SSerrier^ recherches sur les mouvemens 
e la Plannte Herschel 1846 in ber Connaissanee des temps 
>nr Tan 1849 p. 254. 

95 (6. 854.) 3)08, fel^r »tätige Clement ber Stoffe bersieptun ift 
mölig Bewarfen »on ^^ mäi «bamS, ^^ no(^ «Peircc, -,yJöö "«* ^«'"^ 
b j^ na« Sol^tt §erfc^el, ^ noc^ ßajfea auf ^^ na* Otto unb9lugu|l 
luüe. 5&a9 (e^te, ^hilfotooer 'Jlefultat ifi in ben Seit aufgenommen »orben. 

96 (@. 855.) %ix\f in ben Monthly TTotices of the royal 
Str. Soc. Yol. Yn. No. 9 (Slob. 1846) p. 121—152; SBernl^arb bon Sin* 
nott, SBeitrag aur (SJef(i^. ber SteptunSsCntberfung ©. 1—82 
6 285—288. — ße SSertier, bon %xa^o baau aufgeforbcrt, fing im Sommer 
45 an bie Uranu8»2:]^eorie au bearbeiten. SHe C^gebmffe feiner Unterfui^ung 
te er bem 3n|Htut am 10 9lob. 1845, am 1 duni, 81 9lug. unb 5 Oct. 1846 
:, ttnb ber5ffentH(]^te gugletii^ btefetben; bie gr5gte unb »ii^tigfle Arbeit 
SDetrier'S^ »eli^e bie Äufrufung be8 ganjen ^ftoUttRÄ t«!ö#\., ^V^vk^^^x 

o: ir. ^umBolbt, Jtc8mo9. III. TA^ 
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in bet Connaissance des temps pour Tan 1849. 9lbatn8 U^it, ofßt 
ettoad bem 5S)md au übergeben, bie erflen ^e^uliait, bie er für ben ^renbes 
!ß(Qneten erl^alten l^atte, im September be9 (Ifa^reS 1845 bem ^ofeffor (S^ig, 
unb mit einiger ^bänberung im October beffelben ^al^red bem Astronomer 
royal bor. SDer iGe^tere empfing mit neuen €orrectionen, toeld^e ft(6 auf eine 
SSerminberung beS ^bfianbeS belogen, bie legten IRefuItate t>on $lbamS im 9n« 
fange be§ Septembers 1846. S)er junge ©eometer bon Sambribge brfidt füi 
über bie (^ronologifc^e gfolge bon arbeiten, toelcbe auf einen unb benfelbtn 
gro|en3n)e(! gerichtet n^aren, mit fo biel ebler !Bef(beiben](|eit a(§ Selb^erlSug^ 
nung auS : „I mentlon these earKer dates merely to show, that my reralts 
were arrived at independently and preylonsly to the publication of M. 
Le Yerrier , and not wlth the Intention of interfering with his just Claims 
to the honors of the disGOvery; for there is no donbt that his researohes 
were first published to the world , and led to the actual discoTory of 
the planet by Dr. Galle : so that the facts stated aboye cannot detract, 
in the slightest degree , from the credit due to M. Le Yerrier.'' 

5S)a in ber @ef(bi(i^te ber (Sntbetfung beS 9leptun oft bon einem ^btt^eil ge« 
rebet »orben ift, mläitn ber gro^e l^bnigSberger ^Ifironom frül^ an ber, fi^n 
bon ^(esiS ^oubarb (bem SSerfaffer ber Uranu3tafeln)»tm 3a^r 1834 geäu|ettn 
jQoffnung „bon ber Störung bed UranuS bur^ einen unS nocb unbefannten Pla- 
neten" genommen l^abe ; f o i{i eS bieHei^lt bieten fiefern be§ ^oSmod angenehm» 
menn i^ f^itx einen ^eil beS S3riefe§ ber5ffentli$e, tbelc^en S9ef fe( mir unter 
bem 8 3Rai 1840 (alfo attei Qal)xt bot feinem @efpr&(^e mit Sir 3o(n i^erf^I 
bei bem 93efu(i^e au (Soüingtboob) geft^riebcn l^at : »Sie berlangen 9la(bri(^ »ob 
bem Planeten jenfeitiS bed Uranus. Qäi !5nnte tbo^I auf gfreunbe in 
|{5nigSberg bermeifen, bie auS 37{i$berftftnbni^ mel^r babon au tbiffen glauben 
aU i(^ felbfl. 3(^ ^atte bie (Sntmicfelung beS gufammenl^ged smif(ben licn 
aflronomif^en ^Beobachtungen unb ber ^ftronomie aum @egenpanb( 
einer (am 28 g^ebr. 1840 gehaltenen) öffentlichen Sorlefung geioSI^It. SaS 
Ißublifum ttei^ leinen Unterfc^ieb atbifc^en beiben; feine ^biflcbt aar alfo ju 
berichtigen. SDie S'lad^toeifung ber (gntwidfelung ber aflronomif^en Äenntnife 
aus ben IBeobacbtungen fül^rte natürlich auf bieS3emer!ung: bag mir no(b ttinel' 
tbegeS behaupten fönnen, unfere Sl^eorie er!(dre aUe SBemegungen ber $Ianetn. 
Sie Seibeife babon gab ber UranuS: bejfen alte SSeobac^tungen gar ni^tia 
Elemente paffen, meiere f!(^ an bie fpateren bon 1788 bis 1820 anfi^Iieien. 
3(b glaube sinen fcbon einmal gefagt au ^aUn, bag id^ biet hierüber georiotet 
babe; allein baburcb nic^t heiter gelommen bin als au ber Sid^er^eit, ba^ 
bie bor^anbene Sl^eorie, ober bielme^r i^re ^nmenbung auf baS in unfetet 
l^enntniB borl^anbene Sonnenf^ßem, nid^t ^inreid^t baS iROtJ^fel beS UiuieI 
au I5fen. dnbeffen barf man eS beSl^alb, meiner ST^einung nac^, nidbt als üb- 
aupö§bat betrad&tcn. 8^etf müßeu wir ^cnau unb boUffinbig ibiffen, ttoS wn 
i>em Uranus heohaä^Ui ift 3^ ^^^ "buxiS^ «caw. xmxy.^ \w«jjOT.^ui^örer, gte«'- 
ming, aüe 5?eobc(4tunaen xe^udxtu uu\i Xitx<^^\^v(\ \^\^\ nssö^ \wsä^ W^ 
m nun hie öprjanbcnen ^at\ft«)txi \>i>^XW»^^^^^* ^"^ ^''^^^ ^t^^^j««^ 
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a^ngen tti<^ in bie S^eorie pa^tn, fo pa^ltn bie neueren no(3^ toeniger %xntm; 
beim ie%t iß ber gfe^Iet f^on iDtebet eine ganae Sßinute, unb »dc^ft id^rlii^ um 
7" MB 8": fo bo§ er bolb üicl größer fein toirb. 3f(^ meinte bol^cr, bog eine 
Seit fommen merbe, m man bie ^uflöfung be8 IRatl^feld : DieSeic^t in einem 
«cuen Planeten, finben »erbe, beffen Elemente auS i^ren SBirfungen auf ben 
tlromil} erfannt unb bur(^ bie auf ben @atum befiStigt tt)erben fönnten. ^ai 
Mefe S^ fäion borldanben fei, bin id^ toeit entfernt geisefen au fagen; alfetn 
Dexfti^en toerbe i(^ je^t, mie » eit bie DorbanbenenSildatfad^en führen tonnen. 
(Es ift biefeS eine Arbeit, bie mid^ feit fo Dielen ^al^ren begleitet unb bereut- 
iDfgen i^ fo Diele t)erf4)iebene ^tnfid^ten berfotgt l^abe, iai i^r 6nbe mic^ bor- 
iAgßit teiat unb baber fo balb aI8 irgenb m5gKd^ b^i^beigefül^rt ttierben tt)irb. 
^ t^U großes Zutrauen au gflemming: ber in S)anatg, roobin er berufen ifi, 
Üefelbe SRebuction ber Seobacbtungen, tteltbe er je|t für Uranus gemacht f)at, 
fSr €atum unb du^iter fortfe^en »irb. ©(fidlid^ ifi eS, metner ^njt^t mäi, 
Ui er (fflr je^t) lein 9Ritte( ber Seobad^tung f^ai unb au leinen Sorlefungen 
terpflid^tet i^. US to\xt> aud^ ibm m\)l eine 3^t lommen, »o er IBeobad^tungen 
eines beffimmten3h)ed{ed toegen anfteKen mug ; bann foQ eSil^m nid^t 
itel^ on ben 3RitteIn baau fehlen, fo »enig i^m je^t fd^on bie @efd^id(id^» 
«t fe^lf 

97 (©. 355.) 2)er crjle IBricf , in »eld&cm fiaffcH bie (gntbetfung anfün« 
btgte, toar Dom 6 ^ugufl 1847 (Sd^umad^er'S ofironomifd^e ^a6)* 
tilgten 9lo. 611 @. 165). 

98 {ß, 855.) Otto @truDe in ben afiron. 9la(^r. ^o. 629. ^ud ben 
9)fobad^tungen Don Ißulfotea bered^nete ^uguft @truDe in ^oxpat bie iBabn beS 
crpen ^eptunStrabanten. 

99(6. 855.) m, 6. JBonb in ben Prooeedings of tho Ameri- 
Oan Aoademy of Arts and Sciences Yol. II. p. 187 unb 140. 
100 (@. 865.) @(^um. Oftron. ^aä^x. 9lo. 729 ©. 148. 
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^ie ©cmcictt: hjcld^e 3Eenocratc8 unb %fjeon ber SStfejanhni« 
Sid^t0eh)ölfe nennen, bie na6) übedommenem alUm d^albäifd^n 
Glauben 9l^)oIIontu8 ber aw^nbicr „a^^ ffco^et gerne auf langet (ge« 
regelter) SBal^n ^jertobifdj aufftetgen" läßt; bilben im SonnengeKet 
ber ^njtel^unggfraft bei^ @entral!ör)}erd unterlDorfen, bod^ eine eigeRe, 
abgefonberte ®xuißpe t)on 3Be(t!5r))ern. @ie unterfd^eiben fi4 ^n 
ben etgentUd^en Planeten nid^t bloß huxdf il^re ^centricität unb, 
toaS nodj »efentlic^er ijl, burd^ baS ^urd^fd^neiben ber ^taneten» 
!retfe; ite bieten anö) eine 9!$eränber(td^!eit ber ©eflaltung, eine 
SQßanbeIbor!eit ber Umriffe bar, ttjeldje M einigen Snbibibuen ö-Ä 
an bem bon $einftu8 fo genau befdjriebenen Älinfenbergifdjen 60« 
meten t>on 1744 unb am $alle^'fd^en Kometen in ber legten (Sififfi' 
nung bom Saläre 1835) fd^on in h)enigen @tunben bemerlbar getvorben 
ifl. 9C(§ nod^ nid^t burd^ ®nde unfer ©onnenf^ftem mit inneren 
toon ben Panetenbal^nen eingefd^loffenen, @omeien fur^er Hw 
laufdseit bereid^ert h)orben h)ar, leiteten bogmatifd^, auf falf(te 
Analogien gegrünbete träume über bie mit bem Slbfianbe Don Ut 
@onne gefe^lid^ ^unel^menbe @£centricit(it, ©röße unb 11» 
bid^tig!eit ber Planeten auf bie Slnfid^t: baß man jenfeitSbrl 
@aturn e^centrifd^e ^lanetarifd^e äBelt!ör:|}er bon ungel^rem Sob» 
entbedfen h)erbe, „toel^e 3J2ittelftufen jitDifd^en Planeten unb (Sometat 
bilben; ja baß ber le^te, äußerfle $lanet fd^cn ein (S^imtet genamt 
}u h)erben berbiene: h)eil er bieHeid^t bie S3al^n bed il^m niitHtai* 
borle^ten Planeten, beS @aiurn, burd^fd^neibe." 1 @ine fold^ei» 
ftd^t ber S3er!ettung ber ©eflalten im äßeltbau, analog ber oft 0en# 
brandeten Se^re bon bem Uebergange in ben organifd^en SBefen, t^ 
Immanuel ^ant, einer ber größten @eifler bed ad^t^e^ten 3# 
punbett^. gu ^toet @t)od^en , 26 unb 91 Saläre nad^bem bieStatif I 
gef^id^te be^ ^immeU \>ow^^m ^M^Sber^er $l^fo|)l^ ta 1 
großen Jfrf ebrtdj gugceißnet Voax'b , ^vcCö Ux«cco& -gsJä ^Rje^M^ •* I 
^Hmam ^erfdöel unb (Satte a\x^ae\uxCöw. '»t>x^i^x^^ ^^xVKsft^sj«*ik^ 
^aBen eine geringere (S^centtlätäl 01% ^^\.>xw- \o. ^ö«».^>» 
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m 0,056 ift^ fo Bcftjt X^a^e^tn ber Su^erfle oller unS je^t bc« 
m Planeten, ^e^iun, bic ©jcenlricität 0,008, foft ber ber 
fxnal^en SSenug (0,006) gletd^. UranuS unb !Re|)tun geigen baju 

i)on bcn t>er!üttbigten comctifdjen (Sigenfd^aften. 
irg in ber utig näheren Seit aamältg (feit 1819) fünf innere 
eten bem bon ©nde folgten, unb gleic^fam eine eigene ®ru^j^3e 
m, beten l^albe gro^e ^^e ber \>on ben kleinen Planeten 
lel^rjal^l nad^ äl^nlid^ ift; tourbe bie grage aufgeworfen: ob bie 
3e ber inneren ©ometen nid^t urf^rünglic^ ehen fo einen 
m 2Belt!ör^er bilbete toie nad^ ber §l^^Jot^efe bon DlberS bie 
n $taneten; ob ber gro^e ©omet ft^ nid^t burd^ ©intoirfung 
larö in meistere getijieilt l^abe, toie eine fold^e Xl^eilung aI8 
tition g(eid^fam unter ben 3lugen ber Seobac^ter im gal^r 1846 
r legten äBieberfel^r bed inneren S^ometen bon Siela bor« 
gen ift. ©eioiffe ätel^nlid^feiten ber (SIentente l^aben ben ^rofeffor 
en Sllejanber (bon bem College of New-Jersey) )u Unters 
igen beranlafet^ über bie SWöglid^feit eine§ gcmeinfamen tXr« 
5Cg ber 2lfteroiben jloifdj^en SWarS unb Sw^iter mit einigen 
)ar allen Kometen. Stuf bie (S^rünbe ber Slnalogte, toeld^e bon 
tebell^üUen ber Slfteroiben l^crgenommen flnb, mu^ nad^ allen 
eren neueren SBeobad^tungen SSerjidJt geleiftet toerben. a)ie 
m ber kleinen Planeten ftnb ^toar aud^ einanber nid^t j^araUel, 
iten in ber $alla§ aUerbing^ bie ©rfc^einung einer übergroßen 
ng ber ^a^n bar; aber Ui aUem 9)2angel beg fßaraUelidmud 

il^ren eigenen ^al^nen burd^fd^neiben fie bod^ nid^t 
unartig irgenb eine ber SBaljinen ber großen alten, b. 1^. fcül^et 
iten Planeten, tiefer, bei jeglid^er ^nnal^me einer ^rimitiben 
;id^tung unb 2Burfgefd^n)inbig!ett überaus toefentlid^e Umftanb 
t außer ber ^erfc^iebenl^eit in ber ))^^|tfd^en Sonftitution ber 
ren Kometen unb ber ganj bunftlofen kleinen Planeten 
leid^l^eit ber ©ntftel^ung beiber Slrten bon äßeltför^ern fel^r un<; 
c^einlid^ )u mad^en. Slud^ l^at £a))lace in fetner Xljieorie plas 
cifd^er ©enefiS aug um bie ©onne freifcnben S)unftringen, 
Id^en fid^ bie SÜRaterie umlerne ballt, bie Kometen ganj bon 
im trennen ju muffen geglaubt: „Dans l'hypoth^se de zones 
ipeurs et d'un noyau s'accroissant par la condensation de 
osphere qui l'environne, les com^tes sont etrangeres an 
me plan^taire." 3 

QBir laben bereite in bem 9laturgem<ilbe^ barauf aufmerffam 
i)t, n)ie bie (Kometen Ui ber fleinften STlaff e ben größten 9laum 
>onnengebiete augfüUen; aud^ nad^ ber 3^^^^ ber Snbibibuen 
lBa]S>i^fd^einIid^feit3s9ied^nung: geßtütCbet cwl\ ^vv.^xoäJ^n^^'^^- 
10 ber SSa^nen, ©renken« bet ©oxvx^txv.tv.aV!i^ \5«Sö '^^ 
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^aufenbe bcn il^nen) übertreffen fle aUfe anberen plamiati^^en S3e(is 
!ör))er. äBir nel^men üorftc^ttg bie ^erolitl^en ober äßeteorsStfleroU 
ben au^, ba i^xe3latnx tiod^ in groged ^unM gel^üOt bleibt. 9Ian 
ntu^ unter ben Kometen bie untetfd^etben, beren SBal^n t)on ben 
Slftronomen bered^net toorben ift; unb fold^e, öon benen tlj^eiW nur 
unüoUftänbige S3eobad^tungen , tl^eilg bIo|e ^nbeutungen in ben 
(S^ronüen borbanben ftnb. Xa nad^ &aUe*& le^ter genauer 9ufs 
^äblung 178 bis ^um 3^)^^ ^347 berechnet n>urben, fo !ann man 
mit ben blo| angebeuteten n)Cl^l njieber ald Xotaljal^I bei ber ^Lnra^me 
öon fed^gs bis fiebenbunbert gefel^enen ©ometen beharren. S[IS ber bon 
§aUe^ öerfünbigte ßomet bon 1682 im Sal^r 1759 »ieber eifc^ien, 
^i^li man e§ für ettoaä fel^r auffallenbeS, ba^ in bemfclben ^<üiu 
3 (Someten fid^tbar hJurben. Se^t ift bie Sebl^aftigfeit ber ©rforft^ung 
bed ^immeldgetoölbed gleichzeitig an bieten $un!ten ber @rbe fo gro|: 
ba6 1819, 1825 unb 1840 in jebem Sal^r t)ier; 1826 fünf, ja 1846 
a^t erfdjienen unb bered^net würben. 

2ln mit unbeioaffnetem 2luge gefel^enen Someten ift bie Ie|fte 
3eit toieberum reid^er a(§ bad Snbe beS t)origen S^^'^^^unbertS ^ 
njefen ; aber unter il^nen bleiben bie bon gro|em ©lanje im Jto|)f 
unb @d^toeif audj il^rer Seltenl^eit toegen immer eine mer!n)ärbigf 
S^aturerfd^einung. ®S ift nid^t ol^ne Sntereffe, aufzuzählen, loie biri 
bem bloßen ^uge ftd^tbare Kometen in @uro))a toäl^renb ber (etten 
3air]S>unberte5 M gegeigt l^aben. S)ie reid^fte ß^od^e toar baS 16te 
gal^r^unbert mtt 23 fold^en ©ometen. 2)aS 17te gä^^Cte 12, unb 
jioar nur 2 in feiner erften §älfte. 3"^ löten Sa^rl^unbert erfdjifnen 
blo^ 8, aber 9 aMn in ben erften 50 Qal^ren beS 19ten 3^^ 
l^unbertö. Unter biefen toaren bie fdjönfien bie bon 1807, 1811, 
1819, 1835 unb 1843. 3n früheren Seiten ftnb melj^rmatö 30 HS 
40 ^a^xe berfloffen, ol^ne ba^ man ein einziges äJ^al foId^eg64att( 
f^iel genießen fonnie. ^ie fd^einbar cometenarmen ^ai^t mogm 
inbeffen boc^ reid^ an großen Kometen fein, beren ^eril^el jenfeit b« 
^al^nen beg 3u^it^i7 unb Saturn liegt, ^er telefco))ifd^en Kometen 
toerben je^t im 2)urd^fd^nitt in jebem ^a\)xe toentgftend 2 big 3 cnt« 
bedt. 3n brei auf einanber folgenben SJ^onaten l^at (1840) 
©alle 3 neue Kometen, bon 1764 big 1798 SWeffier 12, üon 1801 
biä 1827 ¥on8 27 gefunben. @o fd^eint ftd^ ^e\iUx'^ SluSfM 
über bie äJ^enge ber Kometen im Sßeltraum (ut pisces in Ooeono) 
ZU beioäl^ren. 

SSon nid^t geringer Sßid^ttg!eit ift bie fo forgfftltig aufgejeid^ 

Sifle ber in ^^ina erfd^ienenen Kometen, toeld^e ©buarb 9iot osB 

ber Sammlung bon SRastuan-Am be!annt ^emad^t l^at. Sie reid^tbü 

üBet bie ©rünbuna ber iom^djexi e^vXt \i^%%^liCi^!Ä >w^ \jA v^tSj!« 

srrpattes l^inaui: unb beate\^t \xi ^Vöi\^^\«^xC\VUx^\i«^^^\«.^^^ 

tfon 613 Sagten t>ox un^eret ä^xlx^e^xwx^^ >ö>ä v^ä ^^^ ^kö^^äv 
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%m \)on 1222 Bid 1644: bte ^eriobe, in tveld^er bie ^^nafHe 
;ttg l^errfd^te. 3d^ toiebcrl&ole l^ter (f. Äogtno« SBb. I. ©. 236 
12j: ha^, toal^renb man Kometen bon ber Tlittt beS 3ten bi^ 
>ed I4ten gal^rl^unbertS nad^ audfd^lieBUd^ d^ineftfd^en 93eob^ 
gen l^at berechnen muffen, bte SSered^nung beg $affe^'fci^en 
m bei feinem ©rfti^einen im 3al^r 1456 bie etfte (S>omttm'^ti 
[10 toar nad^ ben au^fd^lieglid^ euto^äifd^en SBeobad^tungen, unb 
lad^ benen beS Sflegiomontanu«. SDiefen legieren folgten ober« 
bei einem äBiebererfd^einen bed $alle^*fd^en Kometen bie fel^r 
n beS 3H)ianu8 gu Sngolflabt im S^uguft beg Sa^reg 1531. 
; 3*«^f<^^J^^* fÄttt (3Kai 1500) ein bur(§ afrüanifd^e unb bta« 

@ntbedfun0gteifen berül^mt gehjorbener, pxa^i^oü glänjenber 
6; ber in S^alicn Signor astone, bie ßro^c Asta, genannt 
3n ben d^inefifd^en SBeobad^tungen f}at, burd^ ©leid^l^eit 
iemente, Saügier^ eine pebente ©rfd^cinung beg $aUe^*fd^en 
;n (bie bon 1378) er!annt: fo toie audj ber bon ©atteö am 
j entbedfle britte ßomet bon 1840 mit bem bon 1097 ibentifdj 
i fd^eint. 2lud^ bie SÄejicaner fnüjjften in il^ren S^^rbildjern 
nl^eiten an Kometen unb anbere ^immelgsSBeobad^tungen. 3d^ 
enßometen bon 1490, toeld^en i§ in ber mejicanifdjen §anb» 
bon le ^eUier aufgefunben unb in meinen Monumens des 
Les indig^nes de TAm^rique l^abe abbUben laffen, 
mr genug, nur in bem d^ineflfd^en 64)meten«9legifler a(g im 
Ber beffelben S^j^teg beobadjtet cr!annt. 9 2)ic Sli^ejicancr "Ratten 

il^re 9legifter eingetragen 28 Saläre frül^er a(g Sorteg an ben 

bon $eracru3 (Sl^alc^iul^cuecan) fjum erj^en TlaU erfd^ien. 
on ber ©eftaltung; ber gorm«, Sid^t* unb garben^Slenberung 
meten; ben ^ugftrömungen am ^o))fe, to^Ü^e ^urüdEgebeugt lo 
^n^etf bilben; l^abe id^ nad^ ben S3eobad^tungen bon ^einfiug 
, SBeffel, ©trübe unb @ir 3ol^n §erfd^el umftänblid^ im SÄatur? 
•e (^ogmog SBb. I. ©. 68—71) gel^anbelt. Slußer bem ^radjt* 
ii (Kometen bcn 1843: ber in (El^il^ual^ua (92orbh)efi$9lmeri!a) 
^oh)ring bon 9 Ubr äl^orgeng big Sonnenuntergang h)ie ein 

toei^eg ©ctoöff, m ?ßarma bon Slmici am botten SRittag 1» 
tlid^ öon ber ©onnei2 gefeiten werben fonnte, ift aud^ in ber 
n 3«it ^^ bon $inb in ber ©egenb bon ©a})effa entbetfte erftc 

beg S^tl^reg 1847 am ^age beg ^eril^elg gu £onbon nal^e bei 
)hnc ^d^tbar geioefen. 

ur (Erläuterung beffen, »ag oben bon ber 93emer!ung deines 
Slftronomen hei (Gelegenheit il^rer SBeobad^tung beg ©ometen 
bnat 3J2ärg 887, jur 3«t ber S)^naftie Xl^ang, gefagt toorben 
alte i^ piev, auS hem 3Ra^inaniX\Xi^n\^'^t^\^\!^^'^i<&^ 
'S m0tungS-&efei€9 beg ©Avoei^eft e\xi. ^% \^i\^N. '^'liS^^v. 
emeinen ift Bei einem ©ometen, Vöeld^et 12>\ö:\*i 'otix^^^x^^'^^'^ 
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fielet, ber @d^it)eif, t)on bem ^evn axi gered^net, gegen Dflen gevid^iei 
erfd^eint aber ber dornet im äBeften ber Sonne, fo btd^t ^ bi 
©d^toeif gegen SBeften." 13 fjracaftoro unb 2lt)ianu8 fagten beftimmli 
unb ncd^ rid^ttger: ,;ba( eine Sinie in ber 9lid^tung ber SCcI^fe U 
©d^toeifed, bur^ ben^o))f bed Kometen berlangert, boS ^ntrumbf 
©onne trifft." a)ie SBorte beS ©eneca (Nat. Quaest. VII, 20] 
„bie ©ometenfd^toeife fliel^en bor ben©onnenftra^(en^JRnb oudj U 
geid^nenb. äßäl^renb unter ben big je^t befannten Planeten im 
Kometen ftd^ in ben, t)on ber l^alben großen ^se obl^angenben Uir 
(aufdjieiten bie für^eften su ben längten bei ben Planeten loi 
1 : 683 berl^alien, ergtebi fid^ bei ben Kometen bad Serl^ältni^ toi 
1:2670. (58 ift HRerhir (87^,97) mit 3leptVLn {60126a: ,7), unb be 
(Spornet oon ®ndt (3,3 ^a^^) mit bem t)on ©ottfrieb ^ir^ ju @obur£ 
9len)ton unb $alle^ beobad^teten Kometen t)on 1680 (8814 3a^ 
berglid^en. 2)ie Entfernung beS unfrem ©onnenf^fteme näc^ften ^is 
fterneB (a Centauri) öon bem, in einer boitrefflid^en 8lb|(anblu«i 
i>on @nd(e beftimmten ^l^el ($un!t ber Sonnenferne) bed jule^t g( 
nannten Kometen; bie geringe ®efd^ta)inbigfeit feined Saufd (10 ^ 
in ber ©ecunbe) in biefem öu^etften Xl^eile fetner SBal^n; bie grö|t 
SRäl^e, in toeld^ ber Sesea^SBurd^arbffd^e (Spornet bon 1770 ber ®rb 
(auf 6 äRonbfemen), ber S^omet bon 1680 (unb nod^ mel^r ber bot 
1843) ber Sonne gefommen finb: l^abe id^ im ßodutod (Sb. 1 
S. 74—75 unb a3b. III. @. 246-247) bereit« abgel^beli S)« 
Sh)eite Somet bed Sal^reg 1819, toeld^er in beträd^tlic^er <^r5ge ^i 
lid^ in @urot)a ani ben Sonnenftral^Un l^eraugtrat, ift feinen &i 
menten infolge am 26 ^uni ((eiber ungefel^en!) bor ber Sonne« 
fd^eibe borübergegangen." @ben bieg muj ber %aU getoefen fei 
mit bem Kometen bon 1823: tt)e(d^er au^er bem getoöl^lid^en, W 
ber Sonne abgefeljirten, aud^ einen anberen, ber Sonne gerobe |ti 
getoanbten Sd^toeif geigte. $aben bie Sd^toeife beibet Kometen ein 
beträd^ilid^e Sänge gel^abt, fo muffen bunftartige ^l^eile berfelben, toi 
geh)ig 5fterd ge[c^e|en, fid^ mit unferer S(tmof)>lSf^re gemifd^t J^oben 
@d ift bie Srage aufgeworfen n>orben: ob bie h)unberfamen S^ebelbot 
1783 unb 1831, toeld^e einen großen Xl^eil unfereg (S^ntinentd U 
bedtten, golge einer fold^en SBermif^ung getoefen flnb? 15 

äBäl^renb bie Quantität ber ftral^lenben SBärme, toeld^e bie €0 
meten bon 1680 unb 1843 in fo großer Sonnennäl^ enu>ftngen, nti 
ber f^oca($^em))eratur eined 3235Iligen 93rennf)[)iegetö berglic^en tohb;i 
toiS ein mir lange befreunbeter, l^od^berbienter ^{honom,i7 ba8 n^ 
(Eometen ol^ne fefien j^em (ioegen i§rer übermäßig geringen ^i$tig 
!eit) feine Sonnenh)ärme, fonbern nur bie 3:emt)eratur beS Ißett 
raumß ^^ l^ahen"* ©rto&gt maxi Ue "Mva unb auffaffenben Xnalogiei 
ber ^(fiemungen, hjel^e naä) ^Äm 'oä\> %öööä VxÄjjwhe unl 
bunfte SCärmequeUen batUetetv\ \o N^^^xCl ä VisjÄ^x , ^8«v \»m\» 
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tligen SuiUinbe uttfeter !|)l^l^ft!alifd^m @ebanlfetik)er&inbun0en nid^t 
ber ©onne felbft $roceffe an^unel^men, weld^e gleid^geitig butc^ 
il^erfd^tt^ingungen (äBeUen betfd^iebener Sänge) ftral^Ienbed Sic^t unb 
a^Ienbe SS^ärme erzeugen. 5Der angeblid^en ^erfinfterung beg 3)2onbeiS 
r^ einen Kometen im ^a\)v 1454/ meldte ber etfte Ueberfe^er beS 
(ontinifd^en ©d^riftftellerg ©eorg ^l^ran^a, ber S^fuit $ontanu§, 

einer 3Äiind^ner ©anb^rift glaubte aufgefunben ju l^abeu, tft 
Ige in öielcn afteonomifd^en ©d^riften gebadet toorbcn. S)iefcr 
mrd^gang eineiS Kometen 2ti>ifd^cn @tbe unb iD^onb im 3<^^v ^^^^ 

eben fo irrig ald ber t)on Sid^tenberg bel^au^tete beS Kometen loon 
70. S)a$ @l^rontcon beS $l^ran}a ift boUft&nbig ^um erftenmal gu 
ien 1796 erfd^ienen, unb ed l^et|t auSbrüdKic^ barin: ba| im SBelt^ 
}t 696^, tDä^renb ba^ fid^ eine aßonbfinfterni| ereignete, gan$ auf 
e geio51^nIid^e äBeife nad^ ber Drbnung unb ber ^reid^ 
;]^n ber ^immlifd^en Sid^ter ein dornet, einem !Rebel äl^nlid^, 
d^ien unb bem 3)>{onbe nal^e lanu ^ad äßeltjial^r (= 1450) 

irrig: ba ^l^ranja beftimmt fagt, bie 92onbfin{termg unb ber 
mü feien nad^ ber (Sinnol^me t>on 6:onftantino))el (19 3Rai 1453) 
el^en tootben, unb eine 3WonbfinftemiJ toirüid^ am 12 3Wai 1454 
itraf. (©. SöcobS in 3adJ'« monatl. (Sorref^j. »b. XXIII 
U ©. 196—202). 
^aS Serl^ältni^ beS SeseE'fd^en Kometen )u ben ^u^tterSmonben; 

@tdrungen, bie er burd^ fte erlitten, ol^ne auf il^re Umlauf Sjeitcn 
)un)ir!en (^ od mos 8b. I. @. 74): jtnb t>on (e SBerrier genauer 
kcrfud^it ioorben.^ 2Ref[ier entberfte biefen mer!h)ürbigen ßometen 
; einen fd^toadjen SRebelfIed im ©djil^en am 14 guni 1770; aber 
2^ge f^äter (eud^tete fein jlern fd^on ald ein @tem }h)eiter 
:ö6e. SSor bem $eri]^el toar Uin ©d^toeif fidjtbar, nad^ bemfelben 
tDitfelte fid^ berfelbe burd^ geringe Sludftrömungen !aum bis lO 
ttge. ^Se^eU fanb feinem Kometen eine ellit)tifc^e S3al^n unb bie 
tlaufSjeit t)on 5,585 Saluten: toaS SSurdfl^arbt in feiner bcrtreff^ 
i€tt ^'^eiSfd&rift öon 1806 beftatigte. 3ta^ ©laufen l^at er ftdj (ben 
Juli 1770) big auf 363 ®rb.-$albmeffer (311000 geogr. SÄeilen ober 
Wonbfernen) ber ®rbe genäl^ert. 2)a6 ber ßomet nidjt frül^er (aWärj 
76) unb nid^t f^jätcr (October 1781) gefeiten iourbe, ift, nat^ 
;ett'S früherer IBermutl^ung, t)on £a))lace in bem 4ten 93anbe beS 
beanique Celeste burd^ Störung t>on leiten bed Supiterf^ftemd 

ben SCnnäl^erungen in ben beiben Rafften 1767 unb 1779 anales 
ff barget^an Werben. Se SSenier ftnbet, baf; nad^ einer §^J)otbcfe 
dv bie SBal^n beS ©ometen berfelbe 1779 burd^ bie Greife ber ©a« 
XUn burd^gegangen fei, nad^ einer anberen bon bem 4ten @ateQitcu 
d^ av^en mit entfernt blieb. 19 

S>ep 3^0lecuIur'S^ft(itih be§ fo ^eltetv be^xw.\\.tty. ^t?<^\t^ ^^ 
ttfg tüte bec be§ ©d?to«fe« ber ©omdetv \^ -äxc \o x^^\^^^' 
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al§ berfelbe feine ©tral^lenbred^ung t)eranla^i, unb alS burd^ 9[ra0o% 
imd^tige ©ntbecfung (Äo8mo8 S3b. I. ©. 71, 237 unb 238 anm. 
19—21) in bem ©ometenlic^te ein Slntl^eU t)on |)oIarifirtem, alfo 
öon repectirtem ©onnenlid^te ertoiefen toirb. SGBenn bie ßcinftoi 
©terne burdj bie bunftartigen Slugftrömungen beg ©ciJtoeifeÄ, ja fajt 
burd^ baS Zentrum beiS fernes felbft, ober h)emgftend in gt5|tet 
5Rä^e beS ©enirumg, in ungefd^toäd^tcm ©lanje ßcfe^en »erben Gper 
Cometem non aliter quam pernubem ulteriora cemuntur*; ©e-* 
neca Nat. Quaest. VII, 18): fo jeigt bapcgen bie Änol^fe b«0 
@ometenIid^teiS in 3lrago'd ^erfud^en, benen td^ beigelDol^nt, ba$ bie 
©unftl^ütten troft il^rer 3ört]^eit frembeS Sidjt jurüdjutoerfen fäjig 
rmb'/'io ba^ biefe SBelüör^er eine unöolllommene a)urdjpdjti0fcit2i 
^aben , ba baS £id^t nic^t ungel^inbert burd^ fte burd^gel^t. 3n einet 
fo lodferen ^ebelgru)))}e erregen bie einzelnen 9eift)iete großer Si^t* 
Sntenfttät, tt)ie in bem ©ometen t)on 1843, ober beiJ pernortig« 
£eud^tend etned ^erneg um fo mel^r SSertounberung, ald man eine 
alleinige 3urüdftoerfung beS @onnen(id^td annimmt Sollte ober t» 
ben Kometen nidgt baneben aud^ ein eigener lid^tergeugenber $n)Cf( 
toorgel^en ? 

Xie auSftrömenben, i;)erbunftenben ^l^eile aui^ STHUionen SReilfB 
langen, befenartigen, gefäd^erten @d^toeifen Verbreiten fx^ in bei 
äßeltraum; unb bilben bieUeid^t, enttoeber felbft bad ioiberflanb; 
leiftenbe l^emmenbe SIutbum,22 n^eld^ed bie SBal^n beS ®ncfif(^ 
(Someten aUmälig berengt: ober fte mifd^en fid^ mit bem alten äBelten« 
ftoff e, ber ft(^ nid^t gu $immelgf5r)[)ern geballt, ober ju ber Sitbung 
beg Slinged berbid^tet fat, toeld^er und ald Xl^ierfreidlic^t leu^tet 
SBir feigen gleid^fam t>or unferen Slugen materieUe ^l^eile )?erfd^ta)iitbcit» 
unb al^nben !aum, ioo fte fid^ toteberum fammeln. @o toal^rfd^einlii) 
nun aud^ bieSSerbid^tung einer ben SQSeltraum füUenben gaitottioen 
Slüf[ig!eit in ber M^e beg @entral!ör^erg unfrei» ©^ftemed ifi; fo 
!ann bei ben Kometen, beren ^em nad^ SSalj ftd^ in ber @onnemtSte 
üerfleinert, biefe ba t)erbt(^tete glüffigfeit bodj tool^I nidjtaööii 
eine blafenartige 2)unftpffe brütfenb gebadet h)erben.23 aßenn W 
ben 2lugftrömungen ber ©omelen bie Umriffe ber lidjtreflectitenben 
2)unfttl^eile geioö^nlid^ fel^r unbeftimmt flnb; fo ifl e8 um fo auf* 
fallenber unb für ben 2Äolecular^Suftanb beS ©ejjtirnä um fo lejt» 
rcid^er, ba^ hei einzelnen 3«bibibuen (j. 83. hei bem ^oHeb'fiiw 
Cometen ®nbe Sanuar« 1836 am 6aJ) ber guten ^offnung) eine 
6d^ärfe ber Umriffe in bem J)arabolifd^en öorberen Sl^eile be« Äiyt)«J 
beobad^tet toorben ift, ioeld^e !aum eine unferer $aufenb)oIfen vaA ie 
batbietet. S)er berül^mte ^eobad^ter am (S^ap berglid^ ben ungetoo^ 
ti'tt, i>on hex ©tär!e ßCöen\e\l\^ex'?ßcxv.\uV'«^^'^^'^^^ ^eugeiAe« 
STnMcf mit einm 9llabattet*(Se\ä% , \iOÄ x^^x^Xw.^ \\jx\ ^\r^\^V^ 
^eit hem ©rfd^emen be& a\\.xoxvm\Wx^ ^V"^^ mxwÄ^^v«» 
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eS l^at bie @ometenh)eIt ein @retgni$ batgeBoten, beffen 
glid^leit man tool^l öorljier faum geal^nbct ^attc. ^cr S3icla'fdje 
in innerer, bon furger, 63/5iä]^ri0er Umlauf «jeit; ^at fldj 
Eometen t>on öl^nlici^er ©eftalt, bo^ ungleid^er ^imenfton, 

Äo^f unb©(§toeif, gell^cilt ©ic Ijiaben ftd^, fo lange man 
f)ien lonnte, nid^t toieber bereinigt, unb ftnb gefonbert faft 
mit einanber fortgefdjritten. 2lm 19 2)ecemBer 1845 ^atte 
bem ungetl^eilten Kometen fd^on eine ^rt protuberans gegen 
iemer!t, aber am 21 toav nod^ (nad^ @nde'd Säecbad^tung 
!) t)on einer 2:rennung nid^tS ju feigen. S)ie fd^on erfolgte 
j tourbe in SÄorbamerifa juerji am 29 2)ec. 1845, in ©uro^ja 
lie 3Wttte unb ba8 @nbe Qanuar« 1846 er!annt. 2)er neue, 
omet ging nbrbli^ boran. ^er Slbftanb beiber'-irar anfangs 

(20 gebr.) nad^ Otto Struöe'8 intereffanter 3eid^nung 6 TIU 

XU Sid^tftärfe toed^felte: fo bag ber aUmälig toad^fenbe 
imet eine 3^it lang ben $au))t-(Eometen an Sid^tftär!e über- 
;92ebelbüIIen, ioelc^e ieben ber^erne umgaben, l^atten leine 
in Umriffe: bie beg größeren (Someten jeigtc fogar gegen ©6333 
[d^toad^e ^nfd^n^eUung; aber ber ^immelSraum 5n)ifd^en ben 
Dmeten tourbe in ?pulfoh)a ganj nebelfrei gefeiten. 26 ©intge 
ter })at 2imt Mauxt) in SBafl^ington in einem neunjöHigen 
c Sflefractor ©tral^len bemerü, toeld^e ber größere, ältere 
m Heineren, neuen, jufanbte: fo baß toie eine btüdfenartige 
ng eine 3(it lang entftanb. ^m 24 3R'dxi toar ber Heinere 
?gen gunel^menber Sid^tfd^toäd^e !aum nod^ gu erfennen. 9tan 
10^ ben größeren bis 5um 16 bid 20 ^til, n>o bann auc^ 
:fd^h)anb. 3^ l^^be biefe tounberfame ©rfdjeinung in i^ren 
!ilen27 befd^rieben, fo h>eit biejelben l^aben beobad^tet Werben 

Seiber ift ber eigentlid^e 2lct ber SIrennung unb ber furg 
)enbe 3«fiö«^ ^^^ alteren Kometen ber SBeobad^tung ent: 

3ft ber abgetrennte 6omet uni^ nur unfid^tbar getoorben 
Entfernung unb großer £id^tfd^n)äd^e, ober ^at er ftd^ auf« 
[ßirb er alg S3egleiter h)ieber er!annt Werben, unb wirb 
i'fd^e (Somet hü anberen äBieber^^rfd^einungen äl^nlid^e Slnos 
arbieten? 

@ntfte^ung eineg neuen )>lanetarifd^en äBeltför^eriS burd^ 
tg regt natürlid^ bie grage an: ob in ber Unjial^l um bie 
reifenber Kometen nid^t mehrere burd^ einen äl^nlid^en ^roceß 
n finb ober nod^ täglid^ entftel^en? ob fie burd^ 9letarbation, 
gleid^e @efd^Winbig!eit im Umlauf, unb ungleid^e ^irfung 
•ungen nid^t auf berfd^iebene S3al^nen geratl^en fönnen? S?^ 
jion frül^er beröl^rten Slbl^anblung V)otv ^U'^V'^ '^vt«^«, *-^ 
vcrben, bie ©eneftS ber ßenatitvUtv \xvxi^xtx^ ^t^-w.^H.^'^ 
mnal^me einet fofd^en , njo^l vx^i ftw^^\w«. \i^<^x?tofiö^v«^i 
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^^jjotl^efe pi erllären. 9lud^ im Sirtertl^um fdjetnen öl^nrid^e SSorgSnge 
beobad^tet, aber niti^t l^ml&nglid^ bef daneben toorben gu fein. @eneca 
fül^rt nad^ einem, tvie er freilid^ felbft fagt, unauioerläffigen 3^9^ 
an, bag bec dornet, toeld^er bed Untergangs bev Stabte $eltce unb 
^ura befd^ulbigt toarb, ftd^ in ^tvet ^j^eile fd^ieb. @r fe^t f^ötti^ 
l^tn^u: toarum ^at 92iemanb ^tvet Kometen ftd^ ^u einem bereinigen 
feigen ?28 S)ie d^ineftfd^en Slftronomen reben Don „brei ge!uj)|jelten 
(Someten", bte im Sal^r 896 erfd^ienen «nb gufammen i^re Sa^n 
burd^Iiefen.29 

Unter ber großen Sal^I bered^neter Kometen finb bii&l^er öd^t 
be!annt, beren Umlauf Sjeit eine geringere S)auer M bie UmlaufSjeit 
bc8 9fle^tun l^at. SBon biefen 8 pnb fedjS innere ©ometen 
b. 1^. fold^e, beren Sonnenferne Keiner als ein ^unft in ber Soljtt 
beS 92e))tun ift: n&mlid^ bie Kometen bon ®nde (^^1^1 4,09). be 
SBico (5,02), »rorfen (5,64), go^e (5,93), SBiela (6,19, unb 
b'Slrrefl (6,44). S)en Slbftanb ber @rbe bon ber ©onne = 1 gefelft, 
l^aben bie ^al^nen aUer biefer fed^S inneren Kometen ^l^le, bie 
lin)ifd^en $^giea (3,15) nnb einer ©renge liegen, toeld^e fafl um IV4 
2lbftänbe ber (Srbe bon ber ©onne jenfeit 3u))iter (5,20) liegt. 3)i< 
Sh)ei anberen Kometen, ebenfalls bon geringerer Umlauf Sgeit aß 
SfJe^tun, pnb ber 74j[ä^rige Gomet bonDlberS unb ber 76iä^g< 
@omet bon $alle^. ^tefe beiben legten h)aren bis }um 2^e 
1819, in toeld^em Sndfe juerft bie ®£i|tenj eineS inneren ©ometen 
erlannte, unter ben bamais bered^neten Kometen bie bon ber ütr^efieR 
UmlaufSjeit. S)er DlberS'fd&e ©omet bon 1815 unb ber ^aUifW 
liegen nad^ ber @ntbedEung beS !Re!^tun in il^rer Sonnenferne nur 4 
unb 52/5 Slbftänbe ber ®rbe bon ber ©onne JenfeitS ber ©renje, bie 
fie als innere Someten toilrbe betrad^ten laffen. aOSenn audj bieSe- 
nennung: innerer dornet mit ber ©ntbedhtng tranSnej^tuni^ 
f d^er Planeten Slenberungen erleiben fann, ba bie ©renje, bie eine« 
äBelt!ör)}er 5U einem inneren G^ometen mad^t, beränberlid^ i{l; |0 
l^at fie bod^ bor ber Benennung: Kometen fur^er S>auer ben 
^or^ug, in Jeber @^od^e unfereS äBiffenS bon ettoaS beftimmtem ob« 
l^ängig 5u fein, ^ie jje^t ftd^r bered^neten 6 inneren Soineiftt 
bariiren aUerbingS in ber UmlaufSjeit nur bon 3,3 bis 7,4 3a^; 
aber toenn bie 16iäl^rige SBieberle^^r beS bon ?ßeterS am 26 gnni 
1846 5U 9{ea^el entbed^en (Kometen (beS 6ten Kometen beS ^i 
1846, mit einer leiben großen Slge bon 6,32) fidj beflatigte », fo 
ift borl^erjufel^en, baß ft$ aUm^lig in ^inftd^t auf b%e S)auer ber 
UmlaufS/^eit 3ö)ifd^nglieber atoifd^en ben (Sometcn bon gai^e unb 
DlBetS finben toerben. ^anu Wirb eS in ber gufunft fdjt»er |etn 
eine ^ven^e für bie Äilti^e \)ex "Söautx -h-o. \>^mx!M»x. Qier folgt 

bie XaheUe, in toeld^et Dr. %ix\\% t\t ^\«cwt^\Jt ^«t ^ \^^.wv 

Kometen ^ufammengejieUt ^at. 
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@§ folgt aus bev l^iet gegebenen Uebetftd^t, ba^ fett bet fo 
fennung beS ßncfe'fd^enSi ©ometen atö eine! inneren im 3«^ 1819 
biö gur ©ntbedung beS inneren b'Ärreft'fd^en ©ometen !aum 32 ^(äjitt 
beifl ffen ftnb. @llit)ti{4e Elemente für ben (e^tgenannten fiai au4 
?)öcn Sßittarceau in ©(^umadjer'g aftron. SRad^r. Sir. 773 ge« 
geben, unb sugtetd^ mit ^al) einige SBermutl^ungen über Sbentit&t 
mit bem t)on la ^tre beobad^teten unb bon S)outDeS bered^neten 
©ometen t>on 1678 aufgeftcttt. Stoei anbere ©ometen, fdjeinbar a»^ 
t7on fünf' bid fed^Siäl^rigem Umlauf, finb ber Sie üon 1819, 
t)on ^ond entbedt unb bon @ndEe berrd^net; unb ^er 4te i)on 1819, 
üon SBlan^ain aufgefunben unb nad^ GUiufen ibentifdj mit bem ttfan 
)oon 1743. SBeibe !önnen aber nod^ nid^t neben benen aufgefii^ 
tDerben, h)eld^e burd^ längere ^auer unb @enauig!eit ber SeoBoft^ 
tungen eine größere ©id^erl^eit unb SSoHpnbtgTeit ber Elemente top 
bieten. 

^ie iUeigung ber inneren Sometenba^nen gegen bie (SKi))til tf 
im gangen flein, jhjifd^en 30 unb 13 O; nur bie befi S3rorfen'f<i« 
Kometen ift fel^r beträd^tlid^, unb erreid^t 31 o. Sitte bisher entbetft« 
inneren Kometen l^oben, toie bie ^aiüpU unb 9'lebent)laneten bei 
gefammten ©onnenf^ftemS, eine birecte ober red^tlSufigeSe* 
toegung (t)on SBeft nad^ Oft in ü^ren SBa^nen fortfd^reitenb). €ir 
3o|n $erfd^el l^at auf bie größere @eltenl^eit rüdl&ufiger Sß 
toegung M Kometen bon geringer Steigung gegen bie @!tt{)ti( 
aufmerffam gemad^t. 32 S^iefe entgegengefel^te SRid^tung ber SeiüeguTifr 
n^eld^e nur bei einer gekoiffen klaffe ))lanetarifd^er 5lört>er borfomiKt 
ift in $inftd^t auf bie fel^r aUgemein l^errfd^enbe SReinung über bit 
@ntfte]^ung ber gu einem S^fteme gel^örenben äBelt!()rt>er unb fiba 
J)rimitiöe ©to^s unb SBurffraft öon großer SBid^tigfeit. 6ie leigt 
uns bie ^ometenmelt, toenn gleid^ aud^ in ber h)eiteflen 9^' 
ber 2lnjiel^ung beS ßenlraßör^jerS unterworfen, bodj in größerer 3» 
bit>ibualität unb Unabpngig!eit. @ine fold^e S3etrad^tung f^at su bfli 
Sbee herleitet, bie G^ometen für älter 33 als atte Planeten, glei^foii 
für Urformen ber ftd^ Icdfer battenben äJ^aterie im äBeltraume, sft 
galten. @S fragt ftd^ babei unter biefer SSorauSfe^ung: ob m# 
trot ber ungebeuren Entfernung beS näd^jten jjigfterns, fcfIftB 
^aralla^e n^ir rennen, t>om flsp^ü beS Kometen )?on 1680eini(|e 
ber Kometen, toeld^e am i&immelSgetoölbe erfd^einen, nur Xuxit^ 
toanberer unfreS ©onnenf^ftemeS finb, bon einer Sonne jura» 
beren fid^ beioegenb? 

3(9 laf[e auf bie (3xu\^pe ber Kometen, olS mit bieler SBo^ 
fcpeinli^feit ium ©onnengebiete ^ei^öxi^, ben 9ling beS Sl^terlret«« 
fid^teß feigen; unb au^ ble^etv \At ^«ii'Ä^xtfi^^ \^^ ^tteot» 
STfleroiben, bie biShJcilen au\ \xxv\w ^\i^ V^^V^jw. >wSä ^ 
i>eten ©siftetts atö ÄörJ}et im mdttwxme xw>«^\^vcvä^^^^^ wft^'»* 
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iD^einung l^ertfd^t. Xa id} nad^ bem SSorgange üon Sl^Iabni, 
2>a^lac^, Slrago, Sol^n ^erfd^el unb S3effel bie ^eioUt^en 
für au^erirbifd^en, foiSmifci^en Urf^^rungd l^alte; fo barf id^ 
©d^lufi bed Slbfc^nittg über bie SBanbelfteme bie auberftd^t« 
oartung augf^red^en: baft burd^ fortgefe^ie ©enauigfeit in 
ac^tung ber 9leroUtl^en, fjetierfugeln unb ©temfdjnuj)j)en bie 
3c{c$te ST^einung eben fo berfc^ioinben toerbe, old bie bid gu 
n Sai^rl^unbert allgemein Verbreitete über benmeteortfd^en 
( ber Kometen eS Iftngft ift. SBäl^enb biefe ©eftirne f^on 
aftrologif^en @ot))oration ber „(Sffalb&n in SSabt^Ion/' bon 
o^en X^eile ber ^^tl^agorifd^en @(^ule unb t)on ^oUonini 
nbier für, )u beftimmten 3^^^ ^^ langen ))Ianetarif(^en 
ioieberfe^renbe 9Belt!5r))er gehalten iourben; erflärten bie 
antis^^tl^agorifd^e @d^ule bei^ Slriftoteled unb ber t)on @eneca 
e (E^igened bie dometen für ©rjeugniffe meteorifd^er ^roceffe 
»m Suft!reife.34 Slnaloge ©d^toanfungen jtoifd^en !o8mifdJen 
irifd^en^^^otl^efen, jioifd^en bem SBeltraume unb berSltmos 
ulkten enblid^ bod^ gu einer rid^tigen Slnfld^t ber IRatur« 
ngen luxüd. 



Xnmttkun^tn. 



1 (©. 372.) »SJcrtnittelil einer 0lei^e »)Ott Smifii&cngtiebeni*, fogt Swiwi» 
nuel ^Qttt, «rlDerben jenfett Saturn fid^ bie legten Planeten na^ unb nai^ii 
Kometen Dei:n)anbeln, unb fo bie (entere ©attung mit ber erfieten ^ufammn- 
Idangen. ^q9 ^tU%, nac^ n^eld^em bie C^centridtät ber $(aneten!reife ^\xi 
Sier^aUnil il^reS ^b^anbeS ton ber Sonne Derl^dlt, unterßü^t btefe Sermut^utt]. 
SDle (Sjccntricitat nimmt mit bem ?lb|lanbe gu, unb bie entfernteren ^lanttfl 
(ommen tatuxäi ber Sefiimmung ber (Siometeit näl^er. Set (e^te planet usi 
erjle dornet fönnte berjenige genannt toerben, loeld^er in feiner ©onnennfi^eb« 
iheiS be§ i^m nä^pen gJIaneten, tJieIIci(^t alfo beS 6otum, burc^ft^nitte. - 
%VLäi tuxä) bie ^r5|e ber planetarifd^en Silaffen, bie mit ber ^tfernung [m 
ber Sonne) aunel^men, n^irb unfere S^eorte non ber mei!^anifd^en SUbungbet 
$immel§!örper ti&xliäi ertoiefen.' Itant, 9laturgef(^. be8 ^in-' 
meU (1755) in ben fämmtl. Söerfen ^l^. VI. ©. 88 unb 195. 3m««' 
fang beS 5ten j^auptftücfe§ n^irb (S. 131) tionber frül^eren cometenä^nlii^en 
üil a t u r gefprod^en , meiere Saturn abgelegt l^abe. 

2 (S. 373.) Stepl^en tS ( e sa nb e r „on the similarity of arrangemeot 
of the Asteroids and the Comets of short period , and the possibility of 
their common origin'*, in ®ou(b'§ Astron. Journal Ko. 19 p. 14? 
unb No. 20 p. 181. 5Der SJerf. unterfii&eibet mit §inb (S(!&um. ojlr. Rai^t. 
9lo. 724) „the comets of Short period, whose semi-axes are all nearlj 
the same with those of the small planets between Mars and Jupiter; 
and the other class, incladlng the comets whose mean distance er eemi* 
axes is somewhat less than that of Uranus." Sr fd^tie^t bie erfle W^ 
lung mit bem 9tefu(tate: „Dififerent facts and coincidences agree in indi- 
oating a near appulse if not an actual collision of Mars with s largt 
oomet in 1315 or 1316, that the comet was thereby broken into tfare» 
parts, whose orbits (it may be presumed) receiyed even then theirpr»' 
sentform; viz., that still presented by the comets of 1812, 1815 tfl 
1846, which are fragments of the disseyered comet." 

^(S. 373.) ßapUce, expoBU\on.du Systeme du Mondeitfi 
1624) p. 414. 

^ (S. 873.) Uebcr (SomcUu \m '5la\ux;^^mVC\^i V ^t^^xb.^^'^^V 
^. 67--76 unb 236—238 ^tvw. 12—11. 



385 



'ß. 374.) 3n ficbcn j^dbcn 3aW«nbcrtcn bon 1500 M8 1850 pnb 
n 52; einaeln in ber IHeil^enfoIge Don fteben gleichen Venoben: 18, 10, 
[, 4 unb 9, bem bloßen ^iige fid^tbare (Someten in (£uTo))a 
It. §icr folgen bic einzelnen ^a^xti 

1500—1550 1550—1560 



13 @om. 






10 0;om. 


1600—1650 






1650—1700 


1607. 






1652 


1618 






1664 


2 6om. 


1665 








1668 








1672 








1680 








1682 








1686 








1689 








1696 




10 6;om. 








1750-1800 


1700—1750 






1759 


1702 






1766 


1744 






1769 


1748 (2) 


' 


1789 


4 @om. 


4 dorn. 




1800—1850 






1807 






1811 






1819 






1823 






1830 






1835 






1843 






1845 






1847 





9 dorn, 
im 16ten Sai^rl^unbert (bem Qdialitt bon ^pianuS, ©itolamo ^va» 
bem ßanbgrafcn Söil^elm IV bon Reffen, SWäftlin unb Xt^äio) erf(^ie« 
m unbewaffneten ^uge fi^tbare (Someten finb ^ier aufge^äl^tt morben: 
^ingr6bef(briebene, näm(i(^: 1500, 1505, 1506, 1512, 1514, 1516, 
521, 1522 unb 1530; ferner bie Someten bon 1531, 1532, 1533, 
S58, 1569, 1577, 1580, 1582, 1585, 15^0, 1^^^ >xvöi W^^. 
5: 37Ö,) &§ iß bet MSatÜQe" (£omet , totldiem \xi<S>\>xxx». >xx^ ^^^* 
Züb beS berül^mten ^ortugicpfdiett (Snfttda* %ox\V\wcäcoä 'Öwv 
QumBolbt, Jto§mog. Hl. *iJ5 
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als er mit Sabral t>on Sraftlten na(( bem Sorgebtrge ber guten Hoffnung [eselte, 
augefd^rieben toarb; j^umbolbt, Examen orit de rhist. de la 
G6ogr. T. I. p. 296 unb T. Y. p. 80 (@oufa, Asia Portng. T.L 
P. L cap. 5 p. 45). 

7 (@. 875.) fiaugiet in ber Connaissanoe des temps poor 
Tan 1846 p. 99. 9^erg(. au$ l^douard Biot, recherohes Bur lea 
anoiennes apparitions chinoises de la Comdte deHalley 
ant^rieures k rannte 1878 a. a. O. p. 70—84. 

8 (@. 875.) Ueber ben bon &aUt im Wra 1840 entbedften (Somet»(. 
©d^umac^er'S afir. 9la$r. 93b. XYn. @. 188. 

9 (@. 875.) 6. meine Yues des Cordilldres (6d. in folio) 
Fl. LY flg. 8, p. 281—282. SHe SOtesicaner batten audb eine febr ti^ 
^nficbt bon ber Urfacb ber @onnenfinflernt|. 2)iefelbe mericanifcbe ^bf^irifl 
ttenigfienS ein lBierte(r(}abrbunbert bor ber ^Inhinft ber &pQn\n angefecttil, 
bilbet bie Sonne ab, toie fte fafl gang bon ber Sl'^onbfibeibe berbecft »irb md» At 
Sterne babei ft^tbar »erben. 

10 (@. 875.) S)ief e (Sntfiebung be§ @ (b » e i f e S am b o r b e r e*n S^ 
beS <Someten!o))fe8, »elcbe SBeffel fo biel befd^dftigt l^at, mar fibon 9lelotOBl 
unb 2Bintbro))'8 9lnft(bt (bergl. 9leh)ton, Principiap. 511 unbPhiloL 
Trans a ct. Yol. LYII. for the Year 1767 p. 140 fig. 5). 2)er QäflKi 
meint 9lemton, enttoidfele ftcb ber Sonne nabe am fiftrffien unb Ifingpen: tt(9 
bie ^immetdluft (toaS toir mit (Snde baS toiberflebenbe aXittel 
nennen) bort am bi(bte{ten fei, unb bie partioulae caudae: ftar! ertoM, 
t)on ber bi(bteren ^immeüluft getragen, lelibter auf{lcigen. äBintbrop glonH 
ba^ ber i^au))t - Effect erfi ttvaaS nad^ bem ^eribel eintrete, rodl natb bem tue 
9}emtou fefigefiellten ^efe^e (Prino. p. 424 unb 466) überall (brt periobif^s 
SDärme-SSerftnberung mie bei ber SJleereSflutb) bie Ttaiima ft(b betfpSten. 

11 (@. 875.) ^rago im Annaair e ponr 1844 p. 895. S)ie 9e<^ 
ad^tung ift bon ^mict bem Sobne. 

12 (8. 875.) Ueber ben Kometen bon 1848 : ber mit beiflrfeKofem (SIoV 
im n5rb(id^en Europa im SRonat 9)?ära nabe bei bem Orion erfdbien, unbki 
Sonne unter allen beobaibteten unb berecbneten Kometen am nddbflen gefonna 
ifl, f. alles gefammelt in Sir 3obn ^erfcbeTS outlines of Astro- 
nomy § 589—597 unb in $eirce, American Almanac for IS« 
p. 42. äBegen |)b^|tognomif(ber ^ebn(i(b!eiten, beren Unficberbeit ober H« 
Seneca (Nat. Quaest. lib. YII cap. 11 unb 17) entmidfett bot, tDvrbea 
anf&ngli(b ffiribentifib mit bem Kometen bon 1668 unb 1689 gebalten (ftolmfl 
93b. I. S. 90 unb 251 ^nm. 62; (Stalle in OtberS (SometenbabB^i 
9to. 42 unb 50). 93ogu8Ian)Sfi (Scbum. aftr. 9la(br. 9lo. 545 6. 272) ^ 
bagegen, ba^ feine f ruberen @rf(beinungen bei einem Umlauf bon 147 M((* 
bie bon 1695, 1548 unb 1401 maren; ia er nennt ibn ben dometen kel 
WrifloteleS: „todl er ibn bis in baS 3abr 371 bor unferer ^dtre^mni 
surüdmtt, unb ibn mit bem tatentboüen jgelleniften X^kt^i in SDMaibeifk 

einen (Somtten jait, bcfien In Un H^Uotologicis beS Vri#oteIei 
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ip. 6 ^rmSl^nung geWel^t'. ^ät erinnere aber, bag ber 9lame 
>eS%rt{loteIed t^telbeuttg unb unk^mmt ifi. Sirb ber gemeint, 
ijioteleS hn Orion berft^toinben lä^i unb mit bem Grbbeben in Vltbaja 
)ung fe^t; fo mug man ntcbt bergeffen, bag biefer dornet bon (SoQi» 
r, bon SDiobor natb/ unb bon ^rißoteleS gut Seit bei (SrbbebenS 
tttrb. S)a3 6te unb 8te (Sa^itel bet SReteotoIogie ^anbe(n bon 
:, beren dipo^tn bet @rf((einung burc^ Vlr^onten au ^tl^en unb butiib 
^enbe S^egebenl^eiten beaeid^net »erben. 68 iß bofelbjt bet fkdf^t na^ 
eS n)efllt(^en Kometen, »eldder bei bem großen, mit Ueberfd^mem^ 
irbunbenen (Srbbeben bon ^dioia erfc^ien (cap. 6, 8); bann beS (So« 
er bem tXr^onten C^ucIeS, Sobn beS Molon; ip&Ut (oap. 6, 10) 
Stagirite n)iebet auf ben n)eftH(ben Kometen, ben beS gto|en C^rb« 
irflii, unb nennt babei ben ^[rtbonten 9lfieu3 : ein 9lame, ben untidb« 
ten in 9lriflSu8 bermanbett l^aben, unb ben $ingr6 beSbalb in ber 
graphie mit ^[rifibeneB ober tXIcifibened fdtf (blieb für Gine $etfon 
^(on) biefeS (Someten beS ^jteuS berbreitete {iib übet ben btitten 
!ptmme(Sgett)5Ibe3; bet ^meif, melcben man benSBeg ioSog) nannte, 
0® lang. (Sx reichte bis in bie (^genb beS Otion, »o et fi(b auf« 
cap. 7, 9 toitb beS (S4)meten gebatbt, loelcber g(ei(b3eitig mit bem be« 
leroIttbenfaQ bei ^egoS $otamoi (itodmoS S9b. I. @. 79, 242 unb 
en, unb mJfi niddt eine !Bern)e(bfeIung mit bet bon 5Dama(bo8 U» 
., 70 2:age (ang leucbtenben unb @temf(bnup|)en f))rübettben V§ro« 
BoHe fein lann. Gnbticb nennt ^rifioteleS no(b oap. 7, 10 einen 
nter bem ^ri!bonten 9licoma(buS, loelcbem ein @turm bei (Sorintb au» 
tt)arb. Siefe bier (Someten=@rfd()einungen faQen in bie lange $eriobe 
9m)naben: namfi(b ber ^eroIitbenfaE na(b ber gSarifcbeniSbronif 
(468 ante Chr.), unter ben %r(bonten SbeagembeS; ber groge Somet 
, melcber aur 3^it beS (SrbbebenS bon ^ti\a erftbien unb im €tetn« 
Ihion berf(bh)anb, in Ol. 101,4 (373 a. Chr.); ^ucleS, @obn beS 
on 2)iobor (XII, 53) fätf<b(i(b SucIibeS genannt, in Ol. 88,2 (427 
tt)le au(b ber 6^ommentar beS i^obanneS g^bi^^'t'oni'S bejUltigt; bet 
I 9licoma(buS in Ol. 109,4 (341 a. Chr.). Sei $HniuS n, 25 
ie jubae efifigies mutata in haatam Ol. 108 angegeben. WX bem 
ren ^nbtüpfen beS Kometen beS ^fleuS (Ol. 101,4) wx baS @rbbeben 
flimmt au^ ^eneca überein, inbem berfelbe beS Unterganges oon 
^elice, mel^e @täbte ^rißoteleS nicbt auSbrüdflii^ nennt, folgenber« 
3dbttt: „Effigiem ignis long! füisse, Oallisfhenes tradit, ante- 
*in et Helicen marc absconderet. Aristoteles ait, non trabem 
l Cometam fuisse.^ (©eneca, Nat. Quaest. YII, 5.) @trabo 
384 €af.) fe^t ben Untergang ber atoei oft genannten @tAbte amei 
ber @(blad^t ton Seuctra, »orauS fl^ »iebet OL 101,4 etgiebt 
rtbliib 2)iobor bon Sicilien biefelbe Segebenl^eit als unter bem ^Ir^onten 
gefoKen umfianbli(ber (XV, 48 unb 49) bef(brieben bot, fe^t et ben 
;, f(batten»etfenbett (Someten (XV, 5Q> wWu ^^^ ^^^s^^äö. 
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^Äldill^cncS : ein 3at|r fpätcr, OL 102,1 (372 a. Chr.), unb aU Sorbotenbeä 
Unterganges ber i^errfc^aft ber Sacebämonter ; aber ber festere Stobor l^atbie 
@etDo]^nl)eit eine iBegeben!)eit au§ einem 3a^re in baS onbere gu üerf (Rieben: 
unb für bie (SpO(!()e bcS ^fteuS, t>or bem ^Icifl^eneS , f))re(^en bie filteren unb 
ft(!()er|ien S^H^^* ^rijioteleS unb bie ^arifc^e @]^ronif. 5Da nun für ben ^- 
lic^en @;ometen toon 1843 bie ^nnal^me eineS Umlaufs bon 141~-^Qfittxi fdo^vS- 
latoSli burc^ 1695, 1548, 1401 unb 1106 auf baS ^af)t 871 t>or unfererSeit* 
red^nung fttl^rt; fo {timmt bamit ber (Somet bed C^rbbebenS bon Vl^aja 
nad^ ^ri{lote(eS bis auf ^totx, na^ 5Dtobor bis auf ein ^af^v überein: isaS, 
toenn man toon ber ^el^nlid^feit ber SSal^n ettoaS miffen tonnte, bei tval^rft^n« 
liefen Störungen in einer ^eriobe t)on 1214 doloren freiließ ein fel^r gerinfitr 
Segler ifl. 3Benn 5ßinflr6 in ber Cometographi e (1783 T. I. p. 259-262), 
ft(^ auf ^iobor unb ben ^rd^onten 9lIctft^eneS ftatt ^fleuS ft&^enb, ben in 
t$frage flebenbeu (Someten im Orion in Ol. 102, unb boc^ in ben Anfang duTt 
371 t)or€^ri{iuS ftatt 372 fe^t; fo lUg,t ber ^runb too^I barin, ba^ ertoie 
einige ^flronomen baS erfte ^a})X Dor ber (l()rtftnd^en ^^tttec^nung mit anno 
beaei(!^nct. (SS t{l fc^Iie§It(!() in bemerfen, bag @ir 3o](in ^n^ä^tl für ben bei 
l^eQcm Sage, m^t an ber 8onne, gefel^enen S^ometen bon 1843 eine ganj anbete 
Umlauf Sjett unb ^tnav bon 175 Sauren annimmt: toaS auf bie Sabre 1668, 
1493 unb 1318 fäbrt. (S^ergl. outline b p. 370 biS 372 mit ^alle in 
OlberS 6;ometenbabnen @. 208 unb itoSmoS 9b. I. @. 90.) 9lnbete 
Kombinationen bon Ißeirce unb (Slaufen leiten gar auf IXmIaufSaeiten toon 21-~ 
ober 7y Sfobren: — SemeiS genug, loic getoagt eS ip ben Someten bon 1843 
auf ben ^rcbonten ^fleuS aurütfaufü^ren. 2)ie (Srtodl^nung eineS Siometen unter 
bem ^rc^onten ^ticomad^uS in 'Om Meteorol. lib. I cap. 7, 10 gen^ft^it 
mcnigflens ben Sortbeil, unS au tel^ren, baj biefeS SBer! geft^riebcn mürbe, olS 
^rifloteleS toenigfienS 44 3abr alt mar. ^uffaHenb l^at eS mir immer geftbienen, 
ba^ ber gro^e ^Jlam: ba er aur Seit beS SrbbebenS bon ^(baja unb ber (irf(^- 
nung beS großen Kometen im Orion, mit einem ©(btoeif öon 60" ßfinge, fion 
14 ^obr alt mar, mit fo menig Sebenbigfeit bon einem fo gidnaenben ^egen^ 
{tanbe fpriibt, unb flcb begnügt ibn unter bie Kometen au a&l^Ien, «bie au feian 
Seit gefebcn mürben*. 2)ie Sertounberung peigt, menn man in bcmfeto 
Kapitel ermöbnt ftnbet, er l^abe etmaS nebIi(bteS, ja eine fcbtoad^e 3Räl^m {xoft^, 
um einen ^i^flein in bem jgüftbein beS ^unbeS (DieIIei(^t ^roc^on in 
illeinen §unbe) mit eigenen Slugen gefel^n (Meteorol. L 6, 9). ^u(b \^\ 
WjiotcIeS (I. 6,11) bon feiner Seobad^tung ber Sebedung eineS ©temS i« ben 
Smiaingcn burcb bie Scheibe beS Jupiter. äßaS bie bunfiige axtäl^ne ober 9tcbe(-- 
umbüttung beS ^roc^on (?) betrifft, fo erinnert jie mi(^ an eine erfieinnnj, 
bon ber mehrmals \\\ ben alt=mcjicanifdöen 9lei(bS - ?lnnalen noc^ bem Codex 
Tellerianus bie JRebe ijl. „SDiefcS Sobr*/ ^«Bt eS barin, »bompfte (rai4te) 
/prVbcr Ciüaloholoa«, ber planet JBcnuS, aud^ Tlazoteotl im Hjtefifcben ge« 
nannt (f. meint Vues des CoTd\\\eTfta'l.\SL,>'3«^\*, mabrfcbeinlicb « 
grie^ifi^en mie om mcsicanl^djen ^vmmddxiW^'«^'ö'M&\y.<i\\\AV5^^^ 
bre^uuQ, hie «rftfecinunö llelnex ©ltx\i»S^^\tV)ti«üw«A^» 
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13 {<&. 87G.) (Sbmxt S3iot in ben Comptes rendus de TAca- 
^mie des Sciences T. XVI. 1843 p. 751. 

14 (S. 37G.) ^otle tu bcm ^Inl^angc 5u OlberS Comctenbal^nen 
. 221 sio. 130. (Ucbcr ben löQ^rfc^einlid^cn 3)urii()öan8 beS attjcif^imctfiöcn 
Dmctcn Don 1823 f. Edinb. Rev. 1848 No. 175 p. 193.) — 5Dic Iura 
ir^er im ^e^t angeführte ^bl()anblung, bie toa^xtn Elemente be§ (Someten bon 
>80 ent^altenb, toemic^tet §aIIe^'S pl^antafiifc^e ^bee, na^ meld^er berfelbe bei 
nein borauSgefe^ten Umlaufe bon 575 i^fal^ren ju oQen großen €pod()en ber 
tcnfd^engcf d)i(ftte : jur Seit ber ©üubflutl^ na(^ ](icbräif(^en 6agen, im gcit* 
ter beS Og^gc§ naäi 9ried[)i[(i^en ©ogen, im trojanifii^ien Kriege, bei ber ^tx- 
irung toon 9Hnibe](), bei bem Xobe öon 3uIiuS ©äfar u. f. », erfcfticnen fei. 
ie IXmIaufSjeit ergiebt ftdd auS (Sncfe'S S6re(j^nung au 8814 ^a^ren. Seine 
ringlle Entfernung toon ber Dberflät^e ber ©onne toax om 17 ®ec. 1680 nur 
iOOO geogra^l^if(l()e ST^eilen, alfo 20000 »eniger ot§ bie Entfernung ber ^bc 
>m 9J{onb«. 5Da3 ^pb^I if^ 858,8 Entfernungen ber Erbe bon ber Sonne, 
tb ba§ 93erl()äUni| ber fleinfien aur größten Entfernung t)on ber Sonne ift roie 
: 140000. 

15 (@. 376.) 9lrago im Annuaire pour 1832 p. 236—255. 

16 (S. 376.) Sir3o^n§crf(ftcI, outlines §592. 

17 (S. 376.) Scrnl^arb bon ßinbenau in @(^umo(^er'8 üjlron. 
ad)ri{bten 9lo. 698 ©. 25. 

18 (8. 376.) ßoSmoS Sb. ni. S. 30—32. 

19 (@. 377.) Se S^errier in ben Comptes rendus de TAoad. 
es Sciences T. XIX. 1844 p. 982—993. 

20 (@. 378.) 9lett)ton naf)m für bie glänaenbflen Eometen nur bon ber 
onne reflectirteS Sid^t an. Splendent Cometae, fagt er, luce Solls a se re- 
)xa (Principia mathematica ed. Le Seur et Jacquier 1760 T. III. 

577). 

21 (S. 378.) Sef fe( in Sd^uma(ber'8 3al^t6u^ für 1837 S. 169. 

22 (S. 878.) ÄoSmoS »b. I. S. 72 unb ©b. HI. S. 33. 

23 (S. 878.) S^ala, essai sur la d6termination de la den- 
:t6 de r6ther dans Tespace plan6taire 1830 p. 2 unbl^oS- 
o 9 93b. I. S. 71. 2)er fo forgfftitig unb immer unbefangen beoba^tenbe 
eneliud mar fd^on auf bie IBergrögerung ber Eometenfeme mit ^una^me ber 
tttfernung bon ber Sonne auf merff am gemefen ($ingt6, Gomdtogra- 
hie T. II. p. 193). ^ie Se^mmungen ber 5Dur((meffer bed Eometen t>on 
ncfe in ber Sonnennähe ftnb, menn man @enauigfeit ^aben miO, fe^r f(^mierig. 
er Eomet ijl eine neblige SOloffe, in »eitler bie SOhtie ober eine Stelle ber* 
[ben- bie l^eKfie, felbfi l^erborfte^enb ^ell, ifi. 93on biefer Stelle auS, bie aber 
c^td bon einer S(beibe iti^t unb nid^t ein Eometenfo))f genannt merben 
mi, nimmt ring§um ba§ ßic^t ft^neU ob; bab«i vjttUw^ttV ^i^^ivx'^'^'^^^^ 
ner ^eite ^itt, fo baß biefe SerWngeruttft alS ^äiXötV\ tx\*^wA.. «Kx^^^'^^^';^ 

t Bejiepen ß(^ atfo aufbiefen 9lebel: bcffettUm^MV^, o^v^ «w^ x<^i5fi^^i^^>=»=^^^ 
ffyfS« ^aben, im ^erii^d abnimmt 
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24 (S. 878.) @ir 3ol^n i^erf^el, resalts of Astronomical 
Obseryations at the Cape of Good Hope 1847 § 866 PIXT 
unb XVI. 

25 (©. 379.) SBeitn mon ttod^ fpfitcr (5 2Jiarä) ben ^bfiaxCb beiber dome-- 
ten bU 9® 19' tt)o<3^fcn fal^, fo war bicfc Sunal^mc, »ie Ißlantttmour geirigt 
l^at, nur f^etnbar unb t)on ber 9[nnSf)erung jur (Sxtit abl^angig. S^om gfetai 
bis 10 aJ^Ara blieben beibe Sl^eile beS 5Do))))elcometen in gleicher Entfer- 
nung bon einanber. 

26 (S. 379.) „Le 19 f^yrier 1846 on apergoit le fond noir da ciel 
qni s^pare les deux comStes'*; O. €trutoe im Bulletin physico- 
mathömatique deTAoad. des Sciences de St.-Fötersbonrg 
T. VI. No. 4. 

27 (@. 879.) SJergl. ontlines of Astronom^ § 580 btd 583; 
©alle in OlberS 6:ometenba^nen @. 232. 

28 (S. 880.) ^Ephorus non religfiosissimae fidei, saepe deeipitur, 
saepe decipit Sicut hlc Cometem, qni omnium mortalium ocolis custo- 
ditus est, quia ingentis rei traxit eventus, cum Helicen et Bnrin orto 
8U0 merserit, ait illum discessisse in duas Stellas: quod praeter illum 
nemo tradidit Quis enim posset observare illud momentnm , quo Co- 
metes solutus et in duas partes redactus est? Qnomodo autcm, si est 
qui Yiderit Cometem in duas dirimi, nemo vidit fieri ex duabus?" €^ 
neca, Nat. Quaest lib. Vn cap. 16. 

29 (@. 880.) ^uarb S9iot, recherches snr les Oomdtes de 
la colleotion de Ma-tuan-lin in ben Comptes rendns de 
TAcad. des Sc. T. XX. 1845 p. 834. 

30 (@. 380.) (Stalle inOIberd 9)letbobe ber Gometenba^nen 
@. 232 9lo. 174. C^aiptifd^e Salinen mit t)erl^fi(tni^mfi^ig nW W 
langer 2)auer ber Um(auf8aeiten (i(b erinnere an bie 3065 unb 8800 3a(re bei 
(^meten üon 1811 unb 1680) bieten bar bie 6:ometen Mon (Solla unb Sremifn 
au3 ben dal^ren 1845 unb 1840. €ie fd^einen Umlauf Saeiten bon nur 249 lu^ 
844 doloren au l^aben. (€. (Stalle a. a. O. @. 229 unb 281.) 

31 (@. 382.) 5Die furje Um(auf3seit bon 1204 älagen mürbe bon Saft 
bei bem SBiebererfd^einen feines (Someten im ^^x 1819 erfannt. @. bie lun^ 
bere<3^neten eni))tif$en Salinen im 8er!. afiron. da^rbtt(^ ffir 1822 @. 19S, 
unb far bie aur C^Srung ber befcj^leunigten Umläufe angenommene Gonflantt 
be3»iberi^el()enbenaJlitte(S (Snde'S bierte^lbl^anbLtn benSt^rif- 
ten ber berliner ^tabemie au8 bem d. 1844. (SergL Vrago i« 
Annnaire pour 1832 p. 181, in ber Lettre k Mr. Alexandrede 
Humboldt 1840 p. 12; unb ©alle in OlberS (Sometenba^nei 
0, 221,) ^ur @ef(ii(]()te beS (Kometen bon ^nde ifi nod^ hieran erinnea: 

bQ$ berfdbe, fo tocit bie ftunt^e "btx %ttÄa&^m<jjtxy. \d<^t , ^uetj bon aR£^ 
ben 17 San. 1786 an p>d Xa^tn ^t\tV^\^>xx\it\\i«wi^^^^SK^^wxÄK\^^«|p 
f^et ben 7—27 »ob. 1795 *, baxau^ x>OTi ^ovCo«t>> , '^^XÄ m^ %^\«o.'tfitfta 
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1786, Dom 26 9lob. 1818 bid 12 ^an, 1819 toon $on3. S)ie erfie toon 
teüorauSbered^nete SBieberfel^v mürbe bon Stümfer au$aramatfo beob^^ 
et. (Oalle a. o. O. ©. 215, 217, 221 unb 222.) — S>er Sicla'[(^c 
:, tDte man aud^ fagt, ber <S(am6art = S3tera'f(be imiere dornet iß juerp 
8 STlärs 1772 t)on SRontaigne, bann bon ^mS am 10 9lOO. 1805, banad^ 
27 iJfebr. 1826 8« 3ofcl)^|iabt in »öl^mcn ton §erm bon Sicia «nb om 
Mra ju STlarfeiQe bon ©ambart gefe^en. 5Der früldere SBieberentbecfer be§ 
teten bon 1772 if! }n)eife(So]()ne Siela unb nid^t @am6ort; bagegen aber {)at 
Sediere (^rago im Annuaire bon 1832 p. 184 unb in ben Comptes 
idu8 T. ni. 1836 p. 415) frü](icr olS Siela, unb fo|l awflleicb mit ©laufen, 
eUiptifcbcn Elemente bcjHmmt. SDie etfte borauSberc(3öncte SBieber» 
be§ ^iela'fc^en Kometen marb im October unb S)ecember 1832 bon i^enber« 
om SSorgebirge bct guten §offnung beobad^tet. 3)ie f(bon emäljnte n)unbcr= 
e lBcrboppe(ung beS $ie(a^f(ben Kometen burcb 3:l^et(ung erfolgte bei feiner 
n äöieberlel^r feit 1772, om 6nbe bed ^abreS 1845. (ß. (^alU bei OU 
» ©. 214, 218, 224, 227 unb 232). 

32 (S. 382.) Outlines of Astronomy §601. 

33 (S. 382.) 2<xp\act, expos. du Systeme du Monde p. S96 
414. S)er Saplacifd^en fpecieQen ^nficbt bon ben (Someien als „manbernben 

elfle(!en(petite8 n^buleuses errantes de syst^mes en systemes solaires)'' 
•n bie Ofottfc^ritte, »efd^e feit bem Sobc beS großen SOlonneS in bcr ?luf= 
Ii(bfeit fo bieler ^tebeljledfe in gebrdngte Sternl^oufen gemad^t morben 
, manntgfadi) entgegen; oud^ ber Umflanb, ba^ bie Kometen einen ^ntl()eil 

aurüdgetoor feuern, polartfirtem Sidbte ^ahtxi : melcber ben f elbfileudb- 
en Söeltförpern mangelt. SJergl. ßoSmoS Sb. in. @. 117, 212, 217, 

(?lnm. 25 unb 26) unb 239 (^nm. 46). 

34 {ß, 383.) 3u SSab^Ion in ber gelehrten d^albäifd^en @(bu(e ber ^firo^ 
n, tt)te bei ben ^^t^ogoreem, unb eigentltd^ bei aQen alten @(bulen, gob eS 
lUung ber 9Jleinungen. ©eneca (Nat. Quaest. VII, 3) fül^rt bie ein= 
n: entgegengefe^ten ^^ugniffe be8 ^poQoniuS ST^^nbiuS unb beS (SpigeneS 

©er ße^tere gel)ört ju ben feiten benannten; boc^ bejeicbnet ibn JßliniuS 
[, 57) al§ „graTis auctor in primis^*, toit au(b ol^ne Sob (Senforinu§ 
die natali cap. 17, unb @tob. Ecl. phys. I, 29 p. 586 ed. $ee= 
(uergl. ßobecf, Aglaoph. p. 341). 3)iobor (XV, 50) gloubt, ba^ bie 
fmeine unb Iderrfdbenbe ^Inpd&t bei ben bob^tonifdben ^Prologen (ben ^f^aU 
:n) bie »or: ba^ bie (Someten su feftbeflimmten S^iUn in i^ren fidleren 
inen »iebei feieren. S)er ^ft^iefpalt, ttetd^er unter ben ^^tljiogoreern über bie 
tetorifd^e 9latur ber Kometen berrftbte, unb n)eI(ben?lriPoteleS(Meteo- 
. IIb. I cap. 6, 1) unb $feubo«^Iutardb (de plac. Philos. lib.III 
. 2) onbeuten, be^nte pdb nad& bem (grperen (Meteor. I. 8,2) aud^ auf bie 
ur ber 5WildöPra|e, ben berlajfenen SSßeg ber ©onne ober be8 <yi^ü.riteu. 
etppn^ au8 (»ergi i?etro nne in ben M4m. de Vk^i^iö.. ^^^Y^sl^^Vv^- 
iß T, XIL J339p, 108). »on eittlfteu Ux ^^VS^oi^iJixtvt xövex^^x^'^^^-* 
M' WriftoMeS angeführt; ^bo^Me ComtUtv v« Ä^^^ V^^^^ "^Vm^«^ 
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gcl^ören, bie erjl nod^ kngcr Seit, tote 9»cr!ur, ftd^tbat ttjerbcn fönnen, über 
'btn §orlaont in ildrcm ßaufc aufjicigcttb*. Sei bem fo frogmentortfd^en 5p|fubo= 
Ißlutar^ ^ei^t e9 : bag fie ^au fefi beftimmten Sditn mä) boHbrac^tem Umlaule 
aufgeben.* Sielet in abgefonberten ©d^riftcn über bie ^aiüx ber ßornetoi fnt- 
l^altene ifi un9 toerloren gegangen: t)on %xmn, ben @tobäuSbenu|en fonnte; boR 
6^anmanber, beffen Mo|er ^amt fid^ nur bei 8eneca unb ^appuS erl^oItenH 
€tobäu$ fä^rt a(§ Slieinung ber (Sl^albfler an (Eclog. lib. I cap. 25 p. 61, 
(Sl^rijl. $Iantinu8): ba^ bie (Siometen eben beS^alb fo feiten nnS fic^tbor bleiben, 
toeU fte in i^rem langen Saufe ft(( fern ton unS in bie liefen bed %et||ti§ 
(beS SQßeltraume) oerbergen, toit bie gfifd^e in benSriefen beS Oceand. 2)a§%i- 
mutl^igfie unb, tro| ber rl^etoriftben gförbung, baS ^rfinbüd^lle unb mit ben 
ie^igen 97{einungen Uebereinfümmenbfie gel^ört im ^(terti^um bem 8eneca pi. 
Sir lefen Kat. Quaest. lib. YII cap. 22, 25 unb 81: „Non enim exi- 
stimo Cometem sabitanenm ignem, sed inter aeterna opera naturae. - 
Quid enim miramur, cometas, tarn rarum mundi speotacnlum, nondnm 
tenere legibus certis ? neu initia illorum finesque patescere, quomm ex 
ingentibtts intervallis recursus est? I^ondum sunt axmi quingenti, ex 

quo Ghraeoia stellis numeros et nomina fecit. Multaeque hodie 

sunt gentes, quae tantum facie noyerint caelum; quae nondum soiant, 
cur luna deficiat, quare obumbretur. Hoc q[)ud nos quoque nuper ratio 
ad certum perduxit. Yenlet tempus, quo ista quae nunc latent, ii 
lucem dies extrahat et longioris aevi diligentia. — Yeniet tempus, qao 
posteri nostri tarn aperta nos nescisse mirentur. — Eleusis serrat, qnod 
ostendat revisentibus. Rerum natura saora sua non simul tradit loi- 
tiatos nos credimus ; in vestibulo ejus haeremus. lila arcana non pro* 
miscue neo omnibus patent, redueta et in interiore saorario clausa sut 
Ex quibus aliud haeo aetas, aliud quae postnos subibit, dispiciet. Tardi 
magna proveniunt " 



IV. 

!lin0 icB 9H)uxktml\d)Uü. 

3n unfrem formcnreid^en ©onnenfj^fiemc pnb ©jiftenj. Ort 
©eftallung öieler fingelnen ©liebet feit laum bnttel^albl^unbert 
:en unb in langen Stoif^enräumen berScitaffmälig er!annttoorben: 
[l bie «ntergeorbnclen ober ^arttculars©^fteme, in benen, 
§auj3tf^fteme ber ©onne analog, geballte Heinere SDBeltför^cr 
t größeren untfreifen; bann concentrifd^e Sflinge um einen^ unb 
: ben fateUitenteid^ften, ben unbid^teren unb äußeren ^aupU 
eten; bann ha^ 2)afein unb bie toal^rfd^einlid^e materielle UrfadJ 
milben, J)^ramibal gepalteten, bem unbewaffneten 2luge feljr 
mren Xl^ter!reiSlid^te8; bann bie ftdj gegenfeitig fd^neiben* 
jn)ifd^en ben ©ebieten jtoeier §au^ti)Ianeten eingefd^loffenen, 
rl^alb ber S^^^^^^^ö^'S^^"^ liegenben SBal^nen bet fogenannten 
inen Planeten ober Slfteroiben; enblid^ bie merftoürbige 
)ßpt ton inneren Kometen, beren Sl^l^ele Heiner als bie 
ele bed Saturn, bed Uranud ober beS 9le!ptun ftnb. ^n einer 
lifd^en ^arfteQung bed SBeltraumeiS ift eS nötl^ig an eine SBer^ 
ebenartigleit ber ©lieber beS ©onnenf^flemS ju erinnern, 
)e Ieinegn?eged ©leid^artig!eit beS Urf))rungi$ unb bauembe 
ingigTeit ber betoegenben Gräfte augfd^liegt. 
@o gro^ aud^ nod^ bag S)un!el ift, toeld^ed bie materielle Urfad^ 
Sl^ierfretgUd^ted uml^üUt; fo fd^eint bod^: bei ber matl^ematifd^en 
i^l^eit, ba^ bie @onnens9ltmoft)l^äre nid^t Weiter als bis ^u ^ 
0{er!ur?^bj)anbe$ reid^en !önne, bie ton 2aplace, ©d^ubert, 
go, ^oiffon unb SBiot t)ertl^eibigte äReinung: nad^ ber bad 
acallid^t aud einem bunftartigen, abgeplatteten, ^ei im äßeltraum 
i^en ber SBenuS^ unb Tlax^haffti !reifenben dringe auSftral^le, in 
gegenwärtigen fel^r mangell^aften g^ftanbe ber S3eobad^tungen 
«friebigenbjtc §u fein. S)ie äujcrfte ©renge ber Sltmofj)Wre i)at 
bei ber ©onne wie im ©aturn (einem untergeorbneten ©i^fteme) 
bis ba^in auSbel^nen !5nnen, Wo bie älttraction bed allgemeinen 
;|jartiellen ßentralförjjerg ber ©d^Wung!raft ^enau ba« <SU\Äf 
^t pält; jenfeitS mu$te hie SltmoftVö-xe tvaÄ) 't^ %«^<4,wivJt ^^^- 
en, unb gebaut al^ f ugelf örmiae ?ßlanelexv uxCö Xxc5&««eww^ , ^^•«. 
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fottfe^en. fflaä) btefet ^etrad^tung tritt bec äfting bei$3o^^<t^ftI' 
üd^tg in bie Kategorie planetax^ä)^v formen, toeld^e ben aDgemeinen 
93itbun0ggefe|en untertoorfen finb. 

S3ei ben fo geringen f^ortfd^ritten, ioeld^e auf bem äBege bcr 
^eobaci^tung biefer Dernad^Iäffigte Xl^eil unfret afhonomifd^en ^ennt^ 
niffe ma^t, l^abe id^ toenig ju bem iwjwfe^en, ipaö, frember unb 
eigener @rfal^rung entnommen, id^ frül^er in bem 9laturgeniälbe 
(»b. I. ©. 88—93 unb 250—255 Stnm. 61—78; ob. III. ©. 213) 
enttvtdfelt l^abe. äBenn 22 Solare bor Dominique Saffini, bem man 
gemeinhin bie erfte äBa^rnel^mung bed S^\itacali\d)U^ gufd^eibt, fd^on 
(Sl^ilbre^ (6a))lan beg £orbg $enr^ ©omerfet) in feiner 1661 m 
fd^ienenen Britannia Baconica baffelbe al9 eine l90rl^er un^ 
fd^riebene unb Don il^m mel^rere Saläre lang im gebruar unb Snfang 
SWärj gefel^ene ©rfd^einung ber 3luftnerffam!eit ber Sipronomen era-- 
p^effU; fo mu^ i^ (nad^ einer S3emer!ung bon OlberS) aud^ eines 
^riefeg t)on ä^lotl^mann an %\)6)0 ertoäl^nen, auS toeld^em ^erborgr^ 
bafi ^^d^o fd^on am @nbe bed 16ten gal^r^unbertd ben 3obiacalf(^in 
fal^ unb für eine abnorme grül^ial^rSsSlbenbbämmerung l^ielt ^v 
auffaHenb ftär!ere Sid^t^gntenfttät ber ®rfdjeinung in ©Jjanien, an 
ber ^üfte bon SSalencia unb in ben (Sbenm 92eus6aftiliend, ^t mi4 
suerft, el^e id^ @uro))a berlie^, $u anl^altenber Seobad^tung angeregt 
^ie 6törle bed 2iäjU^, man barf fagen ber ©rleud^tung, nal^ fibet^ 
ra[d^enb gu, je me^r id^ mid^ in @übameri!a unb in ber @übfee bem 
3lequator näl^erte. 3n ber en)ig trodfnen, l^iteren Suft t)on (SumanOi 
in ben ®radfte!p))en (Llanos) Don @aracag, auf ben ^od^ebenen twn 
JQuito unb ber me^icanifd^en ©een: befonberd in ^öl^en t)on ad^t^ Md 
^mölftaufenb gu^, in benen id^ länger bertoeilen fonnte; übertraf 
ber ©lana bigioeilen ben ber fd^önfien ©teilen ber SRilc^fhaBe atmf4f" 
bem ^orbertl^eile beS ©d^tffeg unb bem ©d^ü^en, ober tun Sll^f 
unferer $emi{))l^äre ^u nennen, jtoifd^en bem 3lbler unb &^\ßQXi 

3m ganzen aber l^at mir ber ©lanj beS 3o^^<^<^A'^I^te8 letnel^ 
tocgeg mer!li^ mit ber $51^ e bed ©tanbortiS 5U toad^fen, fonbrn 
t)ielme]^r l^aut)tfäd^lid^ t)on ber inneren SSeränberlid^Ieit beS ¥^ 
nomeng felbft, bon ber größeren ober geringeren 3"tenfltät be« Sitjts 
^roceffeg abjul^angen gefd^ienen: toie meine S3eobad^tungen in ber 
©übfee geigen, in tocldjen fogar ein ©egenfdjein gleidj bem bei b» 
Untergang ber @onne bemerlt ioarb. 34 f<>d^* I^aut)tfft((li4; 
benn id^ «verneine nid^t bie 3Rbglid^!eit eined gleid^geiügen ®inf[uffe8 
ber Suftbefd^affenl^eit (größeren unb geringeren ^iaf^l^anität) ber l^ik^ 
ßert ©(^id^ten ber 9ltmof)}]^äre, ioä^renb meine Snfirumente in ben 
unteren B^i^ten gar feine o^ ^KÄmt^jx ^^u^e ^t^qromelersSert 
änberuttßen anbeuteten, ^ott^äjütte Va >xc\tx«t ^«wiJxW^ \ä ^öj«? 

^ie m^^wo/oatfd5en »roceRe \iu \i*i>«^'?t^ ^^^taV \rx ^\jeyÄ5j«Ä*Ä 
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Dber Sleöelmä^töfeit in ber ^eriobicität bcr SBetSnberunßen etreid^en. 
2)ad ^l^änomen ifi brrt ^enpetuirlid^; unb eine fovgfältige SSergleid^ung 
ber ISeobad^lungen an fünften berfc^iebenet §ö^e unb unter V)cr= 
fd^iebenen Socalöer^ältniffen toürbe mit 9(nh>enbung ber SBaJ^rfd^ein^ 
lii^feitSsSied^nung entfd^eiben, toa« man !o8mifcl^en Sid^ttJtoceffen, 
toa^ blofien nteteotologifc^en @inpffen ^ufci^reiben foU. 

®8 ift me^rfad^ bel^auiptet töorben, bafi in Europa in meisteren 
auf einanberforgenben Sorten fofl gar fein 3)^ierfreiSIid^t ober bod^ 
nur eine fd^toadje ©ipur beffelben gefeiten toorben fei. BoUie in fold^en 
Solaren baS Sic^t an^ in ber Stequinoctial^Sone ber^öltnißniä^tg gc- 
^kvä(i^t erfd^einen? ^ie Unterführung ntü^te ^d) aber nid^t auf bte 
@fflattung nad^ Angabe ber ^bftänbe bon beifannten @temen ober 
itad^ unmittelbaren SWeffungen befd^rän!en. S)ie Sntenfttät beS Sid^tg, 
feine ©leid^artigfeit ober feine ettoanige S^termittenj (gudfen unb 
flammen), feine ^nal^fe burd^ baS ^olartfco^ toären bor/^ugiSioeife 
2U erforf^en. aSereitS Slrago (Annuaire pour 1836 p. 298) l^at 
barauf l^ingebeutet, baj bergleid^enbc Seoba^tungen bon 2)ominiq«e 
©affini loieHeid^t flar ertoeifen hJürben: „que la supposition des 
intermittences de la diaphanite atmosph^rique ne saurait suifire 
k rexplication des variations signalees par cet Astronome". 

©leidj nad^ \>m erfien ^arifer Seobadjtungen biefeS großen SBe^ 
obadiiterg unb feineg greunbeS gatio be 2)uillier geigte ftd^ Sliehe ju 
äl^lid^er Slrbeit bei inbifdjen Sleifenben (^ater SRoel, be S^je unb 
S)u^albe); aber bereinjelte Sendete (meifl nur fd^itbernb bie greube 
über ben ungetool^nten 21nblitf) flnb gur grünblid^en S)i8cuffion ber 
Urfad^en ber SSeränberlid^feit unbraud^bar. ühd^t bie fd^neUen SReifen 
ouf ben fogenannten Söeltumfeglungen, toie nodj in neuerer Seit bie 
Semübungen beg t^fätigen §orn crjeigen (Qa^i, monatl. ©orref^. 
»b. X. e. 837--340), fönnen ernft gum StoedCc füljren. mnv ein 
mel^&l^riger permanenter Slufentl^alt in einigen ber %ro))enlönber 
lonn bte Probleme beränberter ©eftaltung unb Sid^t^Sutenfität löfen. 
SDol^ ift am meiften für ben ©egenftanb, tüel^et und l^ier befd^äf^ 
ti^t, toie für bie gefammte äßeteorologie bon ber enblid^en Verbreitung 
tDtffenfd^aftlid^er Kultur über bie Slequinoctialioelt bed el^emaligen 
f^onifd^en 9lmeri!a gu entarten: ba, n)0 gro^e boRretd^e Qtähie: 
6UJC0, la fßai, ^otoft jioifdjen 10700 unb 12500 gug über bem 
SD^eere liegen. S)ie numerifd^en Slefultate, gu benen ^ougeau, auf 
eine freilid^ nur geringe 3^^ borl^anbener genauer Seobad^tungen 
geflutt, l^at gelangen !önnen, mad^en eg tDal^rfd^nlid^, ba$ bie grofte 
«£e be» gobiacalfdjeins klinge« ehm fo hjenig mit ber @bene be« 
6onnens9lequator8 gufammenfäKt, ald bie ^uu^ma^t ^^% *^\^s^, 
beten Wiotemlat'3^ftanh unS gang unbetanul \^, W ^x\ifeQ5Qt^. SÄovr- 
freitet (S^umat^ev'ii aftron* giae^x- ^o. ^SJ^'J^^ 



tri 

$ietnfd)n\i}fptn^ 4'^fucrku8eln «nb ^eteorfleinc* 

©ext bem grül^ial^r 1845, in bcm xä} baS SRaturgemälbc ob« 
bie attgcmeine Ueberftd^t foSmifd^er (Srf(i(|emungen l^erauggcgeben, fm^ 
bie frül^eren SRefuItate bcr SBeobad^tung üon 3(eroIil^enfäHcn wnb 
^crlobif^ctt ©tcrnfd^nu^^enftrömen mannigfalttg ettoeitert unb berief 
tigt hjorben. SSielcö h)utbe einer ftrengcren unb forgfältigcren ÄtiÖ 
unterworfen : befonberS bie für baS ©an^e beS rät^fell^aften ^l^nos 
ntenS fo toid^tige ©rörterung ber SRabiation, b, 1^. ber Sage bcr 
3lug0ang8t)un!te in ben n)ieber!cl^renben ®!|)0(ijen ber ©temfdjnut)j)cn« 
fd^toärme. 2lud^ ift bie Qaf)l fold^er ®j)odj>en, toon ttjeld^en lange bie 
Sluguft- unb bie Sfloöember^eriobe aUein bie 2lufmerlfatn!cil 
auf fid^ jogen, burd^ neuere SBeobad^tungen öermel^rt toorben, beten 
Sflefultate einen l^oben ©rab ber 3Bal^rf^ein(id^!eit barbieten. SRon 
ijit burd^ bie öerbienftbollen SBemü^ungen : juerft iDon 55ranbe8, »enjen« 
berg, DIberS unb Seffel; fj)äter toon @rman, SBogu§Iati>8!i, Duetelet, 
gelb, @aige^, ©buarb $eig unb S^IiuS Sd^mibt: gu genauem 
corref^)onbirenben HÄeffungen übergegangen unb ein me^v Verbreitetet 
matl^ematifd^er @inn l^at eg fd^n^ieriger gemad^t: burd^ @elbfitäufd^ung 
einem öorgefafeten Xl^eorem unftd^ere SBeobadJtungen anjujjaffen. 

S)ie gortfdjrttte in bem ©tubium ber geuermeteore tuerben un 

fo fd^neöer fein, alg man un|)attl^eiifd^ Sll^atfad^en öon SReinungen 

trennt, bie ©ingell^eiten ))rüft: aber ntd^t alg ungeioi^ unb fd^Ie^t 

beobad^tet aQed Dertoirft, toag man je^t nod^ ntd^t §u erüären toeti 

2lm toid^tigften fd^eint mir Slbfonberung ber ^l^^fifd^en Serl^oltniffe 

\>on ben, tm ganzen ftd^erer ju ergrünbenben, geometrifd^en un^ 

3al^ten*aSer]^ältniffen. gu ber leftteren ©laffe ge^fören: $ö^, (St- 

fd^ioinbtg!eit, @in^eit ober ä^el^rfad^l^eit ber 9luggangiS)}unhe bei 

er!annter ^labiation; mittlere gal^l ber f^euermeteore in f)>orabi> 

fd^en ober j)eriobifd^en®rf^einungen, nad^grequenj auf boffette 

geitmaa^ rebucirt; ©röge unb ©eftaltung, im g^f^^nrntenl^ng mit 

ben Sfal^rei^^eitcn ober mit ben SStbftänben toon ber 3MU ber 9ia# 

Betrautet 2)ie ©rgrünbun^ ^^eVö« ^xVw. Nits^. ^t^^Utniffett, bet 

pppfifdßen tote bcr aeometxx^ö^exv, '»xx'ti ^^xcCöSv.^ -^ w«».xbS^ 

bentfelben ^tele: su geneti^^et^ '»eVxcÄ^ow^'^w "öSb^x \ssst Vwsä 

^atuv bev ©rf^einuuö, ^ü^xetv. 
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ijahe [d^on frül^er barauf l^ingetoiefen, ba^tDirim ganzen 
IBelträumen unb bem, l»a§ fte erfüllt, nur in 5Ber!el^r 
rd^ lid^ts unb toärmeerregenbe ©d^toingungen : toie 

gcl^eimni^üoUcn Slnjie^ungSfräfte, ireld^e ferne SO^affeu 
?r) nad^ ber Cluantität i^rer Äörjjertl^eiid^en auf unferen 
beffen Dceane unb Suftuml^üttung ausüben. S)ie 2id^t= 
g, toeld^e bon bem üeinften telefcoi|)if(|en gtspernc, an^ einem 
i^en SRebelfledfe ouSge^t, unb für \)te unfer 2lugc emjjfäng* 
ringt unä (toie eS bie fidlere Äenntniß bon ber ©efd^toim 
unb 3{berration beg Sid^te§ mat^ematifd^ bartl^ut) ein 
j üon bem ölteften S)afein ber 3Waterie.i ^n 
x\xä aug ben liefen ber fterngefüQten ^immelSräume 
J mittelft einet einfad^en ©ebanfenberbinbung über eine 
toon Sa^rl^unberten in bie S^iefen ber SSorjcit jurüdC. 
^ bie 2id^t5®inbrüdEe, toeld^e ©lernfd^nuj)^enftröme, aexo: 
ubernbe geuerlugeln ober äl^nlid^e geuermeteore geben, ganj 
ler SRatur fein mögen: irenn fie fid^ aud^ erft entjünben, 

in bie ®rbs2ltmo|j)l^äre gelangen; fo bietet bod^ ber fattenbe 
)ag einzige @d^auf!|)iel einer materiellen ä3erül^rung üon 
'., baö unferem Planeten fremb ift. SBir erjlaunen, 
}e unb erbige aWaffen, toeld^fe ber Slu^entoelt, ben l^imm^ 
iumen angehören: betaften, Wiegen, d^emifdj gerfejen ju 
in i^nen J^eimifd^e SKineralien ju finben, bie eS toal^rfd^ein* 
n, ioie bieö fd^on Sf^etoton öermut^ete, baß ©toffe, weld^e 
iru^jpe öon ^Ittöxpexn, ju einem ^ßlanetenf^fteme gel^iJren, 
Ig biefelben finb.^ 

Ämntnif; toon ben älteften, djronologifd^ fidler beflimmten 
Uen öerban!en toir bem gleiß ber aUeS regiftrirenben 

©old^e 92ad^rid^ten fteigen big in baS gal^r 644 bor un^ 
ced^nung ]^inauf: alfo hi^ ju ben geilen beg ^^rtäug unb 
n meffenifd^en Äriegeg ber <S^)artaner, 176 ^a^xe toor bem 
ungeE;euren 3)tet6ormaffe bei ^egog ^otarnoi« @buarb 99iot 
j:tuan:Iin, toeld^er Slugjüge aug ber apronomifd^en ©ection 
m 3fleic^g5 2lnnalcn entl^ält, für bie ®iJ)od^e toon ber 2Ritte 
;a^r^unbertg bor ß^r. big 333 ga^re nac^ 61^r. 16 Slerolitl^en« 
efunben: hjäl^renb baß gried^ifd^e unb römifd^e ©d^riftfteHer 
ben geitraum nur 4 folc^e ®rfd&einungen anfül^ren. 
toürbig ift eg, baß bie ionif^e ©d^ule frül^ fd^on, überein« 
mit unfren je^igen ^Meinungen ben logmifdjen Urf!j)rung 
rfteine annahm. S)er ©inbrud!, toeld^en eine fo großartige 
ig alg bie bei 2legog $otamoi (an einem ?(Juntte, \Äd<i\«c. 

jpätev butd^ ben, ben \)elo\)ot\tvef\\ö:i«u §x\^^ Vväövj^^x^'Ww 
epfanbet übet hie Sltbenet noä) bex^\)mV^x xöoäV^ ^^ ^\ 
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totdtelung ber ionifd^en $^^ftoCogie3 einen entfd^etbenben unbnid^t 
genug bead^teten @tnflu| ausüben. $lna£agorad \)on Slo^omenä toat 
in bem reifen Slltec t)on 32 Sa^^^^' ol^ i^^ 9{atutbegebenl^eit bo^ 
fit^I. ^a^ ifjta ftnb bie ©eflirne bon ber @rbe burd^ bie ^toolt beS 
Um) d^tounge» obgerijfene aKaflen (^lut. de plac Philos. 1IL13). 
^er ganje ^immel, meint er, fei au^ steinen jufammengefe^t ($(ato 
de legibus XII p. 967). ^te fleinartigen feflen Körper toeibnt 
burd^ ben feurigen Sletl^er in ®Iutl^ gefe^^t, fo bag fle bad bom 9et^ 
tl^nen mitget^eilie Sid^t jurüdtftral^len. Xiefer al& ber SD^onb, unb 
nod^an>ifc^en il^m unb ber@rbe, belegen ftd^, f agt ^(nacagoiad 
nad^bemX^eoj)l^rafi. (©tob. Eclog. phys. lib. I pag. 560), niK| 
anbere bunfle ^i)r^er, bie an^ ä^onbberftnflerungen IftM/p 
bnngen!önnen(^iog. Saert. II, 12;Drigine8,Philosophiin). 
cap. 8). 92od^ beutlid^er, unb gCeid^fam betDegter Don bem @inbnul 
beg großen SleroIitl^enfaUed, brüdEt ftd^ S)togened Don Sl))oIIonia: b«, 
tvenn er aud^ nid^t dn ©d^üler bei^ SCna^tmenei^ if|4, ^od^ ioolgfrfdbeiiu 
Md) einer Seite))od^ S^ifd^^n Slna^agoraS unb ^emocritud ange99tt 
über ben äBeltbau a\Ji&. 92a4 i^m „betoegen ftd^/' toie id^ fd^on m 
einem Drte au^gefül^rt, „mit ben ftd^tboren ©ternen audf unfid^t« 
bare (bunfle) 6teinmaffen, bie bedl^olb unbenannt bleiben. Setim 
fallen bidtonlen auf bie ®rbe i^erab unb Derlöfd^en: ioie edge^ 
fc^el^en ift mit bem fteinernen@tern, n)eld§er bei SCegoS ^otftnui 
gefallen ift." (©tob. Belog, pag. 508.) 5 

Xk „3J{einung einiger ^Ij^^ftfer'' über geuermeteore (©to» 
fd^nuto)}en unb Sterolitl^en), toeldfie ^Xutard^ im Seben beS S^fonba 
(cap. 12) umflänblid;^ enttoitfelt, ift gan) bie bei^ cretenftfd^en ^\» 
genes. ,,©ternfd;^nu^^en^ l^ei^t eS bort, „fmb nid^t ^udtoürfe unb 
2lbflüffe beä ät^ierifd^en geuerö, toeld^e, toenn fle in unferen Äift-. 
!reid !ommen, nad^ ber ©nt^ünbung erlöfd^en; fte ftnb Dielme^r äBurf 
unb %all IS^immltfd^er ^örjoer: bergeftalt, ba$ fte burd^ ein 9la# 
laffen be§ ©d^toungei^ l^erabgefc^Ieubert toerben.''^ SSon biefÄ 
mnfid^t bed Sßeltbaueg: Don ber Slnnal^me bunüer äßeltüh^, bie 
auf unfere @rbe l^erabf allen, ftnben toir nid^td in ben Seigren bet 
alten ionifd^en ©d^ule, bon Xl^aleS unb $i^))o bis gum dmpehtdA,'* 
^er ©inbrudE ber 9{aturbegebenl^eit in ber 78ten Ol^m))iabe fc^eint bie 
Sbce beS %aU(^ bunfler SRaffen mäd^tig l^erborgerufen )u IJ^aben. 3n 
bem ]p'dim ?Pfeubo=?Slutard!f (Plac. 11. 13) lefen toir bloft: ba$ b« 
TOlefter ^l(faleg „bie ©eftirne alle für irbifd^eunb feurige Äöt(wf 
(yeoSij Tial iuszvpa)" l^ielt. 2)ie Sefhebungen ber frül^cren \m 
jc^en fj^^fioiogie toann gerid^tet auf baS ®rf))äl^en bed UrgtunbcS 
tft fDinge, beg ©ntftel^euS buxd^ ^R^d^un^, Mcntoeife Serftubmng 
unb UebergäriQe ber ©tofle m «mcxxCö^x\ ö.>x\Vvft'^xtÄ,<5^5t\Ä* «et» 
beng buv(b erftorrunö ober ^wmxwvxxv<^. ^'?*J!^^^?^^^'^S*'^ ' 
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§on ^m^ebocIeS ald einer loit!fam beh>egetiben !o3mtfd^en 
Da in \>K\tn erften ^nflängen ^l^t^r^falif^ev Xl^eorten ber 
bie geuerluft, ja baS geucr felbft bic @jj)anfib!raft ber 
)arfteUt; fo Inü)>fte ftd^ an bie l^o^e Sieg ton bed ^etl^erS 

beiS ireibenben, t)on bcr @rbe geliSftüdte toegrei^enben Um^ 
0e3. S)a5er nennt ariftoteleg (Meteorol. I, 399, Seßer) 
er „bm etoig im Saitf begriffenen Äör^)cr/' gleidjfam baS 
Subftratum ber Betoegung; unb fud^t et^mologifd^e ©rünbe^ 

S3el^au^tung. Xi^f)aXb ftnben toir in ber Siogro^l^ie bed 
■ : ,Mi bag ^ac^Iaffen ber @ci^n>ung!raft ben %ali l^imm« 
ör^er t)erurfa4t"; n^ie aud^ an einem anberen Orte, too 

offenbar toieber auf äJ^einungen beg ^nagagorad ober bed 
S t)on ^oUonia l^inbeutet (de facie in orbe Lunae 
. er bie S3ej^an))tung auffteUt: fMi ber äRonb, loenn feine 
jiraft aufl^örte, 5ur ®rbe fallen hjürbe, Joie ber ©tein in ber 
x"K So feigen toir in biefem (^leid^ni^ nadj^ ber SCnnal^me 
intrifugalen Umfd^toungei^, ioeld^en ©m^ebocled in ber 
ren) Umbrel^ung ber ^immelgfugel erlannie, aUmäßg atö 
^egenfa$ eine @entrtt}etal!raft auftreten, ^iefe ^raft 
eng unb beutlid^er bejeid^net öon bem fd^rffinnigftett aller 

be8 Slriftotereg, ©imj)liciug (p. 491, »el!cr). ®r toill 
(^t'^erabfallen ber äBeUf5r)}er babur^ erüären: ,|ba^ 
c^toung bie Dberj^anb l^at über bie eigene ^^^^Klraft, ben 
i^ unten". ^ieS ftnb bie erflen S^nbungen übertoirlenbe 
cäfte; unb gleid^fam au^ bie ^rägl^eit ber SRaterie arn 
t), fd^reibt guerft ber ällesanbriner S.o^anned p^iIot)^onud: 
beg SlmmoniuS ^ermeä, toal^rfd^einlid^ aud^ aug bem 6ten 
bert, „bie SBetoegung ber Ireifenben Planeten einem t)rimis 
Sto^e" ju, toel^en er finnig (de creatione mundi 
;ap. 12) mit ber S^ee be8 „doXL^^, «neS ©trebenö aller 

unb leidsten ©toffe gegen bie @rbe", Derbinbet ©o IJaben 
jUd^i 5U geigen, loie eine gro^e 92aturer{d^einung unb bie 

rein !oSmifd^e@r!Iärung eineg ^erolttbenfaHed toefent« 

beigetragen ^at, im gried^ifd^en ^Itertl^ume ftufentoeife, aber 
lid^t burd^ matl^ematifd^e®eban!enberbinbung, bie^eimet^on 
enttoidteln, mag, huxdf bie ©eifte^arbeit ber folgenben ^a^^vi 

geförbert, su ben t>on ^u^gend entbedtten ©efe^en ber ^reiS- 
g fül^rte. 

t ben geometrifd^en SSer^ältniffen ber ^eriobifd^en (nid^t 
i^en) ©temfd^nuj)|)en beginnenb, rid^tcn toir unfere Slufmerf« 
oorjugStoeife auf bad, loag neuere ^eobad^tungen über bie 
ton ober bie^fuSgangSJJunUe ^ex^Ä'ttfX^\sxCXiH&»^''^'t 

'a/i^/ar/fc^e ©efd^ioinbißteit o^etCboxl \i<Äw.. "^"^^^V^^^ 
nb ®efd^toinbiQUit, d&ara!tmV\tt \u mVt ^vcv.wV'«^«^^^^^ 
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ber SBaJ^rfd^einlid^feit al§ Un^Un'be ^ötpex , bte fid^ als unab 
t)on berSiotation ber @rbe seigen unb t)on auien, aui bem 
raunte, in unfere 2ltmof^l(färe öelangen. 2)te norbamerüanifc^ 
obad^tunöen ber S'^ot^embcrs^ertobe bei ben ©ternfcljnm)j?e 
öonl833, 1834 unb 1837 l^atten alS SluSgangS^unft ben 
y Leonis be^eici^nen (äffen; bie SSeobad^lungen be$ 9iiligu|l 
nomcnä im ^a^x 1839 Sllgol im ^erfeug, ober einen $unft gl 
bem ^erfeui^ unb bem @tier. @d klaren biefe diabiationgs 
ol^ngefdl^r bie ©ternbilber, gegen tveld^e l^in ftd^ ehoa in U 
®^)od^e bie (Srbe betoegte.io @aige^, ber bie amerifanifc^en 
ad^tungen Don 1833 einer fel^r genauen Unterfud^ung unter 
^at, bemerü: bag bie f jre 9iabiation a\x^ bem @ternbilb bed 
eigentlid^ nur nad^ STlitternad^t, in ben legten 3 big 4 @ 
t)or ^nbrud^ beg ^ageS, bemerü toorben ift; bag \}on 18 93eob 
jtoifc^en ber ©tabt SWejico unb bem §uronens©ee nur 10 be 
allgemeinen ^uSgangg))unIt ber äßeteore erlanntenii, i 
S)eni!on DImftebt, ^rofeffor ber SRatl^emati! in 92etos$at)en 
fad^uf(etig) angab. 

äte ))ortrefflid^e ©d^rift beS Dberlel^reriS @buarb $etiS gu S 
toeld^e, gel^n ^a'^xt lang öon il^m bafelbft angefteKte, fel^ 
S9eobad^tungen über ^eriobifd^e @temfd^nu)})}en in gebrängtet 
barbietet, enthält 9ief ultate ber9flabiationgs®rfd^einung< 
um fo toid^tiger finb, oIS ber SBeobad^ter fie mit matl^em< 
Strenge biScutirt l(fat. 3la(!^ il^m^^ ^,i[t eS etgentljiümlidj \ 
@ternfd^nup)}en ber iRo De mb erster iobe, ba| bie S3al^nei 
gerftreut finb aI8 bie ber 2luguft5?periobe. ^n jebet ber 
$ertoben ftnb bie ^uggangiS))unIte gleid^jeittg meljfrfad^ gi 
letneiStDegg immer bon bemfelben Sternbilbe auiSgel^en' 
man feit bem ^a^x 1833 boreilig angunel&men geneigt toar." 
pnbet in ben 2lugup*?erioben ber 3al^re 1839, 1841, 
1843, 1844, 1847 unb 1848 neben bem §au^t = 2lu§g 
puntt beg Sllgol im ^erfeud nod^ stoei anbere: im ^t 
unb im ^orb))Ol. 13 ,,Um genaue S^efultate über bie Slud 
i)un!te ber ©ternfd^nu^jijens Salinen in ber SRobembers^e 
für bie Saläre 1839, 1841, 1846 unb 1847 gu giel^en, tourt 
einen jcben ber öier fünfte (^erfeuS, Sötoc, (5affio^)ea unb 2) 
lotJf) einzeln bie ju bemfelben gel^örigen ^ittelbal^nen auf eine 3« 
^immeföfugel aufgejeid^net: unb iebeSmal bie Sage beä $unl 
mittelt, bon toel^em bie meiften SSal^nen ausgingen. S)ie 
fud^ung ergab, bag bon 407 ber fdai}n nad^ bergeid^neten 
fd^nul)t>en 171 aug bem ^erf eu8 nal^e beim©terne tj im HR. 
\)avipU 83 au^ bem Sötoen, 35 au^ ber (S^affio^ea in be 
heJ^ DeränberXid^en 8terneg a, 40 aug bem S)rac^en!ot}fe 
78 aBet au§ «nbeflimmten ^uxvt\etv \amtxv» ^i.^ &al^l ber oi 
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^fettd audflrol^Ienben 8ternfd^nut)})en betrug alfo faft bo))))elt 
fo tnel atö bte m Sbtoen.'' ^^ 

SMe Slabiotion oud bent ^erfeud f^at ftd^ bemnad^ in beiben 
^erioben M ein felj^r nier!h)ürbt9ed SÜefuItat etnoiefen. @in fd^arf^ 
inniger, ad^t bid jel^n Saläre mit ben äXeteor^^^änomenen befd^Sf^ 
ttgiet Seobad^tet, Suliud @d^nttbt, SCbjunlt an bev Stemtoarte 3U 
Sonn, fingert fd^ über biefen ©egenfianb mit großer 99efltmmtl^eit 
in einem 93riefe an mid^ (guU 1851): ,,^bfhal^ire id^ bon ben reid^en 
@temfd^nu))t>enfällenim 9{ot>ember 1833 unb 1834, fo toie bon einigen 
ftmteren ber 9(rt, tt)o ber $un!t im £dtoen gan^e @d^aren t)on 
SReteoren audfanbte; fo bin id^ gegenn>&rtig geneigt ben $erfeud< 
$un!t M benjenigen @ont>ergen3t}unIt m betrad^ien, n^eld^ nid^t 
blog im Sluguß, fonbern baS gan^eSlal^r ^inburd^ bie meiften 
SReteore liefert, tiefer ^unlt liegt, n)enn id^ bie au$ 4*78 $eob^ 
ad^tungen bon igeid ermittelten äBertl^ ^um ©runbe lege, in 919. 
500,3 unb 2)ecL 510,5 (giltig ffir 1844,6). 3m 92ot)ember 1849 
(7ten— l4ten) fal^ id^ ein paar l^unbert @temfd^nut)|)en mel^r, M id^ 
feit 1841 je im 9{ot>ember bemerlt j^atte. fßen biefen !amen im ganzen 
nur toenige aud bem Sütoen, bei h>eitem bie meiflen gel^örten bem 
6tembilb beiS $erfeud an. 2)araud folgt, ioie mir fd^eint, bag bad 
grofeS^obember^l^änomenbon 1799 unb 1833 bamald (1841) nid^t 
erfd^ienen ifi Slud^ glaubte Olberd an eine ^eriobe ))on 34 3<^l^ren 
ffir baS aXacimum ber fUlobember-'^rfd^einung (^0 dmo d a9b. I. ^. 83). 
SOBenn man bie SHd^tungen ber äReteor?99al^nen in il^rer ganzen @oms 
f^ttcation unb |)eriobifd^en SOieber!el^r betrad^tet; fo finbet man, bag 
ed getoiffe 9flabiationdt}un!te giebt, bie immer bertreten ftnb: 
anbere, bie nur f))orabifd^ unb toed^felnb erfd^einen,'' 

Ob fibrigend bie berfd^iebenen SCuiSgangd))unIte mit ben Solaren 

8d^ önbem: tca^, toenn man ^efd^loffeneSiinge annimmt, eine 
ierSnberung in ber Sage ber Silinge anbeUten toürbe, in toeXd^en bie 
SDleteore fid^ betoegen; I&gt ftd^ bid {e^t nid^t mit @id^erl^eit aud ben 
Säeobad^tungen bestimmen. @ine fd^öne Stetige fold^er SBeobad^tungen 
bon ^ougeau (aud ben Salären 1839 hx^ 1842) fd^eint gegen eine 
t>rogreff ibe Seränberung ju jeugen. i^ ^ag man im gried^if ^en unb 
ri^mifd^en ^Itertljfum fd^on auf (ine g(n)if[e Umpütaxt Sleic^fdrmigleit 
in ber Siid^tung ber am $immeli^gen)ölbe lffinfd^ie|enben @tem? 
fd^nu^|)en aufmerfjam gen^efen ift, Ij^at fel^r rid^tig Sbuarb ßeid^^ 
bemerlt Sene 9iid9tung tourbe bamald ali^ golge eine d in ben bolleren 
!^uftregionen b^eiti^ toel^enben SBinbeS betrad^tei,- unb berfilnbigte ben 
Sd^iffenben einen balb aud berfelbm äßeltgegenb eintretenben unb 
l^rabfleigenben Suftftrom in ber niebrigeren SÜegion. ' 

SBenn bie |)eriobifd^en 0ternfd^nuf))}enftr9me ftd^ bon ben 
f}>orabifd^^n fd^(?n burd^ l^fiüfigen ^araHelti^mud ber 'iBabnen, 
^al^Ienb au0 mm obn mel^recen %ul(^aa^%^x^V^^i vk^k$^&){!^^^ 



402 



fo ifl ein }tDeiteg Srttertum berfe(6en baiS numerifd^e: bie HRenge ber 
einzelnen Meteore, auf ein beftimmted 3^<^<^<^$ 5urü(fgefül^ri SBir 
lommen l^iec auf bie bielbeftrtttene SCufgabe ber Unterfd^eibung eine^ 
au^erorbenKid^en @ternfd^nup))enfaUe8 bon einem gemöl^nUd^en. W 
3Ritter5al^l ber ä^eteore, h>e((j^e in bem ©eftd^tdlreig einer $erfon an 
nid^t au|er(>rbentlid^en %aqm ftünblid^ 5U red^nen ftnb, ^ab bon pn 
bcrtreffüd^en SBeobad^tem, Olberd unb Üuetelet, ber eine 5 big 6, 
ber anbere 8 SWeteore an. i? S"*^ (Srörterung biefer Sroge, n>elc^ 
fo tvid^tig ald bie 8eftimmung ber Säetoegungdgefet^e ber @tecn: 
fd^nu)})}en in ^infld^t auf il^re dlid^tung ift, toirb bie ^iScuf[ion 
einer fel^r grofen 9ln)al^X Don S9eobad^tungen erforbert. 3d^ 1^ 
mid^ beiS^lb mit Sßerirauen an ben fd^on oben genannten Seobadjfter, 
$errn Suliug @d^mibt )u S9onn, getoanbt, ber, lange an a^cm 
mifd^e (^enauig!eit getoöl^ni, mit ber il^m eignen fiebenbigfeit M 
©an^e bed SReteors^l^ftnomend umfaßt: bon toeld^em bie Silbung ber 
^erolitlj^en unb il^r ^erabftürjen }ur @rbe i^m nur eine eit^elne, bie 
feltenfte, unb barum nid^t bie toid^tigfte $l^fe su fein fd^eint ^oV 
genbed finb bie ^u4)trefu(tate ber erbetenen SJ^ittl^eilungen. i^ 

„^l^ 9)2ittel5al^l Don Dielen Salären ber aSeobad^tung (sn?if(^en 3 
unb 8 Sauren) ift für bie @rfd^einung f^orabifd^er @temfd^mi)>^ 
einS<^n bon 4 bi$ 5 in ber@tunbe gefunben toorben« ^aSifi 
ber geloöl^nlid^e S^ftanb, ft^enn nid^d $eriobifd^ed eintritt S)ie 
SRitteljal^ren in ben ein)eXnen äJ^onaten geben f|f»ovabifd^ ffirbie 
@tunbe: 

Sanuar 3,4; gebruar — ; SWära 4,9; «pril 2,4; SKai 3,9; 
3uni 5,3; Suli 4,5; «uguft 5,3; ©eftember 4,7; Dctober 4,5; 
SRobember 5,3; 3)ecember 4,0. 

S3ei ben ))eriobifd^en SReteor fällen fann man im SRittel in iebei 
Stitnbe über 13 ober 15 ertoarten. gür eine etn)elne ^eriobe, 
bie bed ^uguft, ben Strom bed l^eil. Saurentiug, ergaben ft^ bom 
6))orabifd^en }um ^eriobif d^en folgenbe aSmälige gunol^men im SRittel 
bon 3 big 8 Salären ber S3eobad^tung: 

Q,;f . ß«^I *>er SWeteore ßa^l 

ö«"' in 1 ©tunbe: ber Sa^re : 

6 Sluguft . 6 ... 1 

7 „ . 11 ... 3 

8 „ . 15 ... 4 

9 „ . 29 ... 8 

10 „ . 31 ... 6 

11 „ . 1^ ... 5 

12 „ . T . . , ^ 

^^JfetteM^x, 1851, cX\t> e\n ^tv^^Vcv.^^. ^a\>\^x\AJt^>NBSwt,\s^ 
^^^ feOen S»onbfd&ein8: 
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am 7 Sluguft . 


. 8 SWeteore 




8 „ 


. 8 „ 


^ 


9 „ . 


. 16 „ 




10 „ 


. 18 „ 




11 . 


. 3 ,. 


r 


12 ., 


. 1 SWeteor. 


' -.'• , 


a^ $etd touvben f>ethaä)Ut am 


10 «Ußuft: 


i^i^^ '" ,''4 

" ■ .r* 1"»"' 


1839 in 1 ©tunbe 160 SKetcore 
1841 43 


1848 


— 50 „ 


• . „■^ J;- ..<^ 



i 10 SWinuten fielen 1842 im SlufluftsSWeteorfirome jur Seit be8 
asimumd 34 @temf(i^nut)))en). 9(ae biefe Qa^lm begießen ftd^ auf 
it a^efid^tdlreig ®inei^ Säeoba^tetg. @eit bem Saläre 1838 flnb bie 
^Dember^Säae meniger glänjenb. ($Cm 12 3to\>. 1839 säblte iebod^ 
ig nod^ ftünblid^ 22 bid 35 mUoxe, eben fo am 18 9ii>\>. 1846 
äRittel 27 bid 33.) So berfd^teben ift ber Steid^tl^um in ben f)erio« 
(!^ @h:5men ber einzelnen S^i^re; aber immer bleibt bie S^^^l ber 
lenben äJ^eteore beträd^tlid^ gröler atö in ben getoöj^nUd^en fRßcl^ten: 
!ld^e in ber @tunbe nur 4 hii 5 fporabifd^e S&Oe geigen, ^m 
tnuar (bom 4ten an gu red^nen), im gebruar unb im äRära fd^einen 
j SÄeteore ühn^avpt am feltenpen )u fein." i« 

,,Obglei(i^ bie SCuguft« unb bie Si^o bem b erster tobe mit ffie^i 
i berufenften ftnb, fo l^at man bod^, feitbem bie @ternfd^nu)o)}en ber 
iffl unb ber |)arallelen SHid^tung nad^ mit größerer (^enauigfeit be» 
achtet h>erben; nod^ fünf anbere ^erioben erlanni: 

Sanuar: in ben erften Xagen, gtoifd^en bem Iten unb 8ten 
tool^I ettoaS gtoeifell^aft 

9[t>ril: 18te ober 20te? fd^on bonSCrago bermutl^et. (®roBe 
ströme: 25 Sl^ril 1095, 22 Sl^ril 1800, 20 ^v\l 1803; 
^Odmod 93b. I. @. 247, Annuaire pour 1836 p. 297). 
Tlai: 26te? 

3 Uli: 26te bid 30te; Ouetelet. äRasimum eigentltd^ atoifd^en 
27 unb 29 3uli. S)ie ölteften d^inefifdjfen SSeobad^tungen gaben 
bem, leiber! frül^ l^ingefd^iebenen (Sbuarb S3iot ein allgemeine^ 
2»asimum atoifd^en 18 unb 27 3uli. 

Sluguft, aber t)ox bem SaurentiudsStrome, bef onberd atoif d^en 
bem 2ten unb 5ten beg SRonatd. Man bemerft bom 26 Suli bid 
10 99[uguft meift leine regelmäßige g^nal^me. 

, £aurentiu8«©trom felbft; SJlufifd^enbroel unb 

SranbeS (^odmoS ®b. I. 6. 82 unb 246). ©ntfc^iebened 
^asimum am 10 ^[ugufl; feit bielen 3<^^ren beo^a<&^\itV.. ^\^se^ 
oltm Xrabition gemäi, toeld^e iti X^e^oSXw \xs. ^«a %^\x^-- 
gegeabett um ben ^lion verbreitet i^. Ib^eX "^^ \cÄ&s«^ ^^ 
m(pt bm^ Seßes bet 2;ran«figuration , am ^ «ä^\^ »^t«x ^xcccoNse. , 
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unb bie S,id)tex, /.avSrihay erfd^einen mitten in ber Oeffmmg; 
^crrid in ©illiman'iJ Amer. Journal Vol. 37. 1839 
p. 337 unb Duetelet in ben nouv. Mem. de TAcad. de 
Bruxelles T. XV. p. 9.) 

Oc tober: ber 19te unb bie %a%t um ben 26ten; Dueteleti 
ääoguSIatoSH in ben ,,^rbetten bet fd^lef. ©efellfd^aft filr boteri. 
ßultur" 1843 ©. 178, unb $eiS e. 33. Seftterer ficttt »eob» 
ad^tungen öom 21 Dctober 1766, 18Dct 1838, 17 ^iO. 1841, 
24 Dct. 1845, 11—12 Dct. 1847 unb 20—26 Dct. 1848 gtt? 
fammen. (@. über breiDctober^^l^änomene in bengol^ 
902, 1202 unb 1366 ^odmoiS S3b. I. 6. 83 unb 242.) 7k 
Sermut^ung bon SoguSIatvdü: baß bie d^ineflfd^en SRetnp 
fd^tDärme bom 18—27 Suli unb ber @temfd^nu))))enfaa Mn 
21 Oct (a. @t.) 1366 bie, je^t Doraerüdten ^\x^p «nb 
S^obember^^erioben feien, t>erlieri na($ ben Dielen neuecen ^ 
fal^rungen bon 1838-1848 bie( bon x^xtm ©etoid^t^ 

9iobember: 12te— 14te, fel^r feiten ber 8te obcrlOte. (»ec 
gro^e äJteteorfaa bon 1799 in Sumana bom 11—12. 91o&m 
toeld^en 99on))Ianb unb id^ bef einrieben l^oben, ^(ib in fo fernSt^ 
anlaffung, an, su bejitimmten %a^tn t>eriobif4 toi^bet» 
fel^renbe (Srf^einungen §u glauben, M man bei bcM 
äl^nlid^en großen iDteteorfaU bon 1833 (92ob. 12—18) ft4 bo 
©rfd^einung bom Saläre 1799 erinnerte, ^i) 

^ e c e m b e r : 9te— 12te ; aber 1798 nod^ SranbeS SSeobad^ 
a)cc. 6—7, §erriÄ in S»eh>.'©aben 1838 S)ec. 7—8, 4Jei8 1847 
a)ec 8 unb 10. 
SCd^t bis neun @))od§en ))eriobifd^er 3)^eteor{lr5me, Don benen bie (et* 
teren 6 bie fxdberer befümmten flnb, toerben bier bem glei^ ber ^ 
obad^ter em))fo9len. ^ie @tröme berfd^iebener Vlonate ftnb nid^t aDfm 
unter einanber berfd^ieben, aud^ in berfd^iebenen Salären toed^fe&t cnf' 
faaenb bie Sleid^j^altigfeit unb ber ©(an) beffetben ©tromed." 

„3)ie obere ©rense ber ^dl^e ber @temfd^nut>)>en i{t mitOe« 
nauigfeit nid^t ^u ermitteln, unb OlberS bielt fd^on oSe $51^ flbff 
30 ä)2ei(en für toenig ftd^er beftimmi ^te untere OH^nse« loeld^ ' 
mwi bormalg (J^oSmoS a3b. I. @. 80) getodl^nlid^ auf 4 SteilM 
(über 91000 ^u^) fe^te, ift fel^r au berrtngem. ®inaelne flctgeniu^ 
SReffungen faft biiS ju ben ®it)feln beS (S^imborago unb SconcagKO, 
bid )u einer geogra^l^ifd^en Sl^eile über ber SReetei^pd^, l^erob. ^ 
gegen bemerft ^ig, bag eine am 10 3uli 1837 gleidbaeitig in 8ec(n 
urib i@red(au gefel^ene Stemfd^nu^pe nad^ genauer loered^nmig bei« 
STttf/eur^ten 62 SJletleti un\>\iWta'ä^w\^^\x^Vi«^ 4% SReilen «bl^ ^otte; 
anbere berfcbtoanben in \>w\e\Uxi^a«<i \xi<xNa^^\(t'^^\^ 

»I« ber älteren SltbeU ^o^^^^^^^^^^^^JÄJ^^^ 
$tvei ©tanbt)unltcn w\\ ^i^^^^^^'^x^^^^^'^'^ 
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c 1—3 meiUn, 15 atoifd^m 3 unb 6 2»., 22 bon 6—10 3R., 
Vs) i)on 10—15 m., 13 bon 10—20 2JL; unb nur 11 (alfo 
'lo) über 20 3W., unb jtoar giüifd^cn 45 unb 60 aKeilen. «u8 
t 9 3a^i^^n gefammelten SBeoba($tungen ift in ^inftd^i auf bie 
ber ©temfdjnui)j)en ö^WIöffen toorben: ba^ % ^^eij, V7 Ö*'*' 
?rotl^, unb nur V37 ßtün finb." 

6erS ntelbet: ba( n^äl^renb bei^ SKeteorfalli^ in ber 92a4t Dom 
13 SRobember im Sal^r 1838 in Bremen M ^^n fd^öned 92orbs 
^te, toeld^ed gro^e ©tredten om Fimmel mit (ebl^afiem blut^ 
iid^te färbte. S)ie burÄ biefe Sflegion l^infd^ießenben ©terns 
^n ben>al^rten ungetrübt i^re toeige gorbe : tooraui^ man fd^liegen 
a^ bie 92orblici^tftral^Ien toeiter Don ber OberfCäd^e ber ®rbe 
toaren als bie ©ternfd^nu^^en ba, too fte im %a\lm unftd^t« 
:ben. {B^um. aflr. 5«adfr. ^. 372 e. 178.) 3)ie relatit)e 
»inbigfeit ber 6temf(i^nut)t)en ift bidl^er 5U 41/2 btS 9 geogr. 
in ber@ecunbe gefd^ö^t toorben, toäl^renb bie^rbe nur eine 
;tiong'(^efd^n>tnbigfeit bon 4,1 aileiren l^at (^odmoS 99b. I. 
nb 244). @orref)}onbirenbe SSeobad^tungen bon SuUuS 64mtbt 
i unb i^eid in ^ad^en (1649) gaben in ber ^l^at atö Sßinimum 
! 6temfd^nu))b^^ ivcl4^ 1^ Steilen fenfred^t über &t ®oar 
ib über ben £aad^er @ee l^intoegfd^og, nur SVa SD^eile. 92ad^ 
S[$ergleid^ungen berfelben SSeoba^ter unb ^ougeau'S in 3Rong 
lie ©efd^toinbigfeii t>on 4 @temfd^nu|)))en stoifd^en IIV2 unb 
. in berSecunbe, alfo 2« bid 5mal fo gro^ ald bie planem 
e ber ^be, gefunben. ^iefei$ 9iefultai betoeift n^ol^l am fräfs 
)en !o§mifd^en Urfimtng neben ber @tetig7eit bei$ einfad^en 
l^rf ad^en 9labiationd^un!teS: b. 1^. neben bem Umflanb, ba^ 
i^e @ternfd^nu))^en, unabl^ängig Don ber Flotation ber (Stbe, 
^auer mel^rerer 6tunben Don bemfelben &Uxne auSgel^en, 
itd^ biefer @tern nid^t ber ift, gegen toeld^en bie @rbe )tt ber» 
ext ftd^ betoegt. 3m ganzen f d^^inen fld^ nad^ ben borl^benen 
en geuerfugeln langfamer ald 0tem[d^u^^en gu betoegen; 
mer bleibt ed auffaUenb, ba'ß, toenn bie erfteren 3Reteorftetne 
ffen, biefe fid^ fo toenig tief in ben ©rbboben einfenfen. ^ie, 
mb toiegenbe SRaffe bon @nfig^eim im @lfa^ toar (7 3lot>. 
ur 3 gug, ehm fo tief ber ^[erolitl^ bon SSraunau (14 Suli 
ingebrungen. 3d^ lenne nur stoei SVMeorfleine, toeld^e bid 6 
%u^ ben loderen Soben aufgetoül^lt l^aben; fo ber Slerolitl^ 
ftrobiUari in ben aibrusjen (9 gebr. 1583) unb ber bon 
na im 5lgramer ^omitat (26- 3Rat 1751). 
ie ettoai^ aud ben @ternfd^nu^))en ^ur @rbe ^efaUen, i^ ^^ 
entgeuengcfeitem 6inne erbxtett VooxVxu ^\^ ^Nx^^^fef«. 
inbeSBetmont (2)ej3artcmcnt deVAm.,^iwtix{feV5{^mÄX«H.^^ 



belannten 9lot)embevs$]^änomend, hux^ ein SJZeteor angejünbet tourben 
erl^ielten bad ^uer, tote eiS fd^etnt, nid^t aud einer faUenben Stern 
fd^nu^^e, fonbem au^ einer )erft>rin0enben geuerhtgel, toeld^e (pto 
blematifc^ gebliebene) ^erolttl^en foU l^aben fallen laffen, nad^ ben 
^m^Un bon äJKQet b'9(ubenton. @tn äl^nlid^er S3ranb, burd^ eine 
geuetlugel beranlagt, entflanb ben 22 SRär) 1846 txm 3 Ul^ 9{ad(' 
mittags in ber Commune de St. Paul bei 99agn^re be £ud^on« 9hir 
ber ©teinfalK in 9[ngerd {am 9 3uni 1822) tourbe einer bei ^oitietö 
gefel^enen fd^önen 8temf4fnu4)))e betgemeffen. ^aS, nid^t DoUft&nbig 
genug befd^tiebene ^l^änomen berbtent bie größte S3ead^tung. S)ie 
@ternfd^nu^^e glid^ gan^ ben fogenannten ri)mifd^en Sidj^tem in ber 
geuerioerlerei. @ie lieg einen gerablinigen @tri4 }urüd(: nad^ chtn 
febr fd^mal, nad^ unten fel^ breit; unb bon groiem (Slanje, ber 10 
bis 12 ämnuten bauerte. @ieb)el^n SReiXen nörbltd^ bon ^oitieriS fiel 
unter l^eftigen Detonationen ein äCeroIitb. 

SSerbrennt immer aSeS, toad bie @ternfd^nut>))ett entl^olten, in 
ben äugerften Sd^id^ten ber ätmof))l^&re, beren flral^tenbred^enbe ibaft 
bie 3)ämmerungd«@rfd^einungen bartl^un? 2)ie, oben erto&bnten, fo 
oerfd^iebenen garben toäl^renb bed SSerbrennungSs^roceffed laffen auf 
d^emifd^e, floffartige SSerfd^iebenlj^eit fd^Iie^en. ä)a)u flnb bie %iiimm 
iener geuermeteore überaus toed^felnb; einige bilben nur p'^oipficn 
rifd^eSinien, bon fold^er geinl^eit unb Sßenge, bag %oi^ m 
SBinter 1832 bie ßimmeXdbedEe baburd^ tote bon einem fd^toad^ 
Sd^immer erleud^tet^ fal^. Siele @temfd^nuf)t)en betoegen fid^ Nof 
als leud^tenbe fünfte unb laffen gar !einen Sd^toeif )urfidC 7XA 
Slbbrennen bei fd^neSem ober langfamecem SSerfd^toinben bev @<9toetff, 
bie getoi^l^nlid^ biele SReilen lang finb, ifi um fo merfioürbiger, aß 
ber brennenbe @d^toeif biStoeilen fid^ h:ümmt, unb |id^ ioenig fort« 
betoegt« DaS ftunbenlange Sendeten beS @d^to)eifed einer l&ng^ bec< 
fd^n>unbenen geuerfugel, toeld^eS Slbmiral ^rufenflem unb fetne 9e< 
gleiter auf i^rer 9Qßeltumfegelung beobad^teten, erinnert lebl^aft an M 
lange Seud^ten ber äBolIe, aus toeld^er ber gro|e 9förolit$ bon 
SIegod ^otamoi foll l^erabgefallen fein: nad^ ber, fmlid^ tool^l nid^ 
gan) glaubtoürbigen ©rsäl^luno bed SDamod^od (jlodmoft 16b. L 
@. 240 unb 249). 

@8 giebt @temfd^nu^t>^ bon fel^r berfdbiebener ®rbf;e bis im 
fd^einbaren SDurd^meffer beS 3u})iter ober ber Senud onnm^fenb; oiuf 
l^t man in bem @temfd^nu))))enfane bon ^uloufe (10 äij^rit isn) 
unb Ui einer am 23 Sluguft beffelben Sal^reS in Utred^t beobad^teten 
geuerfugel biefe toie au& einem leud^tenben $un!te ftA bilben, ^ern^ 
arti0 auffd^iegen unb bann erft ju einer monbgrofen Qp^xt ft4 
auibefnen gefeiten. %ei ^e^t xe\ä)etv ^^Utt^oSl^ , ^vt M benen ^cn 
1799 ütib 1833, flnb uttbev»e\\e\t va^U ^^>JÄ:do^^V^ xcox. ^Xäx^vSme^ 
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bon ^euetmeteoten ifl bod^ biSj^er lefneStoegeS ech>ief^iu SSer« 
tfd^aft ift nid^t Sbentttät. ®d bleibt nod^ bieied )U erfotfd^n über 
i^ftfd^en aSerpItniffe bciber; über bie \}om Slbmirol SBranael^s an 
üften bed ©idmeereiS bejeid^nete @inb)irlung ber @temf($nut)t>en 
mtiDtdEelung bed ^olarli^teg; unb auf fo biete unbefümmt 
tebene, aber barum nid^t boreilig ju negirenbe £id^t|)roceffe, 
; ber ©ntfie^ung einiger ^mextu^eln borl^ergegangen {Inb. ^er 
re ^l^eil ber geuer!uge(n erfd^eint unbegUiiet bon ^tern« 
p)pcn unb 5eigt leine $eriobicttät ber (Srfd^einung. äBad toir 
>en @ternfdbnu))})en toiffen in ^infid^t auf bie 9{abiation avi& 
tmten fünften, ift für ie^t nur mit Sorfid^t auf geuerhtgeln 
venben. 

D^eteorfieine faSen, bod^ am felienften, M gana Harem 
tel, ol^ne bag ftd^ borl^er eine fd^tvarje SReteom^offe erseugt, ol^ne 
> ein gefel^eneg £id^t|^l^änomen, aber mit furd^tbarem sbad^en: 
;m 16 @e^t. 1813 bei ^(eimäßenben untbeit SRül^Il^aufen ; ober 
Ken, unb bieg Iftäufiger, gefd^Ieuberi aui einem plblfiii^ fid^ 
;ben bun!eln ©etbdCE, bon @d^aIlf)l^änomenen begleitet, bod^ol^e 

enblid^, unb fo tool^I am l^äufigfhn, ^eigt {id^ ber ä^eteorfleins 
in na^em Sufammenl^ange mit gl&njenben t^euerlugeln. fßen 
X 3ufammenl^ange liefern lool^lbef^riebene unb un)ube)toeifelnbe 
tele bie ©teinfäSe bon Sarbotan f^ip, des Landes) ben 
Uli 1790: mit gleidtfjeitigem @rfdbeinen einer rotl^en S^uerfugel 
lined n>eigen äßeteortoöüd^endH aug bem bie Slerolit^en fielen; 
pteinfaa bon 93enare8 in ^inboftan (13 ^ec. 1798), ber bon 
e (^tp, de rOrne) am 26 ^vtl 1803. ^ie le^te ber l^ier ge« 
ten (Srfd^einungen, — unter allen bieienige, toeld^ am forg« 
fien (burd^ SBiot) unterfud^t unb befd^rieben ifi — , l^at enblid9: 
al^rl^unberte nad^ bem großen tl^racifd^en SteinfaK, unb 300 
i nad^bem ein Frate ^u ^rema burd^ einen 9[erolit^en erfd^lagen 
e25, ber enbemifd^en g^beifelfud^t ber Sllabemien eingiel gefett, 
gro^e geuerfugel, bie fid^ bon @D nad^ 92äB betoegte, tamrbe 

XU)v 92ad^mittagd in ^len^on, ^laife unb (Sxitn bei gan} reinem 
tel gefeiten. (Sinige Slu^enblidte barauf l^brte man bei SCigle 

de rOrne) in einem iletnen, bun!len, faft unbetoegten 9Bbl!# 
eine 5—6 äJ^inuten bauembe @s})loflon, toelc^ 3— 4^anonens 
e unb ein ©etbfe toie bon Keinem ®etoe^rfeuer unb bielen S^rom- 

folgten. S3ei ieber ®s))lofion entfernten fid^ einige bon ben 
^fen, aug benen bad 9S)öl!d^en beflanb. iteine Sid^terfd^einung 
^ier bemerlbar. @S fielen gugleid^ auf einer eHibtifd^en SSobem 
, beren gro^e Slfe bon 80 nad^ 92äB 1,2 Steile £änge l^tte« 
2Reteor^ein^; bon loeldjen ber 4t*6^^t xoxx YtMa^?"5^ *^^v 
faren I^Hf, ahn ntdjt rotl^glü^enb^^, Y)««C#wv ^^S!q«s.\ >a^» 
•^r auffaUenb ifi, fic toaten in\)en w^etv%asj^w.ts5M55\>i««^^^ 
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leidste« serf))ren0&ar afö nad^l^er. 369 l^abe abftd^tUd^ bei btefer (Ep 
fd^einung länger l)ertoei(t, um fie mit einet t)om 13 6e))t. 1768 Mi« 
gletd^en 5U fönnen. Um 41/3 Ul^r na^ SRUtag n^ittbe an bem e(e« 
genannten ^ge bei bem ^otfe Sttce (S)et). d'Eure et Loire), eine 
äJ^eile toeftXid^ t)on Gl^ottred, ein bunüed ©eioöl! gefej^en, in bm 
man n>ie einen ^anonenfd^u^ l^orte: toobet ^ugleic^ ein 3if4^ ii* 
ber )Buft bemommen tourbe, beturfad^t burd^ ben ^aU eined {td( in 
einev ^utbe betoegenben fd^tDorjen ©teined. 9)ec gefaEene, 1^ in 
\>a& ©rbreidb eingebrungene @tein toog 7V2 ?funb, unb toat fo I^K 
ba^ man ipn nid^t betül^en fonnte. @r tourbe bon SaDoijter, ^ 
gerous unb (Sabet febr unt^oUlommen anal^ftrt ^ne Std^terfd^einimg 
toarb M bem ganzen (Sreignig nid^t loal^rgenommen. 

©obalb man anfing t)enobifd$e €temf^nu4)f)enfälle su beobod^tn 
unb alfo tn befümmten Mäfim auf il^e @vfd^einung gul^arren, umtbf 
bemet!t, ba^ bie $äufig!eit ber 3Reteore mit brm ^bftonbe \>on äRitter* 
nad^t aunal^m, bag bie meiften ^tvifd^en % unb 5 Ul^r äßorgend fielen. 
Sd^on bei hem groBen aReteotfaS 3U Humana in ber ^a^i tH)m 11 
5um 12 iRot)ember 1799 l^atte mein S^eifebegleiter ben größten ©Atoatnt 
t)on @ternfdi>nu)}))en jtoifd^en 2V2 unb 4 Ul^r gefeiten. ®tn fd^ t^ 
bienfit^oUer S3eobad$ter ber äReteor^^^b^nomene, 6oulbiets®rat>ifr, ^ 
im 9Rai 1845 bem Snftitut )u ^ariiS eine toid^tige Slbl^anbtung sur 
la Variation horaire des ^tolles filaxites übergeben, (fö 
ift fd^toer bie Urfad^ einer fold^n ftünblid^en Variation, einen 
Hinflug beiS Slbftanbed Don bem 3J2itternad^ti^^un!t au erratl^ äBenn 
unier t>erfd^iebenen SReribianen bie @temfd^nu|)))en erfl in einer htt 
flimmten f^rül^fiunbe t^orgugiStDeife fid^tbar n>erben, fo mü^te man bn 
einem fo^mif^^n llrf))runge annel^men, toaS bod^ tt)enig tool^d^n* 
lid^ ifi: ba^ btefeiRad^ts ober bielmel^r grül^morgemStunben bor^fig* 
Ii4 sur @ntaünbung ber @temfd^nu))^en geeignet feien, toifycnSb 
in anberen iRad^ifhinben mel^r @temfd^nuj)|)en Dor SRittemad^t un: 
ftd^tbar borfiber^iel^en. 9Bir muffen nod^ lange mit 9[uSbauer Seoh 
ad^tungen fammeln. 

^ie ^aut)td^ara!tere ber feflen SRaffen, toeU^e <aa ber 2nft 
l^abfaUen, glaube id^ nad^ il^rem d^emifd^fen SSerl^alten unb bem in 
il^nen befonberS t)on ®uftai> SRofe erforfd^ten li^migen ®eft)ebe in 
^oSmod (aSb. L @. 84—86) nad^ bem @tanb))unlt unfered S^iffenS 
im Sal^r 1845 aiemlfd^ boUftänbig abgel^anbelt )u l^aben. 2)ie auf 
einanber folgenben ^(rbeiten bon ^otoarb, ^Ia|)rotl^, ^l^^narb, Sa» 
quelin, $rouft, S^eraeliud, ©trome^er, Saugier, SDufrednol^, ®u^ 
unb $einrid^ Slofe, S3ouffingauIt, Siammcföberg unb ^^ath ^abm 
ein reid^J^alÜQeS*^ SRateital ^elu\txt; uub bod^ entgelten unfecem 
triefe -j ber gefaUenen ©telnt, YoeVS^e wx\\»m^w^5B«i\«^\«^ 

ewanbet enifemteften ^nlteu . ta^ ''R.ex^Wö««^ ^^ «c«^^ ^^^ 
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nomifd^e Xel^nlid^Mt fyihm: in @t5nlaiib, Tlt^ unb @fib* 
ita; in dtuxopa, Sibirien unb ^inboflan; fo bieUn biefdben bo(( 
lauerer Unierfud^unQ eine fel^r gro^e Setfd^iebenl^ett bar. SSiele 
lUen ^ ®ifen, anbere (Siena) launt ^; fafi aDe l^ben einen 
ten \6i\sKixim, glänjenben unb bobei ge&berten Ueber^ua: bei 
it i^antomta^)) fe^te bie 9linbe dansdd^. SDoS ft)ecifif($e ©e« 
t einiger 92eteorfleine fleigt bid 4,28: toenn bet fol^Ienartige, aud 
iblid^en £ame&en befiel^enbe Stein bon SUaiS nur 1,94 zeigte, 
^e (3ubenag) bilben ein boleritartiged €kn>ebe, in toeld^ IrV' 
ftrter Dlibin, SCugit unb Stnortbü einzeln ^u eriennen |tnb; anbere 
3Ra^e bon ^aUad) geigen blog nitiEelbalttgei^ ®ifen unb OUbin, 
anbere (no^ ben Stoperlj^&ltniffen oet Shfd^ung ^u urteilen) 
:egaie bon ^omblenbe unb 9Ubit (^l^ateousätenarb) ober l9on $orns 
>e unb Sabrabor (SlanSlo unb Gl^antonnaV)* 
3ta(li ber allgemeinen Ueberftd^t ber SÜefultate, toeU^e ein fd^arf« 
:ger G^l^eniifer, $rof. Siammeldberg: ber ^d^ in ber neueren 
ununterbrod^^^ f^ i^^tig alS glüdtUdJ, mit ber 9[nal^fe ber 
»Utl^en unb il^rer 3uf<^inmenfe^ung aui einfad^en SRineralien be« 
tigt ^at, auffieSt, ,,i{i bie Trennung ber aui^ bet SCtmoft}l^äre 
^gefallenen 3flaWin in D^teieoreifen unb äReteorfieine nid^t 
bfoluter ©djarfe au nel^men. 3Äan finbet, obgleidj feiten, 3Re» 
ifen mit eingemengten Silicaten (bie bon$e^ iDieber getoogene 
ifd^e SWaffe, ju 1270 ruffifdjen ^funben, mit Dlibinlömern), tüte 
rerfeits biele ST^eteorfteine metallifd^ed @ifen entl^alten." 
„A. ^ad SReteoreifen: beffen gall nur toenige 3Rale bon 
enjeugen l^at beobad^tet toerben !dnnen (^rabfd^ina bei St^ram 
Oiai 1751, »raunau 14 3uU 1647), toä^renb bie meiften ana« 
t ^af[en fd^on feit langer geit auf ber Oberfläd^e ber @rbe 
n; beft^t im allgemeinen fel^r gleid^arttge ^l^^fifd^e unb d^emifd^e 
nfd^aften« f^aft immer entl^ält eg in feineren ober gröberen 
len Sd^n>efeleifen eingemengt: tveld^ed iebod^ toeber @ifenlieiS 
SJtagnetlieS, fonbern ein @ifem@ul))^uret^ SU fein fd^eini ^ie 
ptmaffe eined fold^en aii^eteoreifend ift aud^ lein reineg metaUifd^ei^ 
tt, fonbern ioirb burd^ eine Segirung bon ©ifen unb 3lxdii 
[bet: fo ba^ mit Siedet biefer conftante 9hd(el<®e]^alt (im ^urd^« 
tt au 10 p, @.; balb etioai^ mel^r, balb ettoai^ toeniger) ali ein 
üglid^eS Kriterium für btemeteorifd^e93eJd{faf[enl^eit ber gansen 
fe gilt. @g ift nur eineSegirung ^toeier tfomort}l^er äJ2es 
, tooljfl ?eine SScrbinbung in bepimmten SBerl^ältniffen. 3n ge« 
er 3Wenge finben fid^ beigemifd^t: Äobalt, aWangan, SWagneflwm, 
t, ÄuJ)fer unb Äol^lenftoff. 2)er ^€^t^etvaw^U ^lt>S^ \^ N5s\<'!5^^ 
anifd^ Beigemengt, ald fd^tocr \)cti>tewtv\\4i^x ^xo5^\{^\ ^ööjcvScsöi^ 
fd^ tferbunbett mit (Sikn, bemtvadb atva\ti^ trÄ\w\ ^"^^^^^^^ 
yauptmaffe beS 2»eteoreifen» euti)ö\t auä^ '^t\Ä ^vwt ^\^^^^^ 
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(id^e ^erbinbung Don $l^od))l^or mit (Stfen unb ^xd€l\ toe^e 
beim ^uflöfen bed (Sifend in C^lj^Iortoafferfloff'^öure al^ fObettoei^ 
microfco^ifd^e Jlrj^ftaKnabeln unb SBIättd^n ^ttrüdbleiben." 

,,B. ^te eigentlid^en äJ^eteorfteine ))fCe0t man, burti^ il^ 
äußeres SCnfel^en geleitet, in gn>et klaffen ju tl^eilen. 2)ie einen 
nämlid^ geigen in einer fcl^einbar gleid^artigen ©runbmajfe j^ömct 
unb glittevn t>on äReteoreif en, toeld^e^ bem äßagnet folgt unb gon) 
bie $atuv bed für ftd^ in grüneren äJ^affen aufgefunbenen befitt. 
^ier^er gel^ören 5. S3. bie Steine Don S9(an3lo, Stffa, ^igle, iSn^ 
^eim, ^l^antonna^, J^lein-äBenben M S^orbl^aufen, ©Trieben, Sil^eo» 
dienarb unb Utred^i. S)ie anbere klaffe ift frei t>on metaOif^ 
93eimengungen unb fieHt ftd^ mel^r afö ein fr^flaUinif^ed 
Gemenge berfc^iebener SRineral^Subftanjen bar: toie ^ 9. bie ©teilte 
öon 3"bena8, Sontalas unb ©tannern." 

„Seitbem $on)arb, ^la^rot^ unb SSauquelin bie erflen d^emif^ 
Unterfud^ungen Don SReteorfteinen angefteUt l^aben, nal^ man Umge 
3ett !eine ^lütffid^t barauf , baB fte ©emenge einzelner SSerbinbungen 
[eiti !5nnten; fonbern erforfd^te il^re S3eftanbtl^eue nur im ganp, 
inbem man ftd^f begnügte ben ettoanigen ©el^alt an metaüifd^em (^a 
mittelft beS SRagnetS augjujiel^en. 92ad^bem 3Sloff^ auf bie Snoloifie 
einiger Slerolit^en mit geh^iffen teUurifdj^en ©efteinen aufmer!fam gf 
ma^t l^atte, Derfud^te 92orbenf!i5Ib ^u betoeifen, ba^ Dlibin, Seudt 
unb 9Ragnetetfen bie ©emengtl^eile bed 9[ero(itl^d Don Sontolos ix 
^innlanb feien; bod^ erfi bie fd^fönen S9eobad^tungen Don ©uftaD 9b>|e 
^aben eS au^er gtoeifel gefegt, bag ber ©tein Don äuDenoS wA 
^agnetüei^, Slugit unb einem bem £abrabor fel^r äl^nlidben gelbflMit 
befleiße, ^ierburd^ geleitet, fud^te S3er)eliu8 in einer größeren SMrit 
(Kongl. Vetenskaps-Academiens Handlingar förl834) 
aud^ burd^ d^emifd^e äJ^etl^oben bie mineralogifd^e Statur ber einacfon 
SSetbinbungen in ben Slerolitl^en Don 93(aniS!o, S^antonnat^ uiü) Wnäi 
audsumitteln. S)er mit @(ütf Don il^m Dorgejeid^nete SEßeg iß fl^ 
Dielfadi^ befolgt toorbcn." 

„a. Xie etfte unb jo^lreid^ere G^Iaffe Don 9)lete orfleinen, \k 

mit metaUifd^em @ifen, entl^ätt baffelbe balb fein eingef^rengt, M 

in größeren SJ^affen: bie ftd^ bi^toeilen aC9 ein 5ufammenl^ngenb(8 

©ifenflelet geftalten, unb fo ben Uebergang gu lenm äJ^eteors^lfeiü 

maffen bilben, in toeld^en, h)ie in ber ftbtrif^en Slaffe Don ^M, 

bie übrigen ©toffe gurütftreten. äßegen il^red beftänbigen Olitoin; 

©el^altg ftnb fte reid^ an ^aüerbe. ^er OliDin i{l becientge Se* 

mengtl^eil biefer äßeteorfleine, n^eld^er bei il^rer S3el^anblung mit ©outen 

^evlegt Wirb. (SleidJ bem te\lut\\i^w i^t er ein ©ilicat Don %aSMt 

unb &ifen-Di\)huL S)et\eti\fte XV^\ , \o^\^«t \j>w.^ ^^^«k^ ^t m 

gegriffen toixb, ift ein (Sewexv^e tJ^u^S^Wf^^V^-- >wC!«i'^>^'i\V^\a3^sss^ 

beten mtut ftd^ einjifl unb aUembvxxöi^«^'«^^'^«^'^ s&«wx^^m^ 
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tifd^ung (afö Sabrabot, ^ornbtenbe, Slugtt ober DligoftaS) befiim« 

„ß. 2)ie jiüeite, biel fcltenere klaffe bon SÄcteorftelnen ift toeniger 
nterfud^t. @te enil^aUen tl^eild äßagneteifen, DliDin unb etmad f$e(b^ 
patl^s unb ^U9it:@ubßan}; tJ^eilg beftel^en fie blo^ aug ben beiben 
"^itn. emfadSfen SRineraltm, unb bad ^elbfpat^^^efd^Iecl^t ift bann 
\xx6i SCnortl^it^^ re^täfenttrt. @^rometfen ((SJ^omos^b^^ifenoc^bul) 
nbet ftd^ in geringer äJ^enge fafi in allen äJ^eteorfteinen; ^l^od^^or« 
&ure unb >£itanfäute, toeld^e SlammeliSberg in bem fo mer!^ 
»firbigen @tein t)on3ut)enad entbetfte, beuten bieUeicfit auf Sl^atit 
nb Xitanit." 

„Son ben einfachen Stoffen flnb im allgemeinen bidl^er in 
en 9i{eteorfieinen nad^getoiefen toorben: Sauerftoff, Sd^toefel, 
(l^ogt}l^or, ^ol^lenftoff, ^iefel, Slluminium, äJ^agnefium, 
calcium, Valium, 92atrium, @tfen, SRidel, Kobalt, 
yl^r um, aWangan, ÄuH)fer, ^xnn unb ^itan; alfo 18 ©toffe.30 
)ie naiveren SSeftanbt^eile finb: a) metallifd^e: 92itfe(eifen, eine 
lerbinbung Don ^l^od^l^or mit @ifen unb 92ttfel, ®ifen«€ul^]^uret 
nb 3Ragnet!ied; b) os^birte: ^Ragneteifen unb Sl^romeifen; 
) Silicate: DUbin, Slnort^it, fiabrabor unb 2lugit" 

@d toürbe mir nod^ übrig bleiben: um l^ier bie grö^tmi5glid^e 
Renge toid^tiger Xl^atfad^en, abgefonbert Don l^^|)ot]^etif4en ^^n« 
uttgen, 3u concentrtren: bie mannigfaltigen Sinologien 5U enttoidteln, 
»eld^e einige 3)2eteorgefteine ald ©ebirgSarten mit älteren foges 
annten Xru))|)getleinen (^olertten, ^ioriten unb aRela))l^l^en), mit 
kifalten unb neueren ^^tn barbieten. S)iefe Slnalogien ftnb um 
> auffaUenber, alS „bie metaUifd^e Segirung ton 92idtel unb ©ifen, 
»eld^e in getoiffen meteorifd^en äßaffen conftant entl^alten ift", bidl^er 
od^ nid^t in teHurifd^en SRineralien entbecft tourbe. ^erfelbe auS« 
e^eid^nete Sl^emiler, beffen freunblid^e ä^ttbeilungen id^ in biefen 
%Un ^I&ttem benutzt \)(Cbt, Verbreitet ftd^ über biefen ©egenfianb 
t einer eigenen ^Ib^anblung^i, beren Sflefultate geeigneter in bem 
eologifd^en Xl^eite beS jtodmod erörtert tiierben. 



^nmtxknn^tn, 



1 (S. 397.) a)cr 9lnbUcf beS öejiinitcn §imme(S bietet un8 Unglti^ 
3etttge§ bar. IBieled ifi längfl berfc^munben^ e^e ed uns ertei(^t; tie(rSaii- 
bcr9 georbnet. PoSntoS, SBb. I. @. 100 unb 256, 8b. UI. 6. 67 ttnb82. 
(9[^erg(. SBaco, NoYum Organum, Lond. 1783, p. 871 unb SBUI.^ct> 
fd^elin benPhilosophioal Trangaotions for 1802 p. 498.) 

2 (@. 897.) JtoSmoS S3b. I. 6. 86, 89 unb 249 {%tm. 55). 

3 (@. 898.) S. bte SReinungen ber ^rie((en Über bie gfAIIe üon SRetm« 
ftetnen tmitodmod m. I. @. 86, 87, 240, 241, 243, 245, 249 unb 250 
(«um. 81, 82, 89, 67—59); »b. H. 6. 822 «nm. 27. 

4 (€. 898.) Sranbtd, ®ef(3^t(^te bec @cie(3^if(i^«9lömtfii(t 
$l^iIofo|)|te ^. I. @. 272—277, gegen @(i^Ieierma(^et inbenVi* 
banbl. ber SBerf. 9lf ab. aud ben Saluten 1804—1811 (Berlin 1815 €. n 
bis 124.) 

9 (@. S98.) SBenn StobftuS in berfelben SteKe (Eclog. pbyi. 
p. 508) beut tSpoUoniaten suf(bteibt, et f^aU bte Sterne bimS^einartifi 
Rbtpit (alfo |)oröfe Steine) genannt; fo mag bte SSerantajfung gu biefer Sene» 
nung tDobl bie im 9Ütert||um fo üerbreitete dbee fein, bag alle 9BeIt!ör)>er bnid 
fcu^te ^uSbflnflungen genfil^irt »erben. S>ie Sonne giebt baS Q^ingef» 
gene toteber aurüd. (9lri{tot. Meteorol. ed. 3beler T. L p. 509; €» 
neca, Kat. Quaest. IV, 2.) S>ie bimSßetnartigen Sße(t!5r|)er ^aben i|o 
eigenen @tH<^ionen. ,5&iefe: meiere ntd^t gefeben »erben fdnnen, fo lange fb 
in ben l^immlifiben Qtftumett uml^erinen, finb Steine; enl^ünben fit^ unb M 
löf^en^ menn fie m (frbe l^erabfaKen.' ($Iut. de plac. philoB. II, 13^' 
2)en SaQ Don aSeteorfteinen l^SIt $(iniuS (H, 69) für l^ftufig: ,deoidw 
tiunen orebro, non erit dubiom*; er teeif anäi, ^(^i ^^t QfalK in Reiten 
Suft ein ^5fe ^rborbringt (11, 48). Sie analog f^einenbe Stelle beS 6i 
neca, in toel^er er ben 9lna{imeneS nennt (Katar. Qua est. lib. n, 11) 
besiegt flA toolü auf ben 5&onner in einer (SJemitterMoIfe. 

6 (S. 8980 5Die merllDflrbige SteSe ($Iut. Lys. oap. 12) tautet ttU 
tti^ ül^etfctt, alio: „aBal)x^«)dt(l\<hV^\!\tmw»i\M^®ttiger, bie gefagt^otai 
tfle etertifinupptn feieti ttlä)\^\>Vi^tu^*^^«t\ix^\\m^«CikÄVM^^^ 
tpätes in ber ßuft berU^ftt *A«i \>Ä ^Vx^^ ^x\^^^>xw> x^^^^^^^ 



oberen JRcgion: fonbern 2Bwrf iinb gfott J^immlift^er Äörper, »et^e: wie turö) 
I «inen 9lac^Iafebc8 ©(^toungeS unb eine ungeregelte ©ctuegung , burt^ einen 
^ WfpTung, ni(^t blo^ auf ben bewohnten JRaum ber (^rbe gej(^Icubcrt werben, 

fonbern mei|lent^eiI3 au^erl^alb in baS gro^c 2Reer fallen; weS^alb fle au(^ üer= 

borgen bleiben.* 

^ (6. 398.) Ueber abfolut bunÜc 2ßelt!ör})er ober fol^c, in benen ber 

. Öii^tprocel (periobifd^?) aufl^ört; über bie SRcinungen ber dieneren (Sajitace 

^nb Seffel), unb über bie bon ^cter§ in /Königsberg beflfttigtc S8ef[erf*e S5eob= 

^tiing einer Seränberlii^Ieit in ber eigenen ^Bewegung beS gjroc^on: f. 

Hos in 8 S3b. in. 6. 177—179. 

8 (©. 399.) SBergl. AoSmo0 93b. HL S. 28—29 unb 36 ?lnm. 17. 

9 (6. 400.) 5Die im %tft be3ei(^nete «2>cnln)ftrbige Gieße beS ^(utardb 
(de faoie in orbe Lunae p. 923) l()ei^t, »örtlich überfe^t: „3{i bod^ 
^ SRonb eine jgftlfe gegen baS g^aHen feine l^emegung felbfi unb ba§ ^eftige 
^PreiSumlaufeS, fo loie bie in Gc^leubem gelegten 5S)inge an bem Umfc^toung 
im i^reife ein i^inbemi| beS jgerabfaUenS ^aben.' 

10 (€.400.) Ao8mo8S3b. I. @. 80. 

11 (€. 400.) (Soulbier-^rabier unb Bai%t\), reoherches sar 
leal^toiles filantes 1847 p. 69—86. 

12 (6. 400.) ^a)ie J>erlobif(^en 6temf(^nni)|)en unb bie Äefultate ber 
€tfi^etnungen/ abgeleitet auS ben md^renb ber legten 10 3a^re au %ai^m an= 

\; geflenten S3eoba(^tungen^ bon dbuarb j^eid' (1849) @. 7 unb 26—30. 
S: 13 (@. 400.) 2)ie Angabe beS 9lorbpo(S alS Zentrums ber 9{abiation in 

jL,.Wt tlugujls^eriobe grftnbct fl<^ nur ouf j)ie ^Beobachtungen be§ einjigcn 3ö^= 
^-n* 1883 (10. ^ug.). ein Äeifenber int Orient Dr. «Ifol^el ®rant, melbet ou§ 
i^ Stttibin in !Dlefo))otamien: „ba^ um aHitternac^t ber $immel bon Gternfc^nup:: 
^~ JfOL, tnelcde aUe bon ber (S)egenb beS ^olarflernS ausgingen^ h)ie gefurd)t 
£. Iwt*. (§ei8 ©. 28, no(^ einem SSriefe ^errid'S an Duetelet unb ®rant'§ 
^.Äojebuie.) 

^ 14 (€. 401.) (Sd l^dtte aber biefeS ttebergemit^t beS 9lu§gangS^unlteS be§ 

;'^ ipetfenS über ben beS Sbioen nod^ feineSmegS flatt bei ben S3remer 93eol- 

'•< Ortungen ber 9la(^t bom || 9lob. 1838. Sin fe^r geübter S3eoba(^ter, dioi= 

S tnnfel/ fa^ bei einem reichen @temf4inuppenfan fafi fämmtli^e iBa^nen mS 

' bem fiSmen unb bem fübUc^en 2:^ei(e beS großen Sdftren anSgel^en : mö^renb in 

;~. bft 9la4)t bom || 9lob. bei einem nur »enig Ärmeren ©tcrnf(^nut)penfanc blofe 

. 4 Salinen bon bem Sömen ausgingen. OlberS (S4ium. aftr. 9la(br. 9lo. 

'I 872) fe^t fe^r bebeutfam ^inju: »S)ie Salinen in biefer 9la4)t jeigten unter |ic^ 

ni^tö paraOeleS, feine SBe^iel^ung auf ben fiöioen; nnb (toegen beS 3RangelS an 

^ ^araHeliSmuS) fc^ienen fte au ben fporabif(^en unb ntti^t ju ben b«io^i^<fik^\^V*.<^^ 

t ^drttt. S>a8 eigenttid^e 9?ot)ember*!p§ftnt>mtn vaot cibtx \x^\\\^\C\^n.wv^^^sqcv, 

mit henen ber Sa^re 1799, 1832 unb 1883 ^u t)et^\u«itxv» 

^^^.401.) ^aiöe^p. 151, unbüUxlimwC%'?fet'^vwco?^^v^^^ 
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9{abtationS« ober 9[uSgQttg8|)un!ten biametral entgegengefeiten tlonbergens* 
punftep. 125—129. 

16 (@. 401.) §ei8, petiob. 6ternf(^tt. 6. 6. (»ergl «tiitot 
Problem. XXVI, 23; ©cnectt, Nat. Quaest. lib. I, 14: ^ventum 
Bignificat Btellarum discurrentiiun lapsus, et quidem ab ea parte qua 
erumpit".) 3<^ felbp l^obc lange, befonberS tofi^renb meines 9lwfent!|oUe8 1« 
^axitiUt aur 3eit ber ag9))tif(^en 6£))ebition, an ben 6infi(u| bei SBinbe auf 
bie lRt(^tung ber @ternf(!(inu^))en geglaubt. 

17 (©. 402.) iJoSmoS S5b. I. 6. 240. 

18 (@. 402.) Mti , XßcM bon ^ter an im £ei^e burd^ 9[nf fi^rungljei^ 
unterf (Rieben ifi, Derbanfe ic^ ber freunbli(^cn 9){itt]^eilung beS $enn ^fiuS 
©c^mibt, ^Ibjuncten an ber ©temtoorte au Sonn. Ueber beffen frül^erc^r» 
betten bon 1842—1844 f. @aige^ p. 159. 

19 (@. 403.) ^ ^abe iebo(^ felbß om 16 aßöra 1803 einen betrAi^Iif^ 
@ternf(^nu))))enfaa in ber 6Qbfee (!Sr. 13<^ </, 91.) beoba^tet. 9u^ 687 ^ 
bor unferer ^riftli^ien 3^itre(inung mürben in dl^ina a^ei SDletcorpröme im 
anonat SRära gefeiten. Ao S mo S S3b. I. @. 83. 

^ (@. 404.) (Sin gana &^nli(^cr @temf(!^nu))))enfaa, als Sogudlaiolfi ba 
Sol^nffir 1366 Oct. 21 (a. @t.) in 93eneffe be ^orobic, Chronicoa 
Ecclesiae PragensiB aufgefunben (AoSmoS 8b. I. S. 83), i{i toeit' 
(äuftig in bem berfil^mten ^iflorifc^en 9Ber!e bon 2)uaTte 9lunea bo Sia« 
(Chronicas dos Reis de Portugal reformadas Parte I. Usb. 
1600 fol. 187) befd^ieben, aber auf bie 9la(bt bom 22 aum 23 Cct. (a. 6t.) 
berlegt. €inb eS atoei Ströme, in Sö^men unb am £ajo gefe^en, ober ^ 
einer ber @^roni!enf (Treiber |!4l um einen %a^ geirrt? gfolgenbed finb bieSBeite 
beS portugieftfc^en $i{iori!er8: ijYindo o anno de 1366, sende andados 
XXII. dias do mes de Ootubro, tres meses antes do fallecimento delBd 
D. Pedro (de Portugal) , se fez no ceo hum movimento de estreüas, 
quäl OS homees näo vlräo, nem onvirao. E foi que desda mea noite por 
diante correräo todalas strellas do Levante para o ponente , e acabado 
de serem juntas comeQaräo a correr humas para huma parte, e oatrtf 
para outra. E despois desceräo do ceo tantas e tarn spessas , que taato 
que foräo baxas no ar, pareciäo grandes fogueiras, e que o ceo e o ar 
ardiäo , e que a mesma terra queria arder. O ceo parecia partido oa 
muitas partes, alli onde strellas näo staTao. E isto duron per mnüo 
spaQO. Os que isto viäo, houveräo tarn grande medo e pavor, queit»- 
Yäo como attonitos, e cuidaTao todos de ser mortos, e que era Tindaft 
Um do mundo.^ 

21 (@. 404.) (£8 ptten ber ^ett na(^ nfl^ere $Berg(et(^ungS»(S|)oil^ » 

geführt mthtn fönncn, »ttiti mwi^t\iWÄal% %e!amit ^ätte: g. ». bie bon Xb^ 

ben 1823 91ob, 12—13 iTi^o\S'bm,'t>\^Xiöxv'Ä^x«t\kV^^\'^x^,VL— ia«akf 

fpanift^en Äüfle unb bie m ^^^\ ^y^^\!^\^ >,u ^x^xteOÄ^'L ^tj^. \^->ä 

^evbaä^Uten IWeteorllxbme ^JIo%mo% ^>^. V ^« ^^ ^'^ ^^^^ ^V«^^^ 
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!o. 803 @. 242). S)aS gro|e ^l^Anomen bom 11 unb 12 9lot). 1799, toel^ed 
it/ S3on))Ianb unb iiii, befc^rteben ^aben (Voyage au R^gions equi- 
oxiales livre IV chap. 10, T. IV. p. 84—53 6d. in 8°), bouertc Don 
p\d 4 Ut)x äJIorgend. ^uf ber ganjen Steife, toeli^e mir burd^ bie äöalbregton 
id Orinoco f üblich bis lum {Rio negro mad^ten, fanben toix, ba^ ber ungeheure 
leteorfoU bon ben aJhffionaren gefe^en unb aum S^eil in ftirtSdenbüc^em auf> 
»aeiti^net toarb. 3n Sabtabot unb @rSn(anb l^atte er bie dSÜmoS bi8 Sit^tenau 
ab 9leur§crm^ut (33r. 645 u^ in (|r|lounen berfefet. 3u attcrfebt bei aBei= 
:ar fal^ ber ^rebiger S^iPng baS, »od sugteic^ unter bem Vequator unb naf)t 
n nSrbUdden $oIar!rei9 in Vmerifa |!(^tbar mar. S)a bie $enobicität beS 
^. SaurentiuS-@tromed(10 ^ugu^) erfl meit f))&ter bie allgemeine ^uf> 
lerffamfeit auf p^l gesogen l^at als t>ad 9lobembers$^ünomen, fo ffahc 
\i mit Sorgfalt oQe mir befannte genau beobachtete unb Uixü^Wx^c @tern= 
^nupipenffille bom 12—18 9lob. bis 1846 aufammengeßeOt. (SS finb bercn 
mfae^n: 1799, 1818, 1822, 1828; 1831—1889 alle Sa^re; 1841 unb 184G. 
it f(()Ue|e bie SDleteorfftHe auS, ttelc^e um mel^r atS einen ober ^mx Sage ab^^ 
eid^en: »ie 10 9lob. 1787, 8 9lob. 1813. &M fold^e, fefi an einaelne Sage 
*feffelte $eriobicitöt t|l um fo munberfamer, a(S ftör)>er bon fo tt}enig SD^ffe fo 
i(^t ©tSrungen ausgefegt finb: unb bie breite beS 9lingeS, in n)el4iem man 
f^ bie 9]teteore eingef(!bIof[en borfteHt, in ber Q^bba^n mehrere Sage umfaffen 
an. SHe glönaenbfien !ßobember«@tr5me finb gemefen 1799, 1831, 1833; 
384. (Sßo in meiner S3efd^reibung ber SJ^eteore bon 1799 ben größten 93oIiben 
)er geuertugeln ein S)urd&meffer bon 1 ° unb 1 ° Vi 8ugef(^rieben wirb , l^ätte 
II unb 1 V4 9'^bnb'2)ur(l^meffer feigen f ollen.) (SS ifi ^ier mü^ ber Ort 
T gfeuerfugel 3U erm&^nen, meldte bie befonbere Vufmerffamfeit beS 5Director§ 
fr Bittntoaxte bon Souloufe, ^errn $etit, auf fid^ gejogen unb beren Umlauf 
nbie (Srbe erbered()net ^at. Comptes rendas 9 aoüt 1847 unb €d(|um. 
Jt. 9lad&r. 9lo. 701 6. 71. 

23 {Q, 406.) gforfler. Memoire sur les ^tolles filantes 
81. 

23 (@. 407.) ItoSmoS Sb. I. @. 82 unb 247. 

34 (@. 407.) Itftm^, Sel^rb. ber SJ^eteoroIogie S3b. lU. @. 183. 

39 (@. 407.) 2)er groge ^eroUt^enfaQ bon €rema unb ben Ufern ber 
bbaip mit befonberer fiebenbigfeit, aber (eiber! r^etorifd^i unb untlar, bon 
m berfil^mten ^etruS SJlart^r bon ^ng^iera (Opus Epistolarum, 
mst. 1670 No. CCCCLXY pag. 245—246) befc^rieben. SBaS bem ©teinfatt 
^ft bor^crging, mar eine faß totale $erfin|erung am 4 Qtpt 1511 in ber 
tittagSflunbe. „Fama est, Payonem immensum in aSrea Cremensi plaga 
isse vifium. PaTo visus in pyramidem conTorti, adeoque celeri ab oc- 
dente in orientem raptari cursu , ut in horae momento magnam hemi- 
»haerii partem, doctorum inspeotantium sententla, ^«rtQ\^^^^ ^x^^vw- 
r. £z Buhium ülioo densitate tenebtas 'veiutit %\nT«!si«».^^ q2^v£w<&% 
rentium nnlluB unquam se oognoYisse fateatux. "Pct ^a.TR.Tiö<i>ÄÄ^«^^^'^'*^ 
a formidoloelß fulguribuBy inaudita tonitrua xegvoiieoi CkVt'svjaß»^^"^'^ 
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runt.^ 2)te Erleuchtungen toaren fo intenflD, bag bie ^mof^mx um SBergomc 
bte flonje Gbcne bon Crema »ft^renb ber aSerflnflerunfl fc^cn fonnten. „Ex hor- 
rendo illo fragore quid irata natura in eam regionem pepererit, per- 
ounctaberis. Saxa demisii in Cremensi planitie (nbi nullus unquun 
aequans ovum lapifi yIsus fuit) immensae magnitudinis , ponderis egregii. 
Decem fuisse reperta centilibralia saxa ferunt." 935gei, Schafe ^ ja ^i|4( 
U)urbeu get5btet. Unter aQen biefen ttebertretbuugen ifi bod^ ju erfennen, ba^ 
bad 9)leteorgeto5If, au8 loelti^em bie Steine lierabfielen, mu| Don unge-- 
ttöl^nlic^er StiiMx^t unb ^i(!e gen)efen fein. ®er PaTo toax o^ne S^ociM (vnt 
lang- unb brettgef(!^n)eifte ^euerfugel. S)aS furchtbare @erftuf(^ in bem ^t- 
teorgeh)fi(I mirb ^ier al8 ber bie 99H^e (?) begleitenbe S)onner gef (Gilbert. 
^ngl)iera erl()telt felbfi in @))anien ein faufigro^eS gfragment (ex frustis disnp- 
torum saxorum) , unb geigte eS bem Äönig fjferbtnanb bem (Satl^oUf c^en in @(- 
genmart beS beruhten Jhieger9 ^on^alo be (Sorboba. @ein 93rief enbigt mit 
ben Sorten: ,,mira super hisoe prodigiis consoripta' fanatice, physice, 
theologioe ad nos missa sunt ex Italia. Quid portondant, qnomodoqne 
g^gnantur, tibi utraque seryo, si aliquando ad no8 veneris.*^ (@ef(!|)rieieil 
au^ SSurgoS an gfagiarbuS.) — 9^0^ genauer behauptet Sarb an uS (Opera 
ed. Lugd. 1663 T. IH. lib. XY oap. 72 p. 279), eS feien 1200 «[erorit^n 
gefatten, unter i^nen einer bon 120 $funb, eifenf(in>ar) unb bon großer 2)i(^r. 
^aS (Serduf(^ ^abe 2 @tunben gebauert: „nt mirum sit, tantam moiemin 
aere sustineri potnisse/^ Qx f)ölt bie gef(l(|loeifte gfeu^tlugel f&r einen ttome» 
ten^ unb irrt in ber (^f(^einung um 1 ^af^x: „TidimuB anno 1510 . . ." 6ar< 
banuS ttar gu ber Qtii 9 bis 10 ^al^re alt 

26 (@. 407.) 9leuerbingS bei bem VSroIit^fall t>on »raunau (14 doli 
1847) »aren bie gefaOenen Steinmaffen nac^ eStunben no(^ fo ^ei|, ba| nun 
fie nicbt, o^ne ficb au berbrennen, berühren fonnte. SSon ber V[naIogie, »el^ 
bie fc^t^ifcbe SJ'l^tl^e bom ^eiligen @oIbe mit einem Sl^eteorfaae barbietet, 
'iiäbt i(b bereits (A sie centrale T. I. p. 408) gel^anbelt. „Targitao filitf 
fuisse tres, Leipoxain et Arpoxain, minimumque natu Colaxain. Bit 
regnantibuB de coelo delapsa aurea instrumenta^ aratrum et jugnm ti 
bipennem et phialam, decidisse in Scythicam terram. Et illorum nfta 
maximum , qui primus conspexisset, propius acoedentem capere ista to- 
luisse; sed, eo accedente, aurum arsisse. Quo digresso, accessisse at 
terum, et itidem arsisse aurum. Hos igitur ardens aurum repadiasfe; 
accedonte vero natu minimo, fuisse extinctum, hunoque iUnd domaa 
6uam contulisse: qua re intellecta, fratres majores ultro uniyerflum re^ 
num minimo natu tradidisse.^* ^erobotlY, 5unb7 na^ bei tleberfe|iiB| 
bon ©d^meig^öufer.) Sß aber bieHei^t bie SD^btfie bom ^eiligen (&olU 
nur eine et^nograbl^ifc^eSTl^tfie: eine ^Infpielung auf brei ftbnigSf(^« 
6/ammDäter bon brei Stammen ber Scbt^en? eine Vnfpielung auf ben Sot« 
rang, wel(i)ttt ber Stamm beä v^w^^x^ ^{i»\!fR^% , Ut ber $aroIatcn^ eriangtcf 
(S)ranhfiäitx, Soythloa do auT^o^ ^atftT^«»\%^l v^"^*^ W.) 
27 (©, 408.) 85on «DletaUw xoutbwVa t^v^m^ftv^ÄcwÄ t«SÄn»X\ '»»Äi.^ 
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% (€. 409.) StammelSberg in ^oggenbotf f 'S VnnaUn 9b. T4. 

149 @. 442. 

29 (@. 411.) @]^eparb in ©inimon'd American Journal 
r Boienoe and Arts, 2*> Ser. Yol. II. 1846 p. 877; tüaramtli" 
:tg in $oggenb. %nn. $b. 78. 1848 @. 586. 

30 (@. 411.) Sergl. ftoSmoS 8b. I. 6. 85. 

31 (e. 411.) Seitfi^rift ber ®euff(^en geologif^en @e{e(I= 
}aft 9b. I. @. 232. Me9, maS.im 2:<ste bon @. 409 bis @. 411 bitrc^ 
ttfül^rungSaet^en untetf (Rieben ifi, Muifbe au8 ^anbf^riften beS $rof. Slams 
eUberg 0Stai 1851) entlel^nt. 



SL tf. ^umbolbt, Äo«nto8. 111. ^ 



3a 
F 

F 
£d)(ti^niorte* 

^en uranologifd^en Xl^ett ber ^l^bfifd^en 9Q3eIt6ef(^tel< 
6ung befd^Uegenb, glaube id^, in SlücIMtdr auf bad (Srflrebte (i^ 
fage nid^t bad ©eleiftete), nad^ ber ^ugfül^rung etneS fo fc&tDterigen 
Unternel^mend bon neuem baran etinnevn 5U muffen, bag biefe 9tt^ 
fül^rung nur unter ben Sdebingungen ^at gefd^el^en fönnen, toe(<l^ni 
ber Einleitung )um brttten $anbe bed ^odmoS be^eid^net toim 

!lnb. ^er SBerfu^ einer fold^en !odmtfd^en Bearbeitung befd^rW 
td^ auf bie ^arftellung ber igimmelSräume unb beffen, toa^ ^ m 
gebauter ober ungebaHter äJlaterie erfüllt. (Sv unterfd^eibet fid^ ba^ 
nad^ ber 9latur beS unternommenen SBerfed, ioefentltd^ t^on bm imit 
umfaffenben, auiSge^eid^neten Sel^rbild^ern ber Sflronomie, tocUge 
bie berfd^iebenen Literaturen gur ie^tgen 3^^ au^utoeifen (abei 
^ftronomie: ald SBiffenfd^aft ber Xrium^l^ ntotl^ematifd^ 0e< 
ban!enberbinbung, auf bad fidlere fjunbament ber ®rat)ittttion8«2(ti^ 
unb bie SSerboOIommnung ber l^öl^eren ^nal^ft^ (^neS geifligen 9Bä« 
geugS ber gorfd^ung) gegrfinbet, bel^nbelt S3etoegun0d«(StfA(i^ 
nungen, gemeffen nad^ 9laum unb 3eit; Dertlid^!eit ($ofwe4 
ber ^elüör^er in il^rem gegenfeitigen, ftd^ jietd t)eränbemben 9t» 
l^ältni^ SU einanber; ^otmentoeäf^^l, n>iebei ben gefAtDeiftet 
Kometen; Sid^ttoed^fel, ja ^uflobern unb gSn)Ii(IM ®r(dfd)eB 
bed fiid^ted bei fernen Tonnen. S)ie Stenge be8 tm äBeltoO Wß 
^anbenen Stoffed bleibt immer biefelbe: ahet nad^ bem, tooS in to 
teUurifd^en S^^äre t)on ^l^^flfd^en SVaturgefe^en bereits erfotfdjft MAa 
ift, feben loir loalten im einigen {Kreislauf bet Stoffe bencMie 
unbefnebigten, in ^ol^Uofen unb unnennbaren (Sombinaiionet 
auftretenben äßec^fel berfelben. @old^e j^roftäugerung ber SRotcrie 
toirb burd^ il^re, n>enigfteng fd^einbar elementarifd^e $etf rogeneitit 
^erborgerufen. SBetoegung in unmePaten äftaumtl^eilen fp 
regenb, contt)licirt bie ^eterogeneitat ber Stoffe aOe $robIeiiie M 
irbifd^en S^aturJ)roccf[e8. 

S)ie aßronomi^en ^toiAinae ^Xk\) ^^\Q«stoet Kottts; Sm 
ben eben genannten SomS|>lwaUoxi«a m\j \Y«t ^ä^äspsäj^ ^^SlÄ 
beft;eit, auf Betrad^tunft ^ D,uax\\U^i i>«t V«w>«w»k»'^ws6ä 
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iffen), auf Sid^t unb Sßärme onregenbe Sd^iotngungen 
^Ui: i{l bie ^immel^:Tl$^anit, gerabe toegen biefec ©infad^- 
, inti>eld(fer aUed auf SSetüegung pvüclgefftl^vt ti>trb, ber ntatl^es 
ifd^en SSearbeitung in aUm il^ren Xl^eilm gugänglid^ geblieben. 
{erSSor^ug giebt ben Sel^rbüd^ern ber tl^eoretifd^en Slftronomie 
n grofien unb gan^ eigentl^ümlid^en fRei^. @d reflectirt ftti^ in 
!n, n^ad bie ©eiftegorbeit ber legten Sal^rl^unberte auf anal^tifd^en 
jen ectungen l^at: ti>ie ©eflaliung unb ^al^nen beftimmt; ioie tn 
Seit)egungiS^®rfd^einungen ber Planeten nur Heine Scbtoanhingen 
einen mittleren S^ftanb bed @(eid^getot6td ftatt ftnben; n)ie 

^lanetenf^ftem burd^ feine innere (Sinrid^tung, burd^ ^uiS« 
i(^ung ber @t5rungen {id^ Sd^u^ unb ^auer bereitet. 

i>it Unterfud^ung ber SDlittel sunt @rf äffen bed SBeltganjen, 
@r!l&rung ber k)ertoidCelten ^tmmeföerfd^etnungen gel^ören nid^t 
ben $Ian biefeiS SBerfeg. ^ie J)l^i;ftfd^e 9BeItbef$reibung er^älSflt, 
( ben äBeltraum füSt unb organifd^ Meht, in ben beiben @^$ären 
uranologifd^en unb teHurifd^en Serpitnif[e. @ie toetit bei ben 
)efunbenen ^flaturgefe^en, unb bel^anbelt fle toie errungene %^U 
en, als unmittelbare %olQen em^irifd^er Snbuction. ^aS SBer! 
t Jlodmod, um in geeigneten ©renken unb in nid^t übermäßiger 
^bel^nung auSfül^rbar gu werben, burfte nid^t berfud^en ben 3u« 
;men]^ang ber ©rfd^einungen tl^eoretifd^ SU begrünben. 3n biefer 
d^ränhtng beS borgefe^ten ^laneS hoibt id^ in bem aftronomifd^en 
tbe beS ^oSmod befto mel^ gleil auf bte einzelnen Xl^atfad^en 

auf ibre Slnorbnung getoanbt. SSon ber SBetrad^tung bed 9S^elt^ 
m9: feiner ^mf^eratur, bem äJ^aage feiner ^urd^fid^tigfeit, unb 
; tDiberftel^enben (l^emmenben) SRebium^ ioeld^eS il^n fuUt; bin id^ 
bad natürltd^e unb telefcot)ifd^e ©el^en, bie ©renken ber ©id^t^ 
feit, bie @efd^toinbigleit bed ^id^td nad^ SSerfd^iebenl^eit feiner 
tUm, bie unboUfommene äJ'^effung berSid^t^Snienfltät, bie neuen 
ifd^n äßittel btrecteS unb reftectirteS 2id^t bon einanber gu unter? 
tben fibergegangen, ^ann folgen: ber ^sfternl^tmmel; bie nume? 
}e Angabe ber an il^m felbflleud^tenben Sonnen, fo toett il^re 
Ition beftimmt i{t; il^re ioal^d^einlid^e SSertl^eilung; bie beränber^ 
m Sterne, torld^e in tool^lgemeffenen ^ioben toieberfel^ren; bie 
>ne S9eh)egung ber gisfieme; bie Slnnal^me bunfler SBettü)r|^er unb 
Einfluß au^ S9eh)egung in 2)o|)))eIftemen; bie9{ebelfletfe, in fo 
I biefe nic^t ferne unb fel^r bid^te Sternf^toätme finb. 

SDer Uebergang bon bem flberifd^en Xl^eile ber ttranologie, bon 
t Sisf^emViminel, 5U unferem Sonnenfbfleme ifl nur ber Uebergang 
t UniberfeUen gum S3efonberen. 3n ber klaffe ber 2)o^|pelfteme 
«gen jldj felbpleud^tenbe SBeltIöt(|)cr i\m Äxvexv ^««vÄe\^'35^\^^ 
tvetputtft; in unfevem ©ottnen=S^ftcwe, ^aft «vjä \^\(t V«^^^^2^ 
tenten Bufanmmgefe^t ift, frcifeti Yjuntle ^eVölw^ >»». w^«^ 
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felbftleud^tenben, ober bielmel^ ioiebev um einen gemeinfamen ^ton-- 
pmti, ber )u Derfd^iebenen 3^iten in unb au^ecl^alb bed (Sentcal« 
Iih:^erd liegt, ^ie einzelnen ©lieber bed SonnengebieteiS ftnb un: 
gleid^er Statur; i^etfd^iebenartiger, a(d man Sol^r^unbette lang )u 
glauben bereti^tigt toar. @d finb: ^aupt'- unb 9leben))laneten; unlsr 
ben $au))t|)laneten eine (^xvSßpe, beren SSal^nen einanbev bunl^fd^nei: 
ben; eine ungegäl^lte 6(^aar bon Kometen, bet 9üng bed X^ietlceid-' 
Itd^ted, unb mit bielet äBal^rfd^einlid^!eit bie t)ertobifd^en SReteoc» 
Slperoiben. 

(Sd bleibt nod^ übrig, afö tl^atfäd^lid^e »eatel^ungen bte bcri 
großen bon ^cpln entbedten @efe^e ber ^lanetacifäen SSetoegung 1^ 
audbrüdtlid^ angufül^ren. (Srfted ©efe^: {ebe S3al^n eined plm> 
tarifti^en ^5t)}erd ift eine @lli^fe, in beren einem ä3renn))unlt fU^ He 
Sonne befinbet. Riotitei ®efe|: in gleid^en S^^t^ bef^idbi 
ieber })lanetarifd^e ^5r)}er gleite @ectoren um bte ©onne. drittes 
®efe(: bie üuabrataoi^len ber Umlauf iS^eiten gn^eier !ßlaneten üet< 
Italien fid^ U>ie bie Gubi ber mittleren Entfernung, ^ad jtoeite @efft 
toirb bismeilen baiS erfte genannt, toeil eS früj^er aufgefunben tDorb. 
(^e^ler, Astronomianova, seuPhysica coelestis^ tra- 
dita commentariis de xnotibns stellae Martis, ez 
observ. Tychonis Brahi elaborata, 1609; bergL cap. XL 
mit cap. LIX.) a)ie beiben erften ©cfefte toürben Slntoenbung pnbe«, 
toenn ed au(i^ nur einen einzigen ^lanetarifd^en ^Ikpex gäbe; bad 
brttte unb n)i4tig{le, toeld^ed neun Sai^re f^jäter entbetft toav'b, feffelt 
bie 8etoegung gtoeier ^aneten an @in ©efe^. (^ad 9}{anufcn)»t 
ber Harmonice Mundi, toeldje 1619 erfdjien, toar bereits »ott-- 
enbet am 27 2»ai 1618.) 

äßenn im Anfang bed I7ten Sal^rl^unbertS bie ©efe^e ber $10-- 
netensS9etoegung em)>irifd^ aufgefunben tourben; ioenn S^etoton etjl bie 
^raft entl^üllte, bon beren 9Bir!ung ^ef^ler'S ©efe^e ald notl^h>enbtge 
folgen )u betrad^ten ftnb: fo l^at bad@nbe beS 18ten Sabr^unbertt 
bur$ bie neuen äßege, n)el(^e bie berbolüommnete gnfiniteftmal^ 
!Red^nung gur @rfor{$ung aftronomifd^er SBal^rl^eiten eröfjfnete, baS 
SSerbienft gel^abt bie Stabilität bed 51[lanetens@^ftemg bop 
gut(iun. ^ie ^auf^t^Elemente bief er Stabilität finb: bie Unberänbet» 
lid^!eit ber gro|en Sl^en ber ^lanetenbal^nen: bon Sa^lace (1773 unb 
1784), Sagrange unb ^oiffon ertoiefen; bie lange ))eriobifd^e, in enge 
©renken eingef^loffene Slenberung ber @scentricität gtoeier mäd^tiger 
fonnenfernen Planeten, 3u)}iterd unb Satumd; bie SSertl^eilung bn 
Maffen: ha bie beg 3u<)iter felb|l nur 7^- ber äRaffc bed alle« U: 
perrfd^enben ^ntral!5rVeti^ ^^\ eiM6:)\^^^x«^i$^^xkV* ba^ nad^bem 

neten beS eDnnenföftem^ ^^ w ^xv«t "SCx^iJ^x^j Hxw^^oj«^^^ 
rctirenb betvegcn; baß eÄ m»a\|tvw «t\*ivW. '<^^'«^ ^w»m»x%»Sä^ 
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imber ®Ilt})ftiät, in Ebenen t)on mSgigen Unterfd^feben ber 
t; ba$ bte Umlauf gleiten betpaneten unter einanberletn 
ilid^eiS 3naai l^aben. @oI4e Elemente bev @tabUit&t, gleid^^ 
cl^altung unb SebeniSbauer ber Planeten flnb an bie fde» 
!0enfeiti0er SBirhtng in einem inneren obgefd^Ioffenen jtreife 
äBirb \>nt^ ben gutritt eines t)on auj|en fommen« 
rt 5u bem fSIanetenMem nid^t gel^drigen xBeltI0rt>erd jene 
aufgehoben (Sa^lace, dzposit dn Syst du 
. 809 unb 391); fo lann aUerbingd biefe ©törung, a\S 
*v Slnjiel^ungdfeäfte ober eined ©to^ed, bem S9efle|enben 
toerben, bid enblid^ nat^ langem €onf[icte ftd^ ein anbereS 
fjt erzeuge, ^ie 9ln!unft eineiS (Kometen auf l^^)>erbolif(l^er 
großer gerne lann, ioenn gleiti^ 9Rangel an SRaffe butd^ 
eure ©efd^ioinbigfeit erfe^t loirb, bod^ mit S3eforgnit nur 
afle erfüllen, »eld^e für bie emflen SIrSfhtngen ber SBal^ 
tds9ted^nung nid^t em))fSnglid^ ig. €8 flnb bie reifenben 
>r inneren Kometen unfrem @onnenf^fleme nid^ gef(^? 
afö bie großen S3al^ns9{eigungen einiger bev kleinen 
t )n)ifd^en SRard unb 3u))iter. 9Bad a» blo|e SRögUd^leit 
n)erben mug, liegt au|erl^alb bed <S)ebieted einer p^tf\U 
ttbefd^reibung. ^ie Sßiffenfd^aft foU nid^t überfd^toetfen 
beUanb fodmologifd^er Xr&ume. 



©. 30 3. 15. 

@eitbem biefc @tette beS lloSmoS^ in toel^er »ein mit @i(^ei^eit f{(^ offen* 
barenber CHnflul ber Sonnenjiettung auf ben SrbsSOlagnettSmuS' bestoeifeü 
loirb^ gebrucft loorben ifi, l(iaben bie neuen unb trefflichen 9(rbeiten bon Sforobo) 
einen folc^en @influ^ ermiefen. Cange {Reihen magnetifddei SSeobai^tungen in 
entgegengefe^ten ^emifp^dren (3. S3. Sloronto in &inaba unb j^obarttottm onf 
9$an S)iemenS fianb) iix%in, bQ§ bec (^b'SDlagnetiSmud einer jfi^rUi^en So« 
riation unterliegt, mel^e Don bcr relatiben SteOung ber @onne unb 6rbe abfängt 

©, 47 3. 2 ö. u. 

S)ie fonberbare @rf(^einung be9€tern{(!^toan!end ip gonj neuerli(| 
(20 Januar 1851) %benbS smifcben 7 unb 8 Ubr am @iriu9, ber na^e am ^ort- 
iont ßanb , auäi in 3;rier toon fe^r glaubtoürbigen Saugen beobachtet toorben. 
6. ben Srief beS Oberlehrers ber SOlat^ematit ^errn gftef (^ in ^al^n'd Untere 
l^altungen für gfreunbe ber 9^|lronomie. 

©. 112 3. 9 unb ©. 135 ^nm. 60. 

5Der Sßunfi^, U)et(^en i^ lebhaft geftugert: ber ^iflorifd^en (Spoitt, is 

loeld^ebaS ä^erf d^föinbenber 9löt^e beS Siriudffiat, mitme^r^i^ 

^eit auf bie ©pur au fommen, ifi tl()eiln)eife burt^ ben ra^mlicben gf(ei| ebKl 

jungen ^ele^rten, ber eine treffU(^e llenntni| orientalifc^er @|)ra(l^en mitotti< 

geaeicbnetem mat^ematifd^en SBiffen oerbinbct, Dr. SB5|)(!e» erfüllt toorben 

S)er Ueberfe^er unb Kommentator ber »ic^tigen ^[(gebra beS Omar VII- 

^a^^ami f (treibt mir (auS $ariS, im ^ugufl 1851): „^ l^abe in ^csngovf 

ifiixt im aftronomiftben $anbe beS JioSmoS enthaltene ^lufforberung bie 4 ^ 

befinbliti^en Snanufcripte ber Uranogra))]()ie beS ^bburro^man ^LUSufi iia4'- 

gefrben; unb gefunben, \>a^ barin a Bootis, a Tauri, a Soorpii unb a OrioniE 

fämmtliä) auSbrü(!Ii(b rot^ genannt »erben: ©iriuS bagegen nid^t fSitMß 

lautet bie auf biefen bcjüglläjc SltUe w a\iw 4 ORattufcripten übereinpimmenb 

fo: ^bev er/Je unter ben ©Ictutn 'bt'RdVxv ^t?. ^x^i^^^ %S«^xSä^^ \\ Vx <»mH 

grättjenbe an feinem 9Jlunbc, mWx a\x\ Vm^'^^\^\>^-«^\«\^^^<v^^ss^ 

^'Je-niaarnjah genannt toitb.«" - mtti au^V^^\a^^v\^V*.^^^ ^>«*^ 
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as id^ aud ^Ifragoni angeführt, nit^t »al^rf^einU^, ba| ber gfarbentoeildfel 
otf(^en $toIemäu8 unb bte VcaDer fdUtl 

a 184 3. 6. 

3n ber gebrSngten 2)arlegung ber SDletl^obe, burd^ bte @ef((h)inbig!eit beS 
i<!^td bie ^araHase bon SDoppelßernen gu ftnben^ fottte ed l(iei|en : S)ie Seit, 
)e((^e 3tulf4ien ben 3eit|)unften berfliegt, too ber planetarift^e 9lebenfiem bet 
h:be am näddfien ifl unb too ex il^r am f ernten fttf^t, i|l immer (ftnger, loenn er 
lon ber größten ^lA^e jur grdgten (Entfernung fibergefit: a(8 bie umgelel^rte. 
Denn er ouS ber grdgten (Entfernung sur grSgten Slftlde aurüiffel^rt. 

©. 201. 

3n ber frana5fif((en Ueberfe^ung beS a|lronomif((en !Banbe8 beS AoSmo8, 
Delt^eju meiner gfreube toieber Qerr Q, gfa^e übernommen, l^at biefer ge^ 
etrte Vflronom bie ^bt^eilung bon ben 2>oppe(pemen fel^r bereichert. 3^^ ^atte 
Bit Unrecht bie miibtigen arbeiten beS ^erm 9bon S^iOarceau , meldte fd^on im 
2aufe beS ^^re8 1849 in bem ^nfütute beriefen maren, in benu^en berfSumt 
f. Gonnaissanoe des temps poor Tan 1852 p. 3—128). 3(b entlefine 
lier aus einer Tabelle ber Safin« (Elemente bon 8 S)op))eipernen beS @erm gfatje 
ie 4 erfien @teme, meiere er ffir bie am |!4ierpen berechneten fi&(t: 

^al^n«®temente t)on S)o)))>elfternen. 



^omt unb (BrB^e 

ber 

S)o))pelftcme 



l Ursae majoris 
(4. unb 5. @r.) 



p Ophiuohi 
(4. unb 6. O^r.) 



^ Hercnlis 
(3. u. 6., 5. (Str.) 



I^albe 

gvofe 

9se 



3'',857 
3,278 
2,295 
2,439 



4",828 
4,866 
4,8.. 



1",208 
1,254 



/ 



0",902 



®sen« 
tricitttt 



0,4164 
0,3777 
0,4037 
0,4315 



0,4300 
0,4445 
0,4781 



0,4320 
0,4482 



0,2891 



^5%^77%r) ^^^012 0:4744 



ttmlauf^seit 

in 

Sauren 



58,262 
60,720 
61,300 
61,576 



73,862 
92,338 
v2, ... 



30,22 
36,357 



42,50 

42,501 

66,251 



92amett 

ber 

Beregner 



@abart) 1830 

3* $erf((el 1849 

ai^abler 1847 

9. SHffarceau 1848 



^ndfe 1832 

% SBillarceau 1849 
SRöbler 1849 



SD^abler 1847 

9. ai^iffarceau 1847 
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^aS Ißroblem ber ttmlaufSaeit ton rj Coronae gieBi {toei SoTutlonctt: Don 

42,5 unb 66,3 Salären; aber bie neueren SBeoBac^ungen üon Otto 6trube geben 

bem gmeiten Stefultot ben SSorjug. ^ttt {)t)ott SStÜarceau finbet ffir bie (a(be 

gro|e %,it, 6scentricitftt ttnb Umlauf Ba^^t in ^aJ^ien: 

Y Virginia 8",446 0,8699 158,787 

£ Canori 0",984 0,8662 59,590 

a Centauri 12",128 0,7187 78,486 

5Dte 8ebe(!ung eineS gfisflernd burtb einen anbeten, »el^e ^ Heroulisb«« 

geboten bat, %(xU i^ (@. 199) f (beinbar genannt $err ^x^t seigt, ba$ jte 

eine %tA%t ber facticen S)ur(bmeffer bei @terne (ItoSmoS 9b. IIL @. 44 nnb 

110) in unferen gfernröl^ren i^. — Sie ^oraHaie üon 1880 @roombribge, mW 

iib @. 182 biefeS Sanbe9 0'',226 angegeben, i^ gefunben bon @(((fiter unb 

St(bmann gu 0'',182; bon Otto @trube au 0'',034. 

e. 842 3. 18 D. 0. 

9((S ber Srudt beS 9[bf(bnitte8 bon ben Itleinen fSIaneten f(bon geenbigt 
nar, ifl unS erfi im nbrblid^en 2)eutf(b(anbe bie Itunbe bon ber (Entbecfung dtieS 
funfaebuten fleinen Planeten (Sun omia) gefommen. Gr iß »icberum 
tion igenn be (SaSpariS unb atoar am 19 ^uli 1851 entbetft »orbrn. %M Sfe» 
mente ber CBunomia, berecbnet bon %, Kfimfer, finb: 

(S))o^e ber mittl. iCfinge 1851 Oct. 1,0 m. (Sreen». Seit 

mittl. S&nge 821^5'29" 

esnge beS $eri^e(8 27 85 88 

S&nge beS auf|t. IhtotenS 298 52 55 

9letgung 1148 48 

(Iscentricitat 0,188402 

baibe gro^e Vse 2,64758 

mittl. tSgntbe SBetoegung 828,630 

UmlaufSaeit 1574 Sage. 

@. 853 3. 23. 

9la(b einer freunbf(baft!i(ben SDHttl^eilung t>on €it 3obn ^erf^el (8 9fa)». 
1851) bat ;!gerr fiaffett am 28, 28, {80 Oct. unb 2 9lo». beS borgenonnteR 
3abre§ an^ei Uranus «@ateaiten beutttib beobatbtet, bie bem $au))t))(anetett nt^ 
nfiber au liegen fibeinen als ber erfie eateUit bon €ir SSiOiam ^erf^el: »eU^ 
biefer eine UmlaufSaeit Don ungef&bt 5 Sagen unb 21 6tunbm aufreibt, »el^ 
aber ni(bt erfannt »urbe. S)ie UmlaufSaeiten ber beibeii [ti^ bon fiaffel ^ 
f ebenen UrauuS« Trabanten Maren naljie an 4 unb 2*/} Sage. 



3nl)altB-Keli(tft(i|t 
iti IIL ^aniti iti SoSmoi, 



^pecUlU @rge(niffe bet S3eo6ad^tung in bem ®e(ieie 
!o8mif (^cr ©rfd^elnungen —• ®inlcituttö ©-3— le unb «Inm, 

6. 17—23. 

IRüdblidf auf baS (^eUiftttt SHe 9latut unter einem stoiefat^en (Seftf^tSs 
punfte (etra^itet : in ber reinen ObjectibitSt ber ftugeren d^fi^einung unb im 
Sleflet auf baS innere be8 SRenfd^en. — dRnt bebeutfame ^[nreil^ung ber (Sr- 
fd^etnungen fü^rt bon fetbß auf beren urfa((li((en gufammenl^ang. — fßolU 
jianbtgleitbei ^ufa&l^lung berCHnaell^eiten'hiirb ni((t beabf{(^tigt, am toenigfien 
in ber @^t(berung bed reflectirten 9laturbin)e8 unter bem (Sinflug f(^S))fenf(^er 
(SlnbilbungSfraft. GS entfielet neben ber mirl litten ober Sttferen SBelt 
eine ibeale unb innere IBelt: boll lo>Wi^ ftjmbolifd^er SR^tl^en^ berf(^ieben nad^ 
SBoIfSß&mmen unb Itlimaten, da^r^unberte lang auf fpfttere Generationen tier« 
erbt, unb eine flare 9laturan|!d^t trfibenb. — Urf^rfinglid^e ttnboUenbbar» 
feit ber 6rlenntnig fodmifc^er (^c^einungen. 2)a8 Vufftnben em)>irtfd^er 
Gefe^e, baS (Erfpftl^en beS (laufo()ufammen$ange8 ber Grfd^einungen;. 
SBeltbef (^reibung unb Si^eUerfUrung. 8Bte bur(^ baS €eienbe fid^ ein 
•ftetner S^eil be8 9Berben8 offenbart — S^erfi^iebene $$afen ber aBefterflfi« 
rung, Serfui^e beS Serflel^enS ber 9loturorbnung. — Veltepe (S^runb« 
anfc^auung beS ^effenifi^en SoIfSgei^: ))l^9flo(ogif(^e$]^ontaf{en ber ionif ((en 
@(^u(e, Iteime tDiffenfd^aft(i((er 9laturbetrad&tung. Sttei 9H((tungen ber dr« 
{(ärung burd^ Vnna^me ^offartiger $rinci)>ien ((SCemente) unb burd^ ^ocejfe 
ber SSerbünnung unb Serbic^tung. (Zentrifugaler Umfc^ttung. SBirbeltl^eorien. 
— $t)tl^agoreer; $iUofo)>^ie bed 9hia|e8 unb bec Harmonie, Vnfang einer 
mat^ematif((en Se^anMung |)]^)9flf(^ec (Stfd^einungen. — SBeltorbnung unb 
ffieltregierung natft ben <»%^>fif(ften »ortxfll^txi U% %tVJ^^\sÄJÄ» '^vVCiSk^ö» 
/ung ber Betoeguttfi al8 <S(runb *atUt ^x\iS>dxwÄ^«t^. XitNx^^s^ÄC'» xsssäsäx.'^ 
ber Sinn ber arißoMntn ©d^ule auf 6lo\\.%tx\«^\t^*^VV^ v:«*^^: 
S)iefe nn bex »a*iirrtilofo|>]^ie, 4u «tuxv^Äwwi uxö«^ %«o»., xft\^ '««^ 
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aJKtteloIter bererd. 9{oger Sacon, ber 9laturf))teoetbe8Stnceii|MB 
SBeaubatS/ Liber cosmographicns Don albert bem@rogn(,Imago 
Hundi bed (SarbinalS $ierre b'^illQ. — gfortfi^citt burc^ (Sioibcno 
Sruno unb SeUfto. — Alarbeit in ber ißorßellung tion bcr @rat»itatton 
ald SOlaffensKnstebung bei eo))ernicuS. — (hfie Serfud^e einer mot^e 
matif^en ^[ntcenbung ber @rat)itattonSsSel^re bei Kepler. — 2)ie6^it 
Dom AoSmod beS 2>eScarte8 (Trait6 da Monde) großartig untei^ 
nommcn^ aber lange na^l feinem 2:obe nur fragmcntariftb erfcbienen; ber Stoi-- 
motl^eoroS üon jpu^genS beS großen 9lamenS unmürbig. — 9letoton uiib 
fein SSerfPhiloBophiae Naturalis Prinoipia mathematioa. - 
Streben naä^ ber (Srienntntg eineS SBeltgansen. 3^ bie 9(ufgabe I5S6ar, bie 
gefammte 9laturle^re t)on ben O^cfe^en ber Sti^ttere an bis au ben geftaltetibfii 
Sb^tifl^^iten in ben organifcben unb belebten Rbxptxn auf ein $rinci)) jurflcf' 
}ufübren? S)aS Sßabrgenommene erfcbbpft bei toeitem nicbt bad äBabmebmbate. 
S)ie ttnDottenbbarfeit ber @m{)irie macbt bie Aufgabe, bad 93erdnberli(^e bri 
anaterie anS ben Ihfiften ber SJlaterie au erflären, au einer unbeflimmten. 

A. Utrattologif^et Sl^eil bcr v^^W^tn tDcItbcfdjreibnng S. 24-421. 
Qtoei 3lb%ilungen: k)on toeld^en bie eine ben %iT^\ievn'^immü, 
bie anbete unfer ©onnenft^ftem umfaßt, @. 24. 

a. nfttogttofle (SiEfternl^immel) 6. 26-26 (G. 25-246.) 

I. äßeltraum unb SSermutl^ungen über bad, toa^ ben SBeÜ-- 
räum ju erfüllen fd^eint/ S. 26—34 unb ?lnm. ©. 36—39. 

IL 9latürlid^eg unb telefcot)ifd^ed Selben, f^unleln 
ber ©eftirne. ®efd&tt)inbiö!eit beS Sid^teS. ©rßebniffe bet 
^l^otometrie. 6. 40—66 unb ?lnm. 6. 67—89. — SReil^ng bet 
gtjfterne nad^ Sid^t^Sntenfttät ©. 90-95. 

III. 3Äi^l/S5ertl^eilun0 unb gar beber gisfteme, ©term 
l^aufen (6ternfci^U)ärme). äJ^ild^ftra^e, mit n>enigen 
3iebelfletf en gemengt. @. 96—123 unb «tum. 6. 124—142. 

IV. 9leu erfd^ienene unb »erfd^lDunbene ©teme. S5cr- 
&nberlic§e ©lerne in gemeffenen, toieberfel^enben ^eriobcn. 
SntenfitätSsSJeränberungen beä Sid^te« in ©eftimen, bei 
benen bie ^eriobicität nod^ unerforfd^t i% 6. 143—170 unb 

«nm. ©. 171-174. 

V. ©igene 83eh)egung ber gigfterne. ^roblematifdje ©gipcnj 
bunüer SBelüör^er. ^arollaje. ©emeffene Entfernung 
einiger giEfterne. S^^eifel über bie 5lnnal^me eim^ Sentral- 

fövpevd für ben ganzen %\i^\tetx(^\.mw^L ©» 175— 187 unb «nm. 

0. 188— 19h 

VI. <©fe t)ielfa(^ctt obet ^oV^^^\^^^:!^t3^^'ik^^^ 
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einen gemeinfd^aftHd^en ^ä}tottpunft 6. 192—201 unb 

?lnm. ©. 202—205. 

VII. S)ie Slebelflccfe. Db atte nur ferne unb fel^r bidjte 
©ternl^aufen finb? ^ie beiben äJlagellanifd^en trotten, 
in benen Pc§ SWebcIflede mit bielen 6ternf c^toärnten jufoms 
mengebrän^t flnben. S)ie fogenannten ^ä^toax^en %Uä^n ober 
j^ol^lenfäde am füMid^en ^immeldgetoölbe. @. 206—282 unb 

»Änm. 6. 283—245. 

? 6ottttettgeMet @. 246—250. 

I. ^ie @onne ald (Sentrall5r))er @. 251—268 unb %nm. 

©. 269—279. 

II. ^ie Planeten @. 280— 8O8 unb 826—855, ^nm. 6. 809—325 

unb 356—371. 

A. allgemeine SBetrad^ftungber $(anetenn)elt 6.280 

bis 308 unb 9lnm. @. 809—825 : 

a) §au})t^>laneten ©. 280— 805. 

b) 9'lebeni)laneten @. 805-308. 

B. @))ecielle Sluhäl^Iung ber !ßlaneten unb il^rer 
3Wonbe, al« Xl^eile beS ©onnengebieteg, 6. 326—355 unb «nm. 

e. 350— 371: 

©onne©. 326—327 
SÄerlur 6. 327-328 

lBenud@. 328—880 

®rbe©. 330. 

a)t onb ber @rbe @. 380—340 unb ^nm. @. 358—864. 

2Warg ©.340-341; 

birÄleinen Planeten 6. 842-345: giora, Sic* 
toria, SBefla, Sri«, 2Wetig,$ebe, ^rtbeno^)e, Hfträa, 
Ggeria, Srene, ©unomia, Swno, ©ereg^ vaUa^,^m; 

3u^)iter ©. 345-847 

©atcmtcn be« 3u>)iter 6. 347-348 
@aturn @. 848—851 

Satelliten bed @atum @. 851-852 
Uranug @. 352—853 

Satelliten bed UranuS @. 858-854 

Neptun ©. 854—355 

SateHtten bed ^leptan @. 855. 
in. 2)ie ©ometen @. 372—388 unb «Inm. 6. 384— 3Q2l. 
JV. Bling be^ %'^iexlxt\^\\^U% ^.'öä^-'^^^^ 

?. 396—411 unh ^m. ©. 412—411. 
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©djiujioorte S. 418— 421» 
SSerid^iigungen unb S^^ä^e ©.422—424. 
gnl^altgsUcBcrficiJt ©.425—432. 

9la]^ere Sergtieberung ber einaelnen 9(bt^ei(ungen 
bed aflvonomifd^en ^l^eild beiS ^odmod. 

a. SCjlrognofie: 

I. SBeltraum: — 9lur einaelne %f)txie f!nb me|&ar ©. 27. - SD 
flel^enbeS (^emmenbeS) WlUU $imme(d(uft, SBeäftt^er ©. 28 unb 36 (% 
16—18). — ©Ärmcpro^lung ber ©tcrne ©. 30 unb 87 (Slnm. 26). — Sen 
ratur beS SBeltraumS ©. 80—82 (^nm. 28—31)« — SJefc^rdnlte 2)ur((ft(^tigl 
©. 82. — SRegetmä^ig üerfarate Umlaufl^sett bed (Someten Don ^dfe ©. 33 
89 i^nm. 87), — S^egrenaung ber ^tmof))|are? ©. 38. 

IL 9latürU(l&eS unb teIefco))if^e8 ©e^en: — ©e|r Derft^ie 
Sid^tquelten jeigen gleite SBre^ungS«9$erifiItntffe ©.41. — SSerfd^tebenl^etl 
^efd^ttinbiglett beS fit^teS glü^enber fefler Sthxptx unb beS Siebtes ber tRcibu 
eiectridtat ©. 42, 69—61 unb 86 («nm. 66—60). — 8oge ber aßoaojion'l 
. ßinien ©. 42. — 3Bir!ung ber Äö^ren ©. 41 unb 67—68 (Slnm. 5). — 
tifd^e amttet birecteS unb reßectirteS Sic^t gu unterf (Reiben, unb äBi(^tt 
btefer mntl fflr bie t>^t)fif^e ^flronomie ©. 42 unb 68—69 (%nm. 9—13; 
©renaen ber getoö^nti^en ©el^fraft ©. 48. — Unt)onfommen|eit beS ©e^orgi 
falf^e (factice) 2)ur(l^meffer ber ©teme ©. 44, 70 unb 78 (9(nm. 15 unb 
— • (Kn^ul ber gforni eines (SiegenßanbeS auf ben Üeinflen ©e^minfel bei 
fud^en über bie ©i^tbarfett; 9lot](|tDenbigfeit beS Sid^taUnterfd^tebeS Do 
ber Sid^tftfirfe ; ©e|en femer ©egenflfinbe auf pofitiDe unb negatiüe SBetfe € 
bis 46. — Ueber baS ©eben ber ©teme bei Sage mit unbewaffnetem ^uge 
Srunnen ober auf boben IBergen ©. 46—47 unb 74 (^nm. 21). — C^in fd 
(bereS Siibt neben einem ftarferm ©. 70 (%nm. 15). — Ueberbedfenbe ©trc 
unb ©^todnae ©. 44 unb 109—111. — Ueber bie ©i(btbar!eit ber 3upti 
trabanten mit blogem ^uge ©. 44 unb 71—73 (^nm. 16). — ©(bhjaufei 
©teme©. 47 unb 74 (^nm. 25). -Einfang be8 telefcopif^m ©ebenS ; ^ntoen' 
aur aWeffung ©. 48—60 unb 68. — Slefroctoren Don groger ßftnge ©. 50 
75 («nm. 26—29); Weftectoren ©. 60—52 unb 75 («Inra. 80—34). — Xi 
beoba^tungen; toit ftarfe 93ergrö|emngen ba8 ^uffinben ber ©teme bei! 
erlei(btem !5nnen ©. 68, 64 unb 76—79 (9lnm. 88). — (Srflftmng bcS \ 
Ulni unb ber ©dntiffation ber (Sejiime ©. 54 — 57 unb 79—81 (?lnm. 4( 
47). — (Sef^toinbig!cit be8 ßi*tc8 ©. 57—61 unb 81—86 («nm. 48—61 
®r5$enorbnung ber ©teme; pb^tometrifibe Serbiltniffe unb aJtetboben 
aOleffung ©. 62—66 unb 86—89 (Slnm, 67—77). — Cijanometer ©. S\ 
$botometrif(be {Reibung ber 8fts|ierne ©. 90—95. 

m. Sabl. 9^ertbei(ung unb Sfarbe ber gitflerne; ©t< 

l^aufen unt i^{((bflva|e: — gupnbeber ^immelSbedfe, toeld^e bafl 

Umten ber Sterne begilnftlgen ob« ^Vxv^ttxi, ^» ^^— ^l» — 9fiV ber 6t( 
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lU mit un6etoaffttetem 9(uge er!annt toerben Umtn '^, 97. — SDie tfitU 
tsbeflimmungen unb auf Stemfarten eingetragen finb @. 98—103 unb 
129 (^nm. 4—26). — äett)agte ^d^ä^ung ber 3o^I üon ©temen, totldit 
t je^tgen tauntbur(^bnngenben gernr5l(iren am ganzen $imme( fid^tbar 
ttnten, @. 104. — Sefcftauenbc «fhognofie rol^cr JBölfcr ©. 104—105. 
edf)if(ftc 6|)]&Äre ©; 105—108 unb 129—132 (^nm. 27—34). — (tt^faU^ 
©. 108—109 unb 132—133 (^nui. 85—39). — golf^c ©ur^meffer 
;ftemc in gerntö^rcn 6. 109—111. — Älcinjle ©egcnffanbe be8 §im* 
bie nod^ telefcopif^ gefeiten loerben, @. 111 unb 134 (9lnm. 45). — 
üerfc^iebenldeit ber Sterne, unb S^erftuberungen, tt)e((^e feit bem 9Uter« 
t ben gfarben torgegangen, @. 111—113 unb 134—136 (^nm. 46—52). 
las (Gotl^iS) @. 112 unb 136—138 (^nm. 52). — 5Die üier fSniglid^en 
@. 113. — tsamfilige Selanntf^aft mit bem füblid^en ^immel @. 114, 
b 138 («nm. 64). — Scrtl^eitung ber Süffetne, (äefe^e relativer SJer« 
g, ^i(^ungen @. 115—116. — @teml^aufen unb Stemf^toärme @. 116 
3. — mi6i9xait 6. 118—123 unb 140—142 («nm. 79—100). 

r. 9leu erf^ienene unb Derf^tDunbene @tertte, üerftnbers 
Sterne, unb dntenfitfitSsSSerftnberungen be8 Sid^teS in 
en, in nield^en bie ^eriobicitftt no$ nid^t erforf^t ifl : — 9leue @teme in 
tcn ähjeitaufcnb Solaren ©.143— 154 unb 171 («nm.l— 7). — gJeriobifdö 
rU(^e Sterne: ^iflorif^ed @. 154—155, gfarbe @. 156, gal^I 6. 156 
7; äefe^ßd^eS in fc^einbaret UnregelmA^tgfeit, gro|e Unterfd^iebe ber 
:it, ^criobcn in ben ^crioben @. 157—160. — Ärgclanber*« %cibiUi ber 
rücken Sterne, mit Kommentar @. 160—166 unb 172 (^nm. 9 — 12). 
nberlidde Sterne in unbeflimmten !ßertoben (tj Argtm, gapella, Sterne 
o^en unb deinen Sftren) S. 166 bi8 169. — mdhlxd auf mSglid^e 
erungen in ber Temperatur ber (Srboberftftd^e S. 169—170. 

. (Sigene 8en)egung ber gfisfierne, bunfle SBeltförper, 
itait; S^^iU^ ^^^^ ^ic ^nna^me eines iSentratldrperS 
*n ganaen Sfisflern^immel: — SßerSnberung beS p^^fiognomifc^en 
erS ber §immeI8be(!c S. 175—177. — Quantität ber eigenen Setoegung 
unb 177. — S3ett)eife für bie »a^rfd^einli^e Gsißens ni^t leud^tenber 
S. 177—179. -^ Jßoroaaxe unb SWeffung beS «IbjionbeS einiger gis« 
on unfrem Sonnenfijlem S. 179—183 unb 189—190 {%nm, 19—21). 
: Aberration be8 Sid()te8 fann bei S)oppe({!ernen inx ^eflimmung ber 
i£e benu^t »erben S. 183. — 2)ie C^ntbedfung ber eigenen IBeteegung ber 
le ^at auf bie Aenntnig ber S^emegung unferef eignen Sonnenf^fiemS, ja 
intni^ ber 9ii(^tung biefer S^ettegung gefül^rt S. 177 unb 184—185. — 
m ber Sage be8 Sc^merpunftS be8 ganaen Sfitfi^tntmelS. (SentraU 
S. 186—187 unb 191 {^nm, 88 unb 39). 

I. S)op))e(flerne,Umtauf8)eit bon atoeiSonnen um einen 
nf ^aftlid^en Sd^tterpunft: — Optifd^e unb p$\)fifd^e Soppetßeme 
; 3«W ©• 198—197. — (Knfarbiftteit unb «ictl#<^wflxlii^^<w-V.Ns.\ 
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(entere ttid^t gfotfie o))iif4et XAuf^una. be8 <Sontra|le8 ber Gomtitemetttar' 
Sfarben @. 197—199 unb 203—205 (9lnm. 15—21). — SBe(bfeI ber i^enigldt 
@. 199. — aiteldrfa^e (8^ bis efad^e) Serbinbungen @. 199. — Serei^iute 
Sal^n'(Hemente, l^albe gro|e %ttn unb Umlauf Sseit in ^al^ren @. 200—201. 

TU. Siebelflede, IDlagedanif^e SBoIIen unb lloblenf&cfe: 
— ^uflfiSUd^feit ber 9lebelf[e((e ; ob fle alle ferne unb bi(bte @tembaufen finb? 
€. 206—207 unb 285—236 (^nm. 25 unb 26). — ^ißorifd^eS 6. 207-214 
unb 287—239 (^nm. 44). — galdl ber Siebelflede, beren ^eptton befHmmtip 
€. 214—215 unb 236 (9lnnt. 85 unb 86). — S^rtbeitung ber9tebel unb &m* 
baufen in ber nSrbti^en unb fübttiben $immeUf)>Mce 6. 215 ; nebeUrmere 
IRftumeunb STlasimaber ^ebrftngt^eit @. 216—217 unb 287 (knm. 41).- 
^flaltung ber 9lebetf[e(Ie: {ugelfdrmige, fRingnebel, f^ratförmige ^oppthtU, 
planetarifd^e 9lcbeljlerne 6. 217—221. — 9lebel|letf (6tem]()oufen) ber «nbro-- 
nteba@. 118—119, 208—209 unb 289 (^nm. 46); 9lebel im €^merbte beS 
Orion @. 209—210, 221—228, 234—286, 240 unb 242 (%nm. 12, 27, 61, 
68, 67 unb 68); großer Slebelflecf um tj Argus @. 223, 9lebelfle(f im @(bü^(n 
@. 223, ^lebelflede im Qäitoan unb im gfucbfe; @piral«9lebelfle(f im nörbltt^en 
dagbl^unbe @. 224. — 2)ie beiben aj^ageUanif^en SBoKen @. 225—229 unb 
244 (9tnm. 88). — €(bn>arae gleden ober Aol^IenfSde @. 229—231 unb 245 
%nm.) 98 unb 100). 

fl, ©onnengebiet: Planeten unb il^re ai>{onbe, 9iing 
beS Sl^ierlreiSIid^teS unb Qditoixmt ber SOi^eteor^fiPe^ 
rotben €.246-250. 

I. S)ie @onne als <Sentrat!5r))er: — 9lumerif(be Angaben & 
251—252 unb 269 (^nm. 4—6). — $^9fif$e Sefc^affenbeit ber OberfId((e; 
Uml^ttÜungen ber bunfeln ©onnenfugel ; @onnenf(eden, ©onnenfadeln @. 252 
bis 260 unb 270—278 («nm. 6, 7, 9, 11 , 15, 20 unb 21). — «bnobmcnbcS 
SageSIi^tS, bon toel^tn bie ^nnaliflen Punbe geben; ))robIematif(be SJerpnfte^ 
rungen @. 260 unb 278—277 («nm. 22). — 3ntenfitat beS ßi(btS im gcntrum 
ber ©onnenfdöci^e «nb an ben ÄÄnbem ©. 260—263 unb 277—278 («nm. 
24 unb 25). — Sierfeldr att)if^en Si^t, SßArme, (Slectridtfit unb SD^agnetiSniuS; 
€eei)ed, Simp^u, Sfarabai) €. 268—264. — (Sinflu^ ber 6onnenf{eden auf 
bie 2:em))eratur unfereS SuftfreifeS 6. 265—268. 

n. Sie Planeten: 
A. ungemeine tierglei^enbe 8etra((tungen: 
a. i^au))t))Ianeten: 

1) S^l unb (5))0(ben ber (Sntbedung 6. 280—285; 9lomen, 
$lanetentage (So$e) unb $taneten|lunben 6. 810—817 (%nn. 13 
unb 14). 

2) Sert^cilunft ber S^laneten in 8»ei (&tupptn 6. 285—287. 

3) ^bfolute uu'b \S)t\xiibait %xl>V» ^^^'»»j^^. 287—289. 

4) 9lcibutia t)et ^\axvt\tw wcfe W^tt ^\i^^^ >skw.\«.^^^^. 
fogenannUS (Sejetj x>otv %\^m?^-, ^V« ^\^xÄ.% >^\ >^x ^i»^^v 
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för^er^ toeld^e toit je^t feigen, nld^t alKeDon iel^er fii^ihac toaren, 
iprofefenen @. 289—295 unb 318—323 {%nm, 18--34). 

5) ai^affen ber Planeten @. 295. 

6) ^^tigfeit ber $(aneten @. 296. 

7) €tberif$e UtnIaufSieti unb ^d^fenbrel^ung 6. 297—298. 

8) Steigung ber $Ianeten6al^en unb IRotationS-Vid&fen, (Sin^ 
f[u| auf itimaic @. 298—302 unb 824 (^nnt. 42). 

9) dtcentridtät ber $(anetenba]^nen @. 802—305. 
b. 9leben))Ianeten 6.805-308. 

B. @))ecietle IBetrad^tung, ^(ufaSI^Iung ber etnselnen Planeten 
unb i\)x SJer^dttnig aur @onne al3 (Sentra(f5r))er: 
©onnc 6. 326—327. 
^txlüvQ, 827—328. 
93enuS: gfleden^. 828—380. 
6rbe: numerif(^e Ser^aftniffe 6. 880. 

9)^0 nb ber Grbe: U^t« unb tDarmeeraeugenb; afc^groueS 
fii^t ober C^rbenli^t im SDtonbe; gfleden; 9lQtur ber Sltonboberfiac^e, 
®e6irge unb Sbenen, gemeffene i^5l^n; l^errfd^enber S:9))u8 freiS* 
fdrmiger (Sefldtung, 6r]^ebung8«ih:ater ol^ne fortbauembe (Srup' 
tton3-(Srf Meinungen, alte @))uren ber Keaction be8 inneren gegen 
baS ^eu^ere (bie Oberfia^e); 93^angel bon Sonnen > unb (Srbput^en, 
tote oon €tr5mungen ald fortfc^a^enben fttüfttn, toegen 93^angelS 
eines flüffigen Q^ementS; toa^tf^einlii^e geogno^f^e gfolgen biefer 
SJerl^öUniffe @. 830—340 unb 358—364 (9btni. 21—52). 
^axd: W>plait\m%, Oberpdd^ensVnfel^n, tierftnbert bur(^ ben 
Söe^fel ber 3al^re8)aten, €. 840—341. 
Sie Pleinen Planeten 6. 842—846. 
3u))iter: SRototionSaeit, gfledfen unb ©trafen 6. 845—847; 

Satelliten beS 3u)»iter 6. 847—348. 
Saturn: Streifen, 9Knge, escentrifd^e fiage S. 849—851; 

Satelliten be8 Saturn S. 851—852. 
Uranus S. 85?— 358; 

Satelliten beS UranuS S. 858—854. 
9leptun: (Sntbedfung unb Elemente S. 854—855 unb 869 
(%nnt. 96); 

Satelliten beS 9le))tnn S. 855. 

III. 2)ie (Someten: — beiber lleinflen 9Raffe ungeheure atAunte auS- 
b; ©efialtung, Venoben beS Umlaufs, S^eilung, demente ber inneren 
ten S 872—383 unb 385—892 (%nm. 5, 10, 12, 14, 23, 25, 28, 31, 
tb 34). 

IV. «Der «ing beS SJ^ierlreiSll^teS: — ^\^m\«^«i. — ^^^^- 
ij sntiefai^: ftünbti^e unb ift^rUi^e'l — Äu uxÄw\4i^w » XÄ«A'v:'Ww\'«ä^ 

n eit^tproceffe fetbfi im »inge be8 *öiVtthn%V\«;^Ä axi<Mß8?stX. "^^^^^ 
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))eranberli(^en S)ttt(l^f!$tig!eit ber fümo^p^&tt» — 9Bi(i^ttgfett einer fangen 9lei^e 
conefponbitenbet S^eobad^tungen unter ben Stoßen in berf(^tebenen $5^en ü6er 
bem aileere bis neun* unb jtodlftaufenb 3fu|. — (S^egenfd^ein tt)ie beim Unter= 
gang bet €onne. — Sergleic^ in betfelben 9la$t mit be^immten Steilen ber 
ai^Id^fitale. — Ob ber 9Kng be8 gobiacadid^teS mit ber (Sbene beS Sonnen^ 
^equatorS sufammenfant. €. 898—895. 

y. Sternf^nuppen, gfeuerfugelti, IDleteorfleine: — ^leltefle 
d^ronologifd^ fidler befUmmte ^erolitl^enfane, unb (Hnflu|, »e((ben ber ^teinfaH 
)u 9(egoS ^otarnoi unb bie loSmifc^e (hüfirung beffelben auf bie 9BeItanfid)ten 
beS 9[na£agora8 unb Diogenes bon ^oKonia (aus ber neueren ioniftben @(bu(e) 
ausgeübt l^aben; Umf(btoung, teel^er ber @tar!e be8 gaOeS entgegentt)it!t ((Seti: 
trifugalfraft unb ©rabitation); 8. 896—411 unb 412—413 (i&nm. 5—9). - 
©eometrifd^e unb pl^t^fif^e S^erl^ftltniife ber SD^eteore, bei fporabif (ben 
unb))eriobif(^en Sl^eteorf Allen; IRabiation ber Stemfc^nuppen, beßimmte 
^uSgangSpunlte; SDKttelaaldl ber f))orabif(ben unb periobifd^en Qertu 
f^nuppen in einer @tunbe nad^ SBerfd^iebenbeit ber 3!flonait; 6. 899—403 unb 
418—414 (Vnm. 18—19). — 9(u|er bem @trom beS l^eil. SaurentiuS unb bem, 
je|t fd^b)a(beren 9lobember*$](|ftnomen finb no(^ 4 bi8 5 anbere periobtf(b im 
^a^x niieberle^renbe €ternf$nuppenfftlle als fe^r tta]^rf(bein(i(^ erfannt toorben 
@. 403—404 unb 414—415 (^um. 20 unb 21). — $5^e unb ^efi^toinbigfeit 
ber STleteore @. 404. — $|^|if((e SSerldaitniffe, gf^rbung unb €(btDeife, ^tx- 
brennungSs$roceg, @röge; IBeifpiele ber (Entsünbung bon (S^ebSuben; @. 404- 
407. — SReteorfieine; tXSroUtl^enfane bei l^eiterem i^immel ober nad^ i^tfle^ung 
eines fleinen bunlelen a7leteorgett)dIlS @. 407—408 unb 415—416 (Vnm. 25 
unb 26). — $robIematif$e JgAufigfeit ber @temf((nuppen atoifd^en aititternai^t 
unb ben frühen SPlorgenßunben (jlttnbK^e SSariation) €. 408. — Gbemifc^t 
9$er|aitni^e ber VSroIttl^en; Analogie mit ben Qemengtl^eilen tellurif((er ^e- 
birgSarten 6. 408—411 unb 417. 

®d&tu|tt)orte:— Mdblid auf baS (Srflrebte. — 93ef(branlung nod^ bet 
9latur ber Gompofition einer pl(i)fifd(en SBeltbef^reibung. — S)ar|!eQung MfaU 
fä(bU$er Seaie^ungen ber SBeltlörper gegen einanber. — Pepter'S äefe|e plane» 
tarifcber S9etoegung. — (Sinfad^ldeit ber uranologifd^en Probleme im (Segenjafi lu 
ben teQurifd^en, »egen ^uSfd^Iu|feS ber SBirfungen, tteld^e auS 6toff-S3erfiie' 
benl^eit unb @toffU)e$feI ent^el^en. — (demente ber 6tabiHtfit beS Ißlanetm* 
ftjjlemS. 6. 418-421. 

iBeri(btigungen unb Suffixe @. 422—424. 
3nl^aUS«Ueberfid&t @. 425-482. 
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